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(54) Bauteilesatz fiir die Montage von Solarmodulen auf einem Dach

(67)  Die Erfindung betrifft ein Bauteilesatz, welcher
Quertraversen (23), die rechteckige Solarmodule tragen
sollen und Halter (24) zum Anbringen der Quertraversen
(23) an Traversen (3) enthalt, welche auf einem Dach
geneigt montiert sind und die Quertraversen (23) unter
einem rechten Winkel kreuzen, mit folgenden Merkma-
len:

- Die Halter (24) haben als Grundk&rper eine Platte, auf
welcher zwei zueinander parallele Rippen (30, 31) vor-
gesehen sind;

- beide Rippen (30, 31) sind zur Bildung einer Rille (30a,
31a) hinterschnitten ausgebildet;

- die Hinterschnitte (4b) der beiden Rippen (30, 31) sind
gleich orientiert;

- neben einer der Rippen (30, 31), aber nicht zwischen
den Rippen (30, 31), ist in der Platte eine Nut (33) vor-
gesehen, welche parallel zu den Rippen (30, 31) verlauft;
- die Nut (33) ist beidseitig hinterschnitten ausgebildet;
-in die Nut (33) ist eine Feder (34) eingeschoben, welche
durch die Hinterschnitte in der Nut (33) gehalten ist und
Uber die &uBeren Rénder der Nut (33) vorsteht;
-derHalter (24) hat Mittel (25) zum Verbinden des Halters
(24) mit einer Quertraverse (23);

- die Quertraversen (23) haben einen Steg (38) welcher
zwei sich rechtwinklig zum Steg (38) erstreckende Wén-
de (39, 40) verbindet;

- eine erste der beiden Wéande (39, 40) tragt auf ihrer der
anderen, zweiten Wand (40) abgewandten Seite zwei zu
der ersten Wand (39) parallele Leisten (41, 42), welche
unter die beiden hinterschnittenen Rippen (30 31) des
Halters (24) passen;

- die Profilform und die Abmessungen der Quertraverse

(23) und des Halters (24) sind so aufeinander abge-
stimmt, dass die beiden Leisten (41, 42) nur unter Nie-
derdriicken der Feder (34) in den Hinterschnitt der Rip-
pen (4b) eingefiihrt werden kénnen, wonach sich die Fe-
der (34) wieder aufrichtet und die Quertraverse (23) in
dem Halter (24) verriegelt;

- die Feder (34) hat einen Abschnitt mit der Gestalt eines
Briickenbogens, welcher lber die auBeren Rander der
Nut (33) vorsteht;

-an den brlickenbogenférmigen Abschnitt der Feder (34)
schlieBen sich zwei breitere, ebene Endabschnitte (35)
der Feder (34) an, mit welchen die Feder (34) in der hin-
terschnittenen Nut () gehalten ist;

- die Endabschnitte (35) der Feder (34) haben Spielraum,
um in der Nut (33) in deren Langsrichtung zu gleiten,
wenn derbriickenbogenférmige Abschnitt der Feder (34)
niedergedriickt wird

(Kennzeichen).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Bauteilesatz mitden
im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Merkma-
len. Ein solcher Bauteilesatz ist bekannt. Er hat Quertra-
versen, welche waagerecht verlaufen und mit Abstand
parallel zueinander auf einem Dach montiert werden. In
je zwei benachbarte Quertraversen werden die rechtek-
kigen Solarmodule so eingelegt, dass die Quertraverse
die Solarmodule an deren unteren Rand und an deren
oberen Rand umfassen. Um die Quertraversen auf ei-
nem Dach zu befestigen, werden sie mit geneigt verlau-
fenden Traversen verbunden, welche die Quertraversen
unter einem rechten Winkel kreuzen. Bei einem geneig-
ten Dach werden die geneigten Traversen zweckmaBi-
gerweise mit derselben Neigung, die auch das Dach hat,
angeordnet und an den vorhandenen Dachsparren be-
festigt. Auf Flachd&chern kdnnen die geneigten Traver-
sen Bestandteil von pultartigen Standern sein, welche
durch die Quertraversen verbunden werden.

[0002] Um die Quertraversen mit den geneigten Tra-
versen zu verbinden, ist es bekannt, auf den geneigten
Traversen Halter zu befestigen, in welche die Quertra-
versen von Hand eingeklippst werden. Zu diesem Zweck
missen die Halter und die Quertraversen in ihrer Gestalt
und in ihren Abmessungen aufeinander abgestimmt
sein. In dem bekannten Bauteilesatz haben die Halte-
rungen eine zweiarmige Butterfly-Feder, welche mit der
Quertraverse niedergedrickt werden muss, um die
Quertraverse in die Halter einklippsen zu kénnen. Da-
nach stellt sich die Butterfly-Federwieder zurlick und ver-
riegelt die Quertraverse in der Halterung.

[0003] Die Butterfly-Feder kann beim Montieren der
Solarmodule durch Querkrafte plastisch verformt wer-
den. Wenn der Fall eintritt, ist die Halterung nicht mehr
zu gebrauchen. Wenn eine Quertraverse von den ge-
neigten Traversen wieder geldst werden soll, muss man
die Butterfly-Feder an ihren beiden Flligeln zugleich nie-
derdriicken und in niedergedriicktem Zustand die Quer-
traverse aus der Halterung herausheben. Das ist einem
Handwerker allein nicht méglich. Er braucht dazu die Un-
terstlitzung eines zweiten Handwerkers.

[0004] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, den Bauteilesatz zu verbessern, so dass die
Solarmodule leichter montiert und demontiert werden
kénnen. Durch die Verbesserung soll der Bauteilesatz
jedoch nicht teuerer werden.

[0005] Diese Aufgabe wird geldst durch einen Bautei-
lesatz mit den im Anspruch 1 angegebenen Merkmalen.
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegen-
stand der Unteranspriche.

[0006] Im erfindungsgeméafBen Bauteilesatz sind die
Halter fir die Quertraversen verbessert worden. Die er-
findungsgemanBen Halter haben wie bisher als Grundkér-
per eine Platte, auf welcher zwei zueinander parallele
Rippen vorgesehen sind. Die beiden Rippen sind zur Bil-
dung einer Rille hinterschnitten ausgebildet. Die Hinter-
schnitte der beiden Rippen sind gleich orientiert, sie ver-
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laufen nicht nur parallel zueinander sondern sind auch
zur gleichen Seite hin offen. Neben den Rippen, aber
nicht zwischen den Rippen, ist in der Platte eine Nut vor-
gesehen, welche parallel zu den Rippen verlauft. Diese
Nutist beidseitig hinterschnitten ausgebildet. In diese Nut
ist eine Feder eingeschoben, welche durch die Hinter-
schnitte in der Nut gehalten ist und Uber die duBeren
RénderderNutvorsteht. Erfindungsgemaén hat die Feder
einen mittleren Abschnitt mit der Gestalt eines Briicken-
bogens, welcher lUber die duBeren Rénder der Nut her-
ausragt. Der briickenbogenférmige Abschnitt ist also
nicht breiter als die Offnungsweite der Nut. An den brik-
kenbogenférmigen Abschnitt der Feder schlieBen sich
zwei breitere, ebene Endabschnitte der Feder an, mit
welchen die Feder in der hinterschnittenen Nut gehalten
wird. Vorzugsweise hat der briickenbogenférmige Ab-
schnitt nur wenig Spiel zwischen den beiden Langsran-
dern der Nut. Die ebenen Endabschnitte der Feder sind
jedoch breiter als die Offnungsweite der Nut, so dass die
Endabschnitte in die Hinterschnitte der Nut eingreifen.
In Richtung quer zur Langsrichtung der Nut haben die
ebenen Endabschnitte der Feder vorzugsweise nur we-
nig Spielraum. In Langsrichtung der Nut haben die End-
abschnitte der Feder jedoch so viel Spielraum, dass sie
in der Nut in deren Langsrichtung gleiten kénnen, ohne
anzustoBen, wenn der briickenbogenférmige Abschnitte
der Feder niedergedriickt und dadurch die Wélbung der
Feder verringert wird.

[0007] Ein solcher Halter hat gegeniliber dem bekann-
ten Halter wesentliche Vorteile:

- DieFederistbeigleicher Dicke des Federblechs sta-
biler als eine Butterfly-Feder.

- Indem neuen Halter ist die briickenbogenartige Fe-
der gegen Querverformungen weniger empfindlich
als eine Butterfly-Feder. Wahrend die Butterfly-Fe-
der zwei frei aus der Nut herausragende Fliigel hat,
hat der mittlere brliickenbogenartige Abschnitt der
Feder in dem erfindungsgemaBen Halter keine frei-
en Enden, sondern Enden, die in den Hinterschnitten
der Nut gefangen sind.

- In dem erfindungsgeméfBen Halter kann die Feder
durch Druck auf die Mitte des Bogens niederge-
driickt werden. Im Gegensatz dazu muss die Butter-
fly-Feder an ihren beiden in entgegengesetzte Rich-
tungen weisenden Fliigeln gleichzeitig niederge-
drlickt werden, um eine Quertraverse zu entriegeln,
die durch die Feder im Halter verriegelt ist.

- Wahrend sich bei dem bekannten Halter die Enden
der Flugel der Butterfly-Federn dazu neigen, sich in
die Unterseite der Quertraverse einzugraben, was
das Einklippsen und das Entnehmen der Quertra-
verse aus dem Halter erschwert, besteht diese Ge-
fahr bei dem erfindungsgeméBen Halter nicht, weil
die Quertraverse mit ihrer Unterseite auf der Wol-
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bung der Feder leichter gleiten kann.
- Die neue Halterung verteuert den Bauteilesatz nicht.

[0008] Vorzugsweise sind die Hinterschnitte der Nut,
in welcher die Feder gehalten ist, an den Enden der Nut
durch Pragen verengt. Dadurch ist sichergestellt, dass
die Feder nicht aus der Nut herausgleitet. Die Lange der
Nut bzw. der Abstand der durch Prégen gebildeten Eng-
stellen an den Enden der Nut und die Lange der Feder
sind zweckmaBigerweise so aufeinander abgestimmt,
dass die Feder gentigend Spielraum hat, um den gewdlb-
ten mittleren Abschnitt der Feder bis unter den oberen
Rand der Nut driicken zu kénnen.

[0009] Vorzugsweise sind an den Enden der Nut vier
durch Pragen gebildete Engstellen vorgesehen, ndmlich
an beiden Enden der Nut an jedem der beiden Hinter-
schnitte.

[0010] Die Hinterschnitte der Rippen des Halters sind
vorzugsweise Rillen und so orientiert, dass sie in Rich-
tung zur Feder offen sind. Das ist die einfachste und be-
quemste Mdglichkeit, die Quertraverse zu halten. Es ist
aber auch méglich, kompliziertere Querschnitte flir die
Hinterschnitte der Rippen des Halters zu verwirklichen.
[0011] Als Mittel zum Verbinden des Halters mit einer
geneigten Traverse gentigt eine mittige zylindrische Boh-
rung in der Platte des Halters, so dass der Halter mit der
geneigten Traverse verschraubt werden kann. Zusatz-
lich kénnen aus dem Boden der Nut zwei Zungen aus-
geschnitten und nach unten abgebogen sein. Mit diesen
Zungen kann der Halter auf die geneigte Traverse zen-
triert werden. Die Zungen kdnnen z. B. in eine Nut ein-
greifen, welche in der Oberseite der geneigten Traverse
vorgesehen ist, oder sie kdnnen auBen an den beiden
Langsseiten der geneigten Traverse anliegen.

[0012] DerHalter (mit Ausnahme der Feder), die Quer-
traverse und die geneigte Traverse kdnnen Strangpres-
sprofile sein, insbesondere aus Aluminium oderaus einer
Aluminiumlegierung. Das erlaubt eine kostenglinstige
Herstellung.

[0013] Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sindin den
beigefligten Zeichnungen dargestellt. Gleiche oder ein-
ander entsprechende Teile sind in den Beispielen mit
Ubereinstimmenden Bezugszahlen bezeichnet.

Figur 1 zeigt einen Sténder, um gerahmte Solarmo-
dule auf einem Flachdach oderan einer Fas-
sade geneigt zu montieren, in einer Schrag-
ansicht,

Figur 2 zeigt in einer Schragansicht eine Halterung
aus zwei verschwenkbar mitein- ander ver-
bundenen Winkelstlicken fiir das Festlegen
einer geneigten Traver- se in dem in Figur 1
dargestellten Sténder,

Figur 3 zeigt in einer Schragansicht, in Explosions-
darstellung, wie an der geneigten Traverse
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des Sténders aus Figur 1 eine waagerecht

verlaufende Quertraver- se montiert wird,
Figur 4 zeigt in einer Schragansicht die langsge-
schnittene geneigte Traverse des Standers
aus Figur 1, an welchem ein quer geschnit-
ten dargestellter Halter festgeschraubt ist, in
welchen die Quertraverse eingeklippst ist,
Figur 5 zeigt den Halter aus Figur 4 vergréBert in
einer Schragansicht,
Figur 6 zeigt den Halter aus Figur 5 in einer Schrag-
ansicht, ergénzt um einen Ge- genhalter, mit
welchem er verschraubt ist,
Figur 7 zeigt ein anderes Ausfiihrungsbeispiel einer
Halterung, welche aus zwei verschwenkbar
miteinander verbundenen Winkelstlicken
gebildet ist, in einer Schragansicht,
Figur 8 zeigt das erste Winkelstlick (Unterteil) der
Halterung aus Figur 7 in einer Sei- tenan-
sicht,
Figur 9 zeigt das Unterteil aus Figur 7 in einer An-
sicht parallel zu den Seitenteilen und zur Ba-
sis des Unterteils,
Figur 10  zeigt das Unterteil aus Figur 7 in einer Drauf-
sicht,

Figur 11 zeigt eine Abwicklung des Unterteils,

Figur12  zeigt das zweite Winkelstlick (Oberteil) der
Halterung aus Figur 7 in ei- ner Ansicht auf
ein Seitenteil,

Figur 13  zeigtdas Oberteil aus Figur 7 in einer Ansicht
parallel zu dessen Sei- tenteilen und dem
Mittelteil,

Figur 14  zeigt das Oberteil aus Figur 7 in einer Drauf-
sicht, und

Figur 15  zeigt eine Abwicklung des Oberteils aus Fi-
gur7.

[0014] DerinFigur 1 dargestellte StAnder hat als waa-
gerechten Trager eine Grundschiene 1, einen senkrecht
auf der Grundschiene 1 stehenden Pfosten 2, der als
Profilstab ausgebildet und mit der Grundschiene 1 ver-
schraubt ist, sowie eine geneigte Traverse 3, welche so-
wohl mit der Grundschiene 1 als auch mit dem Pfosten
2 verbunden ist. Die Grundschiene 1, der Pfosten 2 und
die geneigte Traverse 3 bestehen aus Metall, insbeson-
dere aus Aluminium, und kdnnen durch Strangpressen
hergestellt sein. Der Pfosten 2 und die geneigte Traverse
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3 kénnen dasselbe Querschnittsprofil aufweisen und so
ist es im dargestellten Beispiel. Mit seiner Grundschiene
1 wird der Stander auf einem Flachdach befestigt. So-
wohl die Grundschiene 1 als auch der Pfosten 2 und die
geneigte Traverse 3 haben eine hinterschnitten ausge-
bildete Nut 4, in welche der Kopf einer Schraube 5 un-
verlierbar eingeflihrt werden kann, deren Schaft aus der
Nut 4 nach auBen ragt. Vorzugsweise hat der Schaft der
Schraube 5 unmittelbar angrenzend an ihren Kopf einen
Abschnitt ohne Gewinde mit einem unrunden Quer-
schnitt, insbesondere mit einem quadratischen oder
sechseckigen Querschnitt, so dass sich die Schraube 5
in der hinterschnittenen Nut 4 nicht drehen kann, wenn
auf das Gewinde der Schraube 5 eine Mutter 6 insbe-
sondere eine Gleitmutter, gedreht wird. Solche Schrau-
ben werden auch als Flachrundschrauben bezeichnet.
Die Grundschiene 1 und der senkrecht darauf stehende
Pfosten 2 sind mit Hilfe eines rechtwinkligen Montage-
winkels 7 miteinander verschraubt, indem eine erste
Schraube 5 mit ihrem Kopf in die hinterschnittene Nut 4
der Grundschiene 1 eingefiihrt, durch eine Bohrung des
Montagewinkels 7 gesteckt und dann auf die beschrie-
bene Weise mit einer Mutter 6 mit der Grundschiene 1
verschraubt wird. In entsprechender Weise ist der zweite
Schenkel des Montagewinkels 7 mit dem Pfosten 2 ver-
schraubt, wozu eine Schraube mit ihrem Kopf unverdreh-
bar in die hinterschnittene Nut 4 des Pfostens 2 einge-
fuhrt und verschraubt wird.

[0015] Die geneigte Traverse 3ist mittels zweierin sich
beweglicher Halterungen 8 einerseits an der Grund-
schiene 1 und andererseits am Pfosten 2 befestigt.
[0016] Figur2 zeigt eine solche bewegliche Halterung
8 in einer Schragansicht. Sie besteht aus einem ersten
Winkelstlick 9 als Unterteil und einem zweiten Winkel-
stlick 10 als Oberteil. Das Unterteil 9 und das Oberteil
10 sind verschwenkbar miteinander verbunden.

[0017] Das erste Winkelstiick 9 ist U-férmig ausgebil-
det. Es hat eine rechteckige Basis 11 und zwei deckungs-
gleich ausgebildete Seitenteile 12, welche rechtwinklig
von der Basis 11 hoch stehen. Jedes Seitenteil 12 hat
eine Bohrung 13 und einen Schlitz 14, welcher vom Rand
des Seitenteils 12 ausgeht undin die Bohrung 13 miindet.
Der Schlitz 14 hat ausgehend von der Bohrung 13 ein
Gefélle zur Basis 11 hin. Ungeféhr in der Mitte der Basis
11 befindet sich ein Loch 15 von quadratischem Quer-
schnitt, wobei die Ecken des Quadrates abgeschrégt
sind, so wie es in Figur 2 im zweiten Winkelsttick 10 vor-
gesehen ist, welches ein gleich ausgebildetes Loch 16
aufweist. Weiterhin ist aus der Basis 11 in der Mitte zwi-
schen den Seitenteilen 12 eine Zunge 17 ausgeschnitten
und aus der Ebene der Basis 11 weggebogen, und zwar
in Richtung zur Unterseite der Basis 11, das ist die den
Seitenteilen 12 abgewandten Seite der Basis 11.
[0018] Das zweite Winkelstiick 10 istim Wesentlichen
L-férmig ausgebildet, mit einem ersten Schenkel 18 und
einem zweiten Schenkel 19, welche einen rechten Win-
kel zwischen sich einschlieBen. Die beiden Schenkel 18
und 19 sind so breit, dass sie genau oder mit wenig Spiel
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zwischen die beiden Seitenteile 12 des ersten Winkel-
stlickes 9 passen. Der erste Schenkel 18 setzt sich in
zwei seitliche Arme 20 fort, welche sich in entgegensetz-
te Richtungen erstrecken. Mit diesen Armen 20 ist das
zweite Winkelstlick 10 in den Bohrungen 13 der Seiten-
teile 12 schwenkbar gelagert. Durch die Schlitze 14 kdn-
nen die Arme 20 in die Bohrungen 13 eingeflihrt werden,
in welchen sie nur wenig radiales Spiel haben.

[0019] Dasloch 16mitquadratischem Querschnittbe-
findet sich in der Mitte des zweiten Schenkels 19. In der
Mitte des von den Armen 20 entfernten Randes 21 des
zweiten Schenkels 19 befindet sich eine Zunge 22, wel-
che aus der Ebene des zweiten Schenkels 19 heraus-
gebogen ist, und zwar in einer Richtung vom ersten Win-
kelstlick 9 weg.

[0020] Beidenin Figur1 dargestellten Standern ist ein
erstes Unterteil 9 am oberen Ende des Pfostens 2 befe-
stigt, und zwar so, dass die Basis 11 der der Nut 4 ab-
gewandten Seite des Pfostens 2 anliegt. Die Befestigung
des Unterteils 9 am Pfosten 2 geschieht vorzugsweise
durch Verschraubung mit einer Flachrundschraube und
einer Gleitmutter.

[0021] Da der Pfosten 2 auf seiner der Nut 4 abge-
wandten Seite ebenfalls eine - allerdings tiefere - Nut 4a
hat, welche beidseits hinterschnitten ist, kann das erste
Winkelstiick 9 mit dem Pfosten 2 auch verschraubt wer-
den, wenn man in die Nut 4a einen Gegenhalter einflihrt,
welcher mittig eine Gewindebohrung hat und sich an den
Hinterschnitten 4b der Nut 4a abstitzt. In diese Gewin-
debohrung kann eine Schraube gedreht werden, deren
Kopf auf der Basis 11 des ersten Winkelstiicks 9 liegt;
dessen Loch 15 ist in diesem Fall zweckmaBig eine zy-
lindrische Bohrung.

[0022] Ein zweites Unterteil 9 wird mit der Oberseite
der Grundschiene 1 verschraubt, indem eine Schraube,
welche zwischen ihrem Kopf und ihrem Gewindeab-
schnitt einen im Querschnitt quadratischen Schaft hat,
mit dem Kopf in die hinterschnittene Nut 4 der Grund-
schiene 1 geschoben wird. Auf den quadratischen Schaft
der Schraube wird das Unterteil 9 mit seinem quadrati-
schen Loch 15 gesteckt, so dass das Unterteil 9 mittels
des quadratischen Schaftes der Schraube relativ zur
Grundschiene 1 so ausgerichtet wird, dass die Seiten-
teile 12 sich parallel zur Léngsrichtung der Grundschiene
1 erstrecken, wie es in Figur 1 dargestellt ist. Mittels einer
in Figur 1 nicht dargesteliten Mutter wird das Unterteil 9,
das ist das erste Winkelstlick der Halterung 8, auf der
Grundschiene 1 fixiert.

[0023] ZweiOberteile 10, das sind die zweiten Winkel-
sticke der Halterungen 8, werden mit der Unterseite der
geneigten Traverse 3 verbunden. Die Unterseite der ge-
neigten Traverse 3 ist in Figur 1 nicht zu sehen; sie hat,
ebenso wie der Pfosten 2, an ihrer Unterseite eine hin-
terschnittene Nut 4, in welche zwei Schrauben, welche
zwischen ihrem Kopf und ihrem Gewinde einen im Quer-
schnitt quadratischen Schaftabschnitt haben, mit ihrem
Kopf hineingeschoben werden. Es handelt sich um
Schrauben der Art, mit denen auch der Montagewinkel
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7 an der Grundschiene 1 befestigt ist. Auf die Schrauben
werden die Oberteile 10 der Halterungen 8 gesteckt und
durch die quadratische Kontur des Loches 16, in welches
der im Querschnitt quadratische Schaftabschnitt der
Schrauben formschlissig eingreift, parallel zur Langs-
richtung der geneigten Traverse 3 ausgerichtet und an-
schlieBend mit dieser verschraubt. Dabei greifen die
Oberteile 10 mit ihrer Zunge 22 in die hinterschnittene
Nut 4 der geneigten Traverse 3 ein, wodurch ebenfalls
eine Zentrierung und Ausrichtung erfolgen. In gleicher
Weise greift die Zunge 17 des auf der Grundschiene 1
befestigten Unterteils 9 der Halterung 8 in die hinter-
schnittene Nut 4 der Grundschiene 1 ein und bewirkt dort
eine Zentrierung und Ausrichtung.

[0024] Durch die Beweglichkeit der Oberteile 10inden
Unterteilen 9 kann die geneigte Traverse 3 biegespan-
nungsfrei exaktin der gewiinschten Neigung angeordnet
werden, indem das an der Grundschiene 1 angebrachte
Unterteil 9 durch hin und her Verschieben auf der Grund-
schiene 1 passend positioniert und schlieBlich durch
Festschrauben fixiert wird.

[0025] Derin Figur 1 dargestellte Stander kann abge-
wandelt und vereinfacht werden, indem in der Halterung
8, welche den Pfosten 2 mit der geneigten Traverse 3
verbindet, das Unterteil 9 und das Oberteil 10 unter dem
gewlnschten Neigungswinkel starr miteinander verbun-
den werden oder indem am oberen Ende des Pfostens
2 lediglich ein starres Winkelstlick angeschraubt oder
angeschweif3t wird, welches in seinem vom Pfosten 2
fortweisenden Schenkel ein Loch mit quadratischer Kon-
tur hat, wie das Loch 16 im Oberteil 10 geman Figur 2.
Mit einem solchen starren Winkelstiick kann die geneigte
Traverse 3 mit vorgegebener Neigung am Pfosten 2 an-
gebracht werden. Fiir die Befestigung der geneigten Tra-
verse 3 frei von Biegespannung an der Grundschiene 1
genlgt es, dass die Halterung 8 auf der Grundschiene 1
in deren Langsrichtung justiert werden kann, wobei sich
die Neigung des Oberteils 10 selbsttéatig der vorgegebe-
nen Neigung der geneigten Traverse 3 anpasst.

[0026] Umrechteckige Solarmodule geneigtaufeinem
Flachdach anzuordnen, werden auf dem Flachdach zwei
oder mehr als zwei Sténder der in Figur 1 dargestellten
Art parallel nebeneinander angeordnet und durch zwei
oder mehr als zwei waagerechte Quertraversen 23 mit-
einander verbunden.

[0027] Der in Figur 1 dargestellte Stander eignet sich
nicht nur zur Montage von Solarmodulen auf einem
Flachdach, sondern auch zur Montage von Solarmodu-
lenan einer Fassade. In diesem Fall wird die Grundschie-
ne 1 nichtauf demflachen Dach, sondern an der Fassade
befestigt. Die Figur 1 ist dafiir lediglich um 90° im Uhr-
zeigersinn zu drehen. Die Quertraversen 23 verlaufen in
beiden Fallen waagerecht.

[0028] Die Figuren 3 und 4 zeigen, wie eine solche
Quertraverse 23 mit einer geneigten Traverse 3 bequem
verbunden werden kann. Zu diesem Zweck wird mit jeder
geneigten Traverse 3 ein Halter 24 verschraubt, bei wel-
chem es sich bevorzugt um einen Abschnitt eines me-
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tallischen Strangpressprofils handelt, welcher mittig eine
zylindrische Bohrung 25 aufweist, durch welches eine
Schraube 26 hindurch gesteckt werden kann, auf welche
zuvor eine Unterlegscheibe 27 geschoben wurde. Die
Schraube 26 wird in eine Gewindebohrung 28 eines Ge-
genhalters 29 gedreht, welcherin die hinterschnitten aus-
gebildete Nut 4a auf der Oberseite der geneigten Tra-
verse 3 geschoben ist. Der Gegenhalter 29 ist so breit,
dassersich in der Traverse 3 nicht mitdrehen kann, wenn
die Schraube 26 in ihn gedreht wird; er stiitzt sich an der
Unterseite der Hinterschnitte 4b ab und verhindert ein
Mitdrehen beim Schrauben durch formschlissiges Ein-
greifen in die Nut 4a. Am Besten geht man so vor, dass
man - wie in Figur 6 dargestellt - den Gegenhalter 29
zunéchst locker mit dem Halter 24 verschraubt, den Ge-
genhalter 29 dann in die hinterschnitten ausgebildete Nut
4a der geneigten Traverse 3 schiebt und an der ge-
wiinschten Stelle durch Festdrehen der Schraube 26 fi-
xiert.

[0029] Wie man besonders gut anhand der Figur 6
sieht, hat der Halter 24 eine erste hinterschnittene Rippe
30 und parallel zu dieser eine zweite hinterschnittene
Rippe 31. Die Hinterschnitte der Rippen 30 und 31 be-
grenzen Rillen 30a und 31a, welche zur gleichen Seite
offen sind. Zwischen den beiden hinterschnittenen Rip-
pen 30 und 31 steckt in der zylindrischen Bohrung 25 die
Schraube 26. Neben der Rippe 31, aber nicht zwischen
den Rippen 30 und 31, befindet sich in dem Halter 24
eine parallel zu der Rippe 31 verlaufende flache Nut 33,
welche beidseitig hinterschnitten ist und in welcher eine
Feder 34 gefangen ist. Die Feder 34 ist briickenbogen-
artig ausgebildet. Sie hat einen briickenbogenartigen Ab-
schnitt, welcher sich in zwei ebene Endabschnitte 35 fort-
setzt. Die ebenen Endabschnitte 35 haben beidseitig
Fortsétze 36, welche in die Hinterschnitte der flachen Nut
33 eingreifen. Bei der Feder 34 handelt es sich um eine
Stahlfeder. Wird sie in ihrem bogenférmigen Abschnitt
niedergedriickt, dann entfernen sich ihre beiden ebenen
Enden 35 voneinander; sie kénnen in der hinterschnitte-
nen Nut 33 gleiten. Damit die Feder 34 nicht aus der Nut
33 herausgleiten und verloren gehen kann, ist der Rand
der flachen Nut 33 an deren beiden Enden etwas einge-
driickt. Die eingedrlickten Stellen sind mit der Bezugs-
zahl 37 bezeichnet und in Figur 5 beispielhaft zu sehen.
[0030] Das Profil der Quertraverse 23 ist besonders
gut in Figur 4 zu sehen. Die Quertraverse 23 hat einen
Steg 38, welcher zwei quer dazu verlaufende Wéande 39
und 40 verbindet. Der Steg 38 endet auBermittig an den
Wanden 39 und 40. Die Wand 40 setzt sich in zwei Lei-
sten 41 und 42 fort, welche in einer gemeinsamen Ebene
liegen, welche rechtwinklig zum Steg 38 und annéhrend
parallel zur Wand 39 verlauft. Die Leiste 41 ist dazu vor-
gesehen, in die Rille 30a einzugreifen. Die Leiste 42 ist
dazu vorgesehen, in die Rille 31 a einzugreifen und mit
ihrem von der Rille 31 a abgewandten Rand 43 am seit-
lichen Rand des bogenférmigen Abschnitts der Feder 34
anzuschlagen.

[0031] Um die Quertraverse 23 mit ihren Leisten 41
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und 42 in die Rillen 30a bzw. 31 a einflihren zu kénnen,
positioniert man die Quertraverse 23 mit ihren Leisten
41 und 42 vor den Rillen 30a und 31a. Die Leiste 42 liegt
dann auf der Feder 34, welche zunachst verhindert, dass
die Leisten 41 und 42 in die Rillen 30a und 31a gescho-
benwerden. Erstwenn die Feder 34 mitder Quertraverse
23 niedergedriickt wird, kann man die Quertraverse 23
mitihren Leisten 41 und 42 bis zum Anschlag in die Rillen
30aund 31a schieben. Dabei gleitet die Leiste 42 seitlich
von der Feder 34 ab, so dass diese sich wieder aufwélbt
und mit ihrem gewdlbtem Abschnitt unmittelbar neben
dem Rand 43 der Leiste 42 liegt und verhindert, dass die
Quertraverse 23 mit ihren Leisten 41 und 42 wieder aus
den Rillen 30a und 31 a herausgleitet.

[0032] Die mittels der Feder 34 im Halter 24 verriegelte
Quertraverse 23 und ihr Eingriff in den Halter 24 sind in
der Schnittdarstellung der Figur 4 gut zu erkennen. Sollte
es erforderlich sein, irgendwann einmal die Quertraverse
23 wieder zu entfernen, muss man lediglich, z. B. mit
einem Schraubenzieher, den Bogen der Feder 34 nach
unten driicken, um die Quertraverse 23 zu entriegeln.
[0033] Ein plattenférmiges Solarmodul, insbesondere
ein Fotovoltaikmodul, wird wie folgt zwischen zwei waa-
gerechte Quertraversen 23 eingesetzt und von diesen
gehalten, welche in der beschriebenen Weise mit Ab-
stand voneinander an geneigten Traversen 3 befestigt
sind: Mit seinem oberen Rand wird das Solarmodul von
unten her gegen den Steg 38 der oberen Quertraverse
3 gehoben. Der untere Rand des Solarmoduls kann dann
Uber den oberen Rand der weiter unten liegenden, be-
nachbarten Quertraverse 23 gehoben und auf deren
Steg 38 abgesenkt werden. Da die Wand 39, an welcher
der Steg 38 endet, nach unten hin weiter Uber den Steg
38 vorsteht als nach oben, bleibt das Solarmodul unter
seinem eigenen Gewicht zwischen den Stegen 39 der
beiden benachbarten Quertraversen 23 gefangen. Ge-
nauso leicht, namlich durch Anheben und Herausheben
des Solarmoduls mit seinem unteren Rand liber den obe-
ren Rand der unteren Quertraverse 23 hinweg, kann das
Solarmodul auch wieder entnommen werden.

[0034] Die in den Figuren 7 bis 15 dargestellte Halte-
rung 8 unterscheidet sich von derin Figur 2 dargestellten
Halterung 8 nur darin, dass anstelle eines im Wesentli-
chen L-férmigen Oberteils 10 ein im Wesentlichen U-for-
miges Oberteil 10 vorgesehen ist, dessen Mittelteil 44
mit einem quadratischen Loch 16 flir die Verschraubung
mit einer geneigten Traverse 3vorgesehenist. Die inden
Figuren 7 bis 15 dargestellte Halterung hat gegeniber
dem Ausflihrungsbeispiel in Figur 2 den Vorteil einer gro-
Beren mechanischen Stabilitdt und Steifigkeit. Beide
Ausfuhrungsformen der Halterung 8 lassen sich durch
Stanzen und Biegen aus Stahlblech herstellen. Wie das
Stanzteil vor dem Biegen aussieht, ist fir das Unterteil 9
in Figur 11 undfiir das Oberteil 10 in Figur 15 dargestellt.
[0035] Inentsprechender Weise wie die in den Figuren
7 bis 15 dargestellte Halterung 8 lasst sich auch die in
Figur 2 dargestellte Halterung 8 durch Stanzen und Bie-
gen aus einem Stahlblech herstellen.
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[0036] Der erfindungsgeméBe Bauteilesatz eignet
sich nicht nur fir Fassaden und Flachdacher, sondern
auch fir geneigte Dacher (Schragdécher). In diesem Fall
bendétigt man keine Stander, sondern kann die geneigten
Traversen z. B. mit Bugeln, welche durch die Dachein-
deckung hindurchgeflihrt werden, an Dachsparren befe-
stigen.

Bezugszahlen

[0037]

1 Grundschiene, waagerechter Trager
2 Profilstab, Pfosten

3 geneigte Traverse

4 hinterschnittene Nut

4a hinterschnittene Nut

4b Hinterschnitte

5 Schraube

6 Mutter

7 Montagewinkel

8 Halterung

9 erstes Winkelstlick (Unterteil)
10 zweites Winkelstlick (Oberteil)
11 Basis

12 Seitenteile

13 Bohrung

14 Schlitz

15 Lochin 9

16 Lochin 10

17 Zunge

18 erster Schenkel

19 zweite Schenkel

20 Arme

21 Rand
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22 Zunge

23 Quertraverse

24 Halter

25 zyl. Bohrung in 24

26 Schraube

27 Unterlegscheibe

28 Gewindebohrung in 29
29 Gegenhalter

30 hinterschnittene Rippe
30a Rille

31 hinterschnittene Rippe
31a Rille

3233 hinterschnittene Nut

34 Feder

35 ebene Endabschnitte vom 34
36 seitliche Fortsétze von 35
37 eingedriickte Stellen an 38
38 Steg von 23

39 Wand von 23

40 Wand von 23

41 Leiste an 23

42 Leiste an 23

43 Rand der Leiste 42

44 Mittelteil
Patentanspriiche

1. Bauteilesatz,
welcher Quertraversen (23), die rechteckige Solar-
module tragen sollen und Halter (24) zum Anbringen
derQuertraversen (23) an Traversen (3) enthalt, wel-
che auf einem Dach geneigt montiert sind und die
Quertraversen (23) unter einem rechten Winkel
kreuzen,
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mit folgenden Merkmalen:

- Die Halter (24) haben als Grundkérper eine
Platte, auf welcher zwei zueinander parallele
Rippen (30, 31) vorgesehen sind;

- beide Rippen (30, 31) sind zur Bildung einer
Rille (80a, 31 a) hinterschnitten ausgebildet;

- die Hinterschnitte (4b) der beiden Rippen (30,
31) sind gleich orientiert;

- neben einer der Rippen (30, 31), aber nicht
zwischen den Rippen (30, 31), ist in der Platte
eine Nut (33) vorgesehen, welche parallel zu
den Rippen (30, 31) verlauft;

- die Nut (33) ist beidseitig hinterschnitten aus-
gebildet;

- in die Nut (33) ist eine Feder (34) eingescho-
ben, welche durch die Hinterschnitte in der Nut
(33) gehalten ist und Uber die duBeren Rander
der Nut (33) vorsteht;

- der Halter (24) hat Mittel (25) zum Verbinden
des Halters (24) mit einer Quertraverse (23);

- die Quertraversen (23) haben einen Steg (38)
welcher zwei sich rechtwinklig zum Steg (38)
erstreckende Wande (39, 40) verbindet;

- eine erste der beiden Wande (39, 40) tragt auf
ihrer der anderen, zweiten Wand (40) abge-
wandten Seite zwei zu der ersten Wand (39) par-
allele Leisten (41, 42), welche unter die beiden
hinterschnittenen Rippen (30 31) des Halters
(24) passen;

- die Profilform und die Abmessungen der Quer-
traverse (23) und des Halters (24) sind so auf-
einander abgestimmt, dass die beiden Leisten
(41, 42) nur unter Niederdriicken der Feder (34)
in den Hinterschnitt der Rippen (4b) eingeflhrt
werden kénnen, wonach sich die Feder (34) wie-
der aufrichtet und die Quertraverse (23) in dem
Halter (24) verriegelt;

(Oberbegriff)

- die Feder (34) hat einen Abschnitt mit der Ge-
stalt eines Briickenbogens, welcher tber die &u-
Beren Rénder der Nut (33) vorsteht;

- an den briickenbogenférmigen Abschnitt der
Feder (34) schlieBen sich zwei breitere, ebene
Endabschnitte (35) der Feder (34) an, mit wel-
chen die Feder (34) in der hinterschnittenen Nut
(33) gehalten ist;

- die Endabschnitte (35) der Feder (34) haben
Spielraum, um in der Nut (33) in deren Langs-
richtung zu gleiten, wenn der briickenbogenfér-
mige Abschnitt der Feder (34) niedergedriickt
wird

(Kennzeichen).

2. Bauteilesatz nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hinterschnitte der Nut (33) an



13 EP 2 253 902 A2

deren Enden verengt sind, vorzugsweise durch Pra-
gen.

Bauteilesatz nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Hinterschnitte der Rippen
(80, 31) des Halters (24) so orientiert sind, dass sie
in Richtung zur Feder (34) offen sind.

Bauteilesatz nach einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Hinter-
schnitte der Rippen (30, 31) Rillen (30a, 31a) sind,
welche seitlich offen in den Rippen (30, 31) vorge-
sehen sind.

Bauteilesatz nach einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel (25)
zum Verbinden des Halters (24) mit einer geneigten
Traverse (3) eine mittige zylindrische Bohrung (25)
in der Platte des Halters (24) aufweisen.

Bauteilesatz nach einem der vorstehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass aus dem Bo-
den der Nut (33) zwei Zungen ausgeschnitten und
nach unten abgebogen sind, um in eine Nut (4a) in
der Oberseite der geneigten Traverse (3) einzugrei-
fen.

Bauteilesatz nach einem der vorstehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Halter
(24) und/oder die Quertraverse (23) Strangpresspro-
file sind.
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Fig. 1
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