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Beschreibung
Aufgabe der Erfindung

[0001] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen mehrschichtigen Wandaufbau mit Innendammung
und Temperierung mit Strahlungswarme mit solchen Eigenschaften auszubilden, dass neben den Grundbe-
dirfnissen des Menschen wie Gesundheit und Wohlfihlklima die Energieeffizienz des Gebaudes erfillt und
bautechnische, bauphysikalische sowie 6konomische Kriterien bestmdglich berlicksichtigt werden.

Beschreibung

[0002] Die Erfindung betrifft die Anordnung und Wirkweise eines Aulienwandaufbaus mit einer innen liegen-
den Dammung, die keine Schimmelbildung hinter und in der Dammung zur massiven Aulienwand zulasst. Sie
erfillt die Anforderungen an hygienische und gesunde Nutzung und tragt zu einer hohen Energieeffizienz bei.
Die weiteren Bauteilschichten kbnnen mit ihren Materialeigenschaften je nach Zielstellung variiert und optimiert
werden, indem Vorteile verstarkt genutzt und Nachteile gemindert bis véllig ausgeschaltet werden. So wird der
Waéarmedurchgang extrem reduziert durch einerseits berwiegend Strahlungswarme reflektierende Schichten
sowie andererseits unterbundenen konvektiven Warmefluss und stark minimierte Warmeleitung. Durch Strah-
lungswarme sind die Innenoberflachen warmer als die Innenluft, eine Tauwasserbildung mit Schimmelbildung
ist an den AuBenwanden ausgeschlossen. Durch die massive Auflenwand wird zusatzlich solarthermische
Energie gespeichert.

[0003] Ein dhnlicher Wandaufbau mit Strahlungswarme und diffusionsoffener, kapillarwasseraktiver Innen-
dammung wird in [Horn10] beschrieben. Die neue Erfindung unterscheidet sich dem gegeniiber vor allem durch
die Art und Wirkungsweise der Innendammung. Sie ist gekennzeichnet durch

» nahezu bis vollig wasserdampfundurchlassige Anordnung an der Innenseite,

« eine in der Regel wesentlich geringere Dicke von 10 bis 30 mm,

» Unterbinden des Strahlungswarmetransportes, vernachlassigbare Konvektionsverluste und minimale

Transmissionsverluste in der Dammung.

[0004] Die weiteren Merkmale des Wandaufbaus mit Strahlungswarme bleiben bestehen:
» Aufnahme und Abgabe von Strahlungswarme mit Temperaturen von ca. 20-27°C,
« und in Folge damit eine um ca. 4 bis 8°C wesentlich geringere Raumlufttemperatur,
« sich bis auf Ausgleichsfeuchte einstellende trockene massive Wandmaterialien.

[0005] Diese Merkmale widersprechen zunachst dem allgemein Gblichen Wissensstand in einigen Punkten,
den in den letzten Jahren und Jahrzehnten eingenisteten Vorbehalten und den Regeln der Baukunst wie:
« Die Reihenfolge der Baustoffanordnung ist falsch, der Dammstoff gehért auf die kalte Wandseite, um die
Wandkonstruktion und damit das Gebaude vor Kalte zu schitzen.
« Mit Vorlauftemperaturen unter 30°C fiir die obigen Wandoberflachentemperaturen kann die Raumluft nicht
ausreichend warm und gemitlich aufgeheizt werden.
« Bei niedrigen Raumtemperaturen und damit zwangslaufig ansteigender Luftfeuchte muss sich Schimmel
bilden.
» Durch Wasser- und Wasserdampfbewegungen im Schichtenaufbau stellt sich in Abhangigkeit von den
Innen- und AuBentemperaturen eine dazu gehdrende Sorptionsfeuchte und intensiv bei Schlagregen eine
betrachtliche Durchfeuchtung ein, die deutlich hdher ist als die Ausgleichsfeuchte und eine zumindest zeit-
weise nasse Wand verursacht.

[0006] Mit der Erfindung werden diese Widerspriche bzw. Vorbehalte geldst. Sie kann bei allen neuen und
nachtraglich bei bestehenden Gebauden angewendet werden. Anwendungseinschrankungen sind gegenwar-
tig nicht erkennbar.

[0007] Damit wird es mobglich Bauwerke zu errichten oder zu sanieren, in denen der Mensch mit seinen An-
forderungen und nicht die Energieeinsparung im Mittelpunkt steht, ohne dass der Energieverbrauch vernach-
Iassigt wird. Die Erfindung erlaubt, dass mit erneuerbarer Energie der bisherige Passivhausstandard erreicht
und in seinen Nutzungs- und Qualitatseigenschaften Uberboten werden kann.
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Lésung der gestellten Aufgabe

[0008] Fur Altbauten und Neubauten wird ein mehrschichtiger Aufbau mit vier Hauptmerkmalen fiir Wande
von innen nach auRen vorgesehen.

(1) Schichtgruppe 1: Temperieren

[0009] Tragende warme (Putz-)Schicht mit spezieller Oberflachenbeschichtung zur Temperierung des Rau-
mes, bis ca. 50 mm dick, diffusionsoffen. Die Temperierung der Raumoberflachen geht von dieser Schicht
aus. Die infrarote Warmestrahlung von dieser Schicht kann auf ihr ankommende Strahlungswarme von einer
gesonderten Strahlungsquelle sein oder durch Warmeversorgung in ihr erfolgen.

(2) Schichtgruppe 2: Dammen

[0010] Dammschicht in der Regel ca. 10 bis 30 mm dick, sie kann in Ausnahmefallen doppellagig bis 2 x
30 mm = 60 mm dick sein; mit absichtlich sehr guter Reflexion der Strahlungswarme; sie besteht aus einer
bis mehreren diinnen Strahlung reflektierenden Folien, die durch aulien und/oder dazwischen befindliche,
mdglichst auch dammende Abstandshalter getrennt werden.

(3) Schichtgruppe 3: Speichern + Tragen

[0011] Tragende massive AuRenschicht mit hoher Warmespeicherfahigkeit, in der Regel 200 bis 400 mm dick
bei Neubauten bzw. wie vorhanden bei Altbauten; bei Holz mit seiner guten Warmespeicherung sind Dicken
von nur 100 mm mdglich. Die minimal zulassige Dicke wird durch die Statik bestimmt, die optimale Dicke durch
die gewiinschte Speicherfahigkeit und andere Eigenschaften wie Schallddmmung.

(4) Schichtgruppe 4: Trocknen + Schiitzen

[0012] Beschichtung der Tragschicht mit einem schiitzenden, wasserabweisenden, variabel diffusionsoffenen
Material mit weiteren vorteilhaft nutzbaren Wirkeigenschaften [SICCO06].

[0013] Der bisher meist (bliche, aus der Geschichte Uberlieferte Wandaufbau mit nur einer maRgeblichen
Tragschicht wird um spezielle Schichten erweitert, der allen Anforderungen zu einer gesunden und energieef-
fizienten Nutzung gerecht werden kann.

ten Vorstellungen und Meinungen zu einem ,richtigen” Wandaufbau bis jetzt nicht naheliegend.
Stand der Technik

[0015] Oben wurden die gegenwartige Situation und die einzelnen Bestandteile des neuen Schichtenaufbaus
kurz vorgestellt. Die neue Schichtenanordnung wird unten naher beschrieben. Ganz wichtig ist dabei der Un-
terschied durch die geringere Oberflachentemperatur der Infrarotstrahlungswarme abgebenden Flachen mit
etwa 24 bis 28°C. Die Raume werden nicht mehr beheizt, sie werden nur noch temperiert. Die Temperaturdif-
ferenz der Raumluft zwischen beheizten und temperierten Raumen betragt nur wenige Grad, etwa 5K, was
vernachlassigbar erscheinen mag, aber sehr bedeutsam ist. Der maf3gebliche Unterschied ist die Art der War-
melbertragung mit Infrarot-Warmestrahlung an alle Oberflachen im Raum und die Temperaturdifferenzen zwi-
schen Wandoberflache und Luft an den Wandoberflachen innen und aulen:

Alt: kleinflachig Konvektionsheizung - warme Raumiluft, kithlere Oberflachen
dicke Auflendammung - solare Warme wird ausgesperrt
Neu: groflflachig Strahlungstemperierung — kithlere Raumluft, warme Oberflachen
keine AuBendammung - solare Warme wird voll genutzt.

[0016] Allein durch eine Temperatur der Innenwandoberflache, die groRer ist als die Temperatur der Raumluft,
wird das hygienische Hauptproblem Schimmelbildung beseitigt. Warmelbertragung von Luft auf Oberflachen
wie beim Heizen spielt keine bzw. nur eine untergeordnete Rolle.
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[0017] Die neue Losung enthalt nach Méglichkeit innen und au3en eine Beschichtung mit besonderen Eigen-
schaften. Bei der Recherche kann eine Eingrenzung auf dieses Merkmal vorgenommen werden. Es erweist
sich als vorteilhaft, dass es eine CD mit einer umfangreichen Zusammenstellung von Forschungs- und Praxis-
berichten, vielfaltigen Beschreibungen und Darstellungen tiber Beschichtungsmaterialien mit endothermischen
Effekten sowie Ober damit direkte und tangierende Fachprobleme gibt. Sie enthalt 306 MB und 851 Dateien,
erstellt 07.02.2010 [SICC10].

[0018] Wenn hier keine Beispiele mit allen 4 Schichten zu finden sind, dirfte es mit groRer Wahrscheinlichkeit
keine geben. Eine Nachfrage zur Kontrolle beim Verfasser der CD zu neueren Informationen war negativ.

[0019] Wie in [Horn10] dargestellt wurde, war ein Schichtenaufbau mit den zusatzlichen spezifischen Eigen-
schaften frihestens realistisch, seit es dafir
« die ersten geeigneten Materialien mit kapillaraktiver Feuchtertickfiihrung gibt und es mit neuen Berech-
nungsverfahren und -programmen maoglich wurde, Temperatur-, Warme- und Feuchtigkeitsprozesse in
Wandaufbauten detailliert zu simulieren;
« ein Warmeversorgungssystem mit nahezu konstanter Flachentemperaturverteilung gibt.
« spezielle Beschichtungsmaterialien mit thermisch wirkenden Eigenschaften gibt.
« den finanziellen und staatlichen Nachdruck fur wesentlich stéarkeres Dammen mit Verordnungen und Ge-
setzen wie Warmeschutzverordnungen, Pflicht fiir Einsatz Erneuerbarer Energien gibt: [EnEV07, EnEV09,
EEG09, EEWarmeG09].

Beschreibung

auf die Lésung mit den vier Schichtgruppen von [Horn10] verweisen werden, wobei sich hier nur die Schicht-
gruppe 2 von der bisherigen Herangehensweise unterscheidet. Sie kann sich auf die anderen drei auswirken
bzw. kann von ihnen beeinflusst werden.

Schichtgruppe (2) Dammen/Reflektieren

[0021] Sie stellt keine Dammung im (Oblichen Sinne dar, indem die Wéarmeleitung mit ihrem Kennwert A in
W/(mK) im Vordergrund steht. Bekanntlich wird Warme auch durch Strahlung und Konvektion Gibertragen. In
einem 0Oblichen offen oder geschlossen porigen Warmedammstoff wie Schaumglas oder PUR-Schaum und
selbst in massigen Stoffen wie Leichtbeton oder Ziegel findet ein Warmefluss durch Strahlung statt. Er findet
statt, solange die Poren gréRRer als die Wellenldnge der Warmestrahlung sind. Je geringer die Dichte eines
(Damm-)Stoffes ist, desto kleiner wird die Masse, die Warme leiten kann, desto groRer wird der Anteil der
(Luft-)Poren und umso leichter wird Strahlungswarme Gbertragen. Im Vakuum kann nur noch Warme durch
Strahlung Ubertragen werden wie im Weltraum von der Sonne auf die Erde oder in der Thermoskanne. Es gibt
nunmehr Stoffkombinationen, die diesen Effekt ausnutzen und durch Reflexion die Strahlungswéarme wieder
zuriick schicken bzw. nur noch einen Bruchteil der Warme weiter leiten. Zwischen die Reflexionsschichten wird
lediglich ein Distanzhalter eingebaut, der a) minimal Warme leitet und b) wegen des geringen (Luft-)Volumens
dazwischen keine Konvektion zulasst.

[0022] Der Vorteil besteht unter anderem darin, dass damit keine dicken Dammstoffpakete mehr erforderlich
werden. Vielmehr lasst sich der Warmefluss in W/m? theoretisch in minimalen Schichtdicken von sogar weniger
als 1 mm unterbinden, sofern das Materialgefiige stabil ist. Mit mehreren Lagen wird die Warmeleitung in der
Luft besser unterbunden und die Funktionssicherheit erhoht.

[0023] Solche Materialien gibt es auf dem Markt wie Lu..po.Therm [Lupotherm11] oder YPS Superquilt [YBS
11]. Diese Materialien kdnnen gleichzeitig als Dampfsperrschicht und sogar als Dichtschicht gegen andere
Gase wie Radon wirken.

[0024] Damit sich keine Feuchteprobleme in der Wand einstellen kénnen, ist dafiir zu sorgen, dass Feuch-
te entweder erst gar nicht hinein kommen kann oder wieder leicht aus ihr heraus kommen kann. In [Eicke-
Hennig11] wird beschrieben, welche Entwicklungen es fiir die Innendammung gab und wie Schaden und Un-
sicherheiten entstanden. Die Innenddmmung kam in Misskredit und die Angste wurden durch unzureichende
Berechnungen noch geschiirt, was sich erfahrungsgemald nur schwer riickgangig machen Iasst.

[0025] Durch die Temperierung der Raume und damit hdhere Temperaturen der Oberflachen kann sich wie
oben erwahnt kein Kondenswasser mehr bilden und die inneren Wandschichten auffeuchten. Evtl. darin be-
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findliches Wasser wird an der Oberflache wieder verdunsten. Auf der AulRenseite kdnnte im Sommerhalbjahr
durch das nach innen gerichtete Dampfdruckgefalle an der moglicherweise kiihleren Dammung Wasser kon-
densieren. Dies kann im Tagesverlauf maximal in wenigen Stunden stattfinden, in der Gberwiegenden Zeit wirkt
jedoch ein nach auRen gerichtetes Dampfdruckgefalle, was sich leicht durch Messungen im (Hoch-)Sommer
belegen lasst. Durch die aufen unbedingt zu empfehlende Beschichtung mit dem Beschichtungsmaterial findet
zudem ein Austrocknungsprozess statt.

[0026] Wenn erforderlich soll eine Kontaktschicht 5 wie in [Horn10] gewahrleisten, dass die Strahlungswarme
reflektierende Dammschicht vollflachig an der Tragschicht 6 aufliegt.

Effekte der Erfindung und Unteranspriiche

[0027] Die vier Schichtengruppen bedingen und erganzen sich gegenseitig. Am besten gemeinsam kdnnen
sie neben der grundsatzlichen und unabdingbaren Forderung des Menschen nach gesundem Wohlfihlklima
einen minimalen Energieverbrauch gewahrleisten. Das hangt sehr vom Feuchte- und Temperaturverhalten
des gesamten Schichtenaufbaus ab. Die Vorteile dieses Schichtsystems sind vielfaltig.

(1) Angenehmes Innenraumklima

[0028] Bei niedriger Raumtemperatur flihlt sich der Kérper wohler, die Luft wird im Winter weniger trocken,
Schleimhaute von Rachen/Nase/Mund werden weniger beansprucht. Die Temperatur der Wandoberflache soll
im Mittel bei 23°C liegen, weil bei dieser Temperatur der Mensch so viel Strahlungswarme abgeben kann,
dass er weder das Gefiihl hat zu frieren oder zu schwitzen. Die Oberflachentemperatur ist dann richtig, wenn
er keine Temperaturunterschiede spiirt und sein Warmeempfinden scheinbar weg ist. Dann befindet er sich
in thermischer Balance, es gibt keinen thermischen Stress. Die Oberflachentemperaturen im Raum sind im
Winterhalbjahr etwa 6°C niedriger als die Hautoberflachentemperatur des Menschen, was zwischen Frauen
und Mannern und fir den jeweiligen Korperteil (Kopf, Korper, FlRe) etwas differieren kann. Zum Sommer hin
sinken sie, wahrend die Raumlufttemperatur durch warmere Aul3enluft ansteigt. Das Mittel von Oberflachen-
temperatur und Lufttemperatur soll in der warmen Jahreszeit dann bei etwa 20°C betragen.

(2) Kiihlung

[0029] Im Sommer kann die Vorlauftemperatur vom Wasser und damit die FuRbodentemperatur Gber einen
separaten Kihlkreislauf im Erdreich bis < 18-20°C herunter geregelt werden. Flachentemperierung im Wand-
oder Deckenputz kdnnen die Kiihlung verstarken. Die kiihleren Oberflachen wirken weniger als direkte Kihl-
flachen, vielmehr kann der Kérper Warme abstrahlen, was im Sommer als angenehm empfunden wird, selbst
wenn die Temperatur der Raumluft bei 25-30°C und liegen sollte.

(3) Geringere Wanddicken

[0030] Sie bedeuten mehr nutzbare Flache und/oder geringere Kosten. Der Passivhaustrend geht hin zu
Wanddicken von 60 bis 70 cm. Bei dem neuen System soll die Wanddicke 40 cm bei Neubauten nicht Giber-
schreiten, obwohl mit mehr Masse mehr Solarenergie gespeichert werden kann. Eine 20 cm geringere Wand-
dicke (vor allem eine geringere kostenintensive Dammstoffdicke) entspricht bei einem Haus vom 100 m? (ca.
10 m x 10 m Grundflache, 40 m Umfang) einer groBeren Nutzflaiche von 40-0,2 = 8 m?2. Bei angenommenen
Kosten von rd. 1.250 €/m? Grundflache kdnnen 10.000 € gespart werden.

(4) Kein Schimmelpilz

[0031] Das Hauptproblem von dichter Bauweise und Energieeinsparen ist Schimmel. Das sind 25 bis 40% der
Gebaude in den Landern der europaischen Gemeinschaft, in Deutschland wurde in ca. jeder dritten Wohnung
Schimmelpilz festgestellt [Bunte08]. Tendenz steigend. Durch die warmen Innenoberflachen und die stets dar-
unter liegende Lufttemperatur kann sich kein Kondenswasser an der Wandoberflache mehr bilden. Damit ist
das Schimmelproblem ohne aufwendiges Beseitigen/Vermeiden von Warmebriicken und intensiveres Liften
als vermeintliche Ursachen oder Einsatz von Chemie zum Abtdten des Schimmels, aber Belasten der Raumluft
mit Wohngiften, nicht mehr nétig.
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(5) Keine extra feuchtebedingte Mindestliftung

[0032] Da kein Schimmel entstehen kann, muss auch nicht mehr eine feuchtebedingte Mindestliftung ge-
wahrleistet sein. Damit ist es denkbar, dass nur eine ganz geringe Leckageluftung wirkt. Der Nutzer kdnnte
geneigt sein, gar nicht mehr zu liften, um noch intensiver Energie zu sparen.

[0033] Wegen anderer Schadstoffe wie Radon und Thoron aus den Baustoffen, eventueller Feuchtequellen
oder auch wegen ausgeatmetem CO, ist jedoch eine hygienische Mindestliftung immer zu gewahrleisten und
nachweislich abzusichern.

(6) Solarthermische Energie

[0034] Sie kann besser ausgenutzt werden. Das Bestreben nach autarker Energieversorgung kann unterstitzt
werden, wenn solare Warme effizienter angewandt wird. Solarthermie wird schon vorteilhaft bei FuBbodenhei-
zungen mit niedriger Vorlauftemperatur von 30-35°C genutzt. Mit einer Oberflachentemperatur des FulRbodens
oder der Wande von nur 23°C kann die Solarwarme bis herunter auf rd. 25°C genutzt werden. Damit steht von
der Sonne langere Zeit im Jahr Energie zur Verfigung.

(7) Kein Sondermiill

[0035] Im Inneren eingebaute umweltvertragliche Dammstoffe sind besser recycelbar und nicht dem rauen
AuBenklima ausgesetzt. Sie kdnnen ihre wertvollen Eigenschaften konstant und Ianger bewahren.

[0036] Dammstoffe auf meist Erddlbasis oder Mineralwolle sind mit Mehrkosten zu entsorgen. Wenn sie durch
chemische Langzeitprozesse wie Verwitterung durch UV-Einstrahlung ihre Eigenschaften verandern, muss mit
Sondermill gerechnet werden. Dies umso mehr, wenn durch allméhliches Durchnassen sich darin Schimmel
bildet oder Veralgungen stattfinden.

(8) Brandschutz voll wirksam

[0037] Durch die statisch tragenden mineralischen Baustoffe wie Ziegel, Lehm kénnen die Brandschutzvor-
schriften voll erfiillt werden. Sonderkonstruktionen wie Brandriegel im WDVS gegen Abtropfen von schmel-
zenden organischen Stoffen oder giftige Rauchgase entfallen. Brandbekampfung von aulien oder in Treppen-
hausern wird nicht erschwert oder gar verhindert.

(9) Geringere Luftungswarmeverluste durch niedrigere Raumlufttemperatur

[0038] Je weniger ein Haus Transmissionswarme verliert oder nur verlieren darf, desto bedeutsamer werden
die Verluste durch Konvektionswarme. Da wegen Einhalten der CO,-Gehalt- und Schadstoffkonzentrationen
kontrolliert geliiftet werden muss, ist auch eine entsprechende, jederzeit handisch regelbare Technik vorzu-
sehen bzw. schon vorhanden. Das erlaubt bei korrekter Einstellung, dass nicht mehr als erforderlich warme
Luft weg geluftet wird. Die feuchtebedingte Grundliftung ist nicht mehr notwendig. Mit hocheffizienter Warme-
rickgewinnung kann bis (iber 90% der darin enthaltenen Warme zuriick gehalten werden. Wenn nunmehr die
Raumwarme deutlich abgesenkt wird, kann der Liftungswarmeverlust nochmals etwa halbiert werden, wie
grol} das im konkreten Fall ist, hangt weiterhin von der Anzahl der Personen und der Dichtheit des Gebaudes
ab.

(10) Weniger wirksame Warmebriicken

[0039] Warmebriicken haben einen hohen Stellenwert und miissen im Detail beriicksichtigt werden, wenn man
einen geringen Transmissionswarmeverlust gewahrleisten will. Wie oben dargestellt ist nicht die Temperatur
der Wandoberflache maRRgebend fir den Transmissionswarmfluss, sondern die direkt massig anstehende Luft
mit ihrer wesentlich geringeren Temperatur. Wenn somit eine nur etwa 15°C warme Luft die Wand berihrt,
kann durch eine Warmebriicke auch nur weniger Warme abflielien.

[0040] Selbst an Nordseiten und im Winter kann Solarenergie in eine ungedammte Wand eindringen und sich
aufwarmen [Bumann09a]. Damit wird der Warmebrickeneffekt weiter gemindert. Auf einer Stidseite kann eine
nach innen reichende Ziegel- oder Betonschicht wegen mehr Masse sogar verstarkt Warme aufnehmen und
den Warmeverlust teilweise bis ganz eliminieren und bis ins Gegenteil verkehren.
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[0041] Wenn sonst It. Berechnungsvorgabe an einer 17°C warmen Wand noch mit Abfluss von Warme wegen
linearer statischer Betrachtungsweise zu rechnen ist, kann wegen der kiihleren Innenraumtemperatur von
15°C nunmehr sogar Warme nach innen flieRen. Da gemessene Temperaturen an der sonnenbeschienenen
AuBenwand weit héher liegen (30 bis 50°C und mehr), ist umso mehr mit einem Warmeeintrag zu rechnen.
Warmebricken haben damit im Gegensatz zu WDVS eine wesentlich geringere Bedeutung [Meier09].

(11) Geringere Anzahl von Warmebriicken

[0042] Beilnnendammung sind weniger Warmebriicken zu beachten als bei Aukendammung. Ein Raum kénn-
te innen lickenlos gedammt werden. Bedeutsam sind die AuRenwande. Wandeinbindungen in die AuRenwand
bilden zwar eine Warmebriicke, die sind wie oben erwahnt jedoch weniger/kaum wirksam. Gleiches gilt fir
Innenwande auf der Bodenplatte. Bei Neubauten kénnen aufstehende oder einbindende Wéande auch weitge-
hend entkoppelt werden.

[0043] Alle Warmebriicken der tragenden AuRenkonstruktion zum Erdreich entfallen, wo sonst KIM-Steine
oder Schaumglas erforderlich sind, und die Dammung weit an den Fundamenten ins Erdreich gefiihrt wird. Bei
AuBendammungen treten wegen den Warmebriicken durch An- und Einbauten (wie Balkone oder auch nur
eine Lampe und Klingelleitung) die allseits bekannten Probleme auf.

(12) Langzeitbestandige Oberflache

[0044] Naturliche mineralische Putzfarben, Klinker oder Naturstein sind langzeitbestandig. Sie kdbnnen mit ei-
ner speziellen Oberflaichenbeschichtung noch aufgewertet werden. Normale Farben miissen meist nach we-
nigen Jahren erneuert werden und bedingen somit hdhere Unterhaltungskosten. Die physikalische Wirkweise
dieser Schutzschicht ist sehr vielgestaltig. So wirkt sie schmutzabweisend und brilliert mit einem bestandigen
Farbglanz. Der Farbton hat keine Wirkung auf die Warmedurchlassigkeit [SICC07]. Das Entstehen von Algen,
Moosen, Pilzen und Faulnis wird verringert [SICC06].

(13) Trockenere AuRenwande

[0045] Je nach Temperaturunterschied und Richtung des Dampfdiffusionsstroms zwischen Innen und Aufien
(Winter- oder Sommerzeitraum) kann die Oberflachenschutzschicht warmende oder kihlende Wirkungen ver-
starken. Bei Regen nimmt diese Schicht eine begrenzte Menge Wasser auf, quillt und verschlief3t sich. So
kann kein weiteres Wasser in die Wand eindringen. Wenn sie durch Wind und Sonne abgetrocknet, wird sie
wieder fir Wasserdampf durchlassig, sie trocknet nach und nach so weit aus, bis sie die Ausgleichsfeuchte
erreicht. Dieser Zustand ist sonst in einer Wandkonstruktion durch Tauwasserbildung und Schlagregen nicht
mdglich. Die so trockenere Wand hat eine wesentlich bessere Warmedammung. Das senkt den jahrlichen
Heizenergieverbrauch um bis zu 30 Prozent [SICCO06, Seite 2].

(14) Geringe Luftbewegungen

[0046] Strahlungswéarme braucht keine Luft fir den Warmetransport. Die Temperaturdifferenzen gehen in der
Raumluft gegen Null. Der mit der Strahlungswarme entstehende konvektive Warmeanteil ist sehr gering (<
10%). Damit gibt es fast keine Luftverwirbelung und folglich weniger Staub. Luftbewegungen durch Liften sind
nur im Rahmen der hygienischen oder Schadstoffbelastungen erforderlich.

(15) Mineralische AuRenoberflache

[0047] Eine massive AuRenwand mit diffusionsoffenem mineralischem Putz ist dauerhaft und robust gegen-
Gber mechanischen Beanspruchungen. Bei Grenzbebauung kann problemlos auRen eine auf den Warmefluss
einwirkende Schutzschicht bis 3 mm Dicke aufgebracht werden. Das Nachbargrundstiick braucht nicht mit
Dammstoffschichten Gberbaut werden, seitliche Anbindungen entfallen. Befestigungen von Balkonen, Fens-
terladen, Lampen, Werbung usw. sind an der Aulienwand wie eh und je direkt und nahezu problemlos in der
statisch tragenden Bausubstanz mdglich.

(16) Geringere Radonbelastung
[0048] Ein Haus wirkt wie ein trager Schornstein. Warme Luft steigt im Gebaude auf und entweicht im Dach-

bereich. Fenster und AulRentlren sind so gut wie vollig luftdicht. Die entwichene Luft wird bei dichter vertika-
ler Hiille nunmehr durch die meist undichte Bodenplatte (so fern sie da ist) durch hoch radonhaltige Luft aus

7/11



DE 20 2012 000 779 U1 2012.05.10

dem Erdreich ersetzt. Im Schnitt bis 3fach, vereinzelt sogar bis > 10fach h6here Radonkonzentrationen sind
gemessen worden. Sei einer geringeren Lufttemperatur ist die Sogkraft im Haus kleiner. Damit wird weniger
radonhaltige Luft aus dem Erdreich herein gezogen und die Gefahr durch radioaktives Radongas gemindert.
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Schutzanspriiche

1. Auflenwandaufbau von neuen und bestehenden Wohn- und Nichtwohngebauden dadurch gekennzeich-
net, dass er von au3en nach innen aus vier Schichtgruppen besteht
a) aullere Schichten mit auf den Warmefluss einwirkende und schitzende Eigenschaften und
b) einem massiven, warmespeichernden ein- oder mehrschichtigen Bauteil und
¢) einer Strahlungswarme reflektierenden und ddmmenden Schicht und
d) Innenschichten zur direkten oder indirekten Abgabe und Verteilung von Strahlungswarme.

2. AuRRenwandaufbau nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet,
dass die aulleren Schichten 1.a) bestehen aus
2.1 Putz oder anliegende Schutzschichten wie Holz oder Plattenmaterial und/oder
2.2 einer zwischen 0,1 und 3 mm dicken Schicht, die
— schitzende und auf den Warmefluss einwirkende Eigenschaften aufweist und
— variabel diffusionsoffen ist und wie eine hygrische Diode wirkt, indem sie fiir Wasserdampf durchlassig ist,
fur Wasser von aufen aber undurchlassig ist.

3. Aullenwandaufbau nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das massive, warmespeichernde Bauteil 1.b)
3.1 ein- oder mehrschichtig ist und
3.2 aus gut warmespeicherndem Baustoff besteht und
3.3 selbst statisch tragend oder aussteifend ist oder
3.4 durch tragende oder stiitzende oder aussteifende Bauteile gesichert wird.

4. AulRenwandaufbau nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Strahlungswarme reflektierende und ddmmende Schicht 1.c)
4.1 zwischen ca. 5 und etwa 80 mm, vorzugweise etwa 30 mm dick ist,
4.2 aus einer, in der Regel stark reflektierende, vorwiegend metallische Schichten besteht,
4.3 wobei diese reflektierenden Schichten
— durch zellférmige oder offene Strukturen wie Bubbles oder Fasern
— mit Gas darin und/oder dazwischen wie im einfachsten Fall mit Luft auf Distanz gehalten werden.

5. AuRenwandaufbau nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die weitgehend bis vollig wasserdampfdichte und die Strahlungswarme reflektierende Schicht 1.¢)
5.1 durch elastisches Verhalten selbst Unebenheiten der Speicherschicht ausgleichen kann und zur tragenden
AuRenschicht hohlraumfrei darauf aufliegt, oder
5.2 auf einer egalisierenden diffusionsoffenen Zwischenschicht zur Speicherschicht 1.b) aufgebracht ist, und
5.3 selbst fest mit der Speicherschicht oder der egalisierenden Zwischenschicht verhaftet ist oder
5.4 durch Haft- oder Bindemittel mit der Speicherschicht 1.c) fest verbunden ist.

6. Aullenwandaufbau nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schichtengruppe 1.d) zur Abgabe und Verteilung von Strahlungswarme
6.1 aus einer Schutzschicht mit einer Dicke von vorteilhaft 2 mm bis 50 mm fiir die Dammschicht 1.¢) mit einem
fir die Raumluftanforderungen belastbarem und diffusionsoffenem Material besteht,
6.1.1 das als Trager fir vorzugsweise Warmwasser ein Rohrsystem enthalt, oder flr elektrische Warmeerzeu-
gung selbst leitfahig ist oder dazu einen elektrischen Leiter oder ein elektrisch leitfahiges Warme abgebendes
Material enthalt,
6.1.2 von der damit erzeugte Strahlungswarme in den Raum verteilt wird, oder
6.1.3 die als Reflexionsflache fir eine Strahlungswarmequelle im Raum dient, und
6.2 auf dem eine warme- und strahlungsverteilende Beschichtung aufgebracht sein kann,
6.2.1 die eine Dicke von 0,1 bis 3 mm hat und
6.2.2 die schitzende und auf den Warmefluss einwirkende Eigenschaften aufweist und
6.2.3 feuchteausgleichend und variabel diffusionsoffen ist sowie Luftschadstoffe aufnehmen kann.

7. AulRenwandaufbau nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass durch die Wirkung der dul3eren
Schichten 1.a) und 1.d) bei bestehenden Gebauden mit Mauerwerk ab ca. 15 cm Dicke dieses sich durch Aus-
trocknung so vorteilhaft verandert, dass sich seine tragenden, speichernden und ddammenden Eigenschaften
insgesamt so darstellen, als waren die Schichten 1.b) und 1.c¢) einzeln in ihrer Wirkung vorhanden.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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Anhidngende Zeichnungen

Fig.1
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