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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen
Dachstein , insbesondere einen Flach- oder Mulden-
dachziegel mit einer Kopf- und einer Seitenverfalzung
sowie mit einer Ausnehmung, in die ein Solarelement
einsetzbar ist,

[0002] Dachsteine der vorgenannten Art sind allge-
mein bekannt. Diese kénnen als Flachziegel ohne Mul-
den ausgebildet sein oderals Muldenziegel mit zwei oder
mehr benachbarten Muldensektionen. Bei einer Ausbil-
dung mit mehreren Muldensektionen ist eine Dachein-
deckung ermdglicht, bei welcher eine untere Dachstein-
lage gegentiber einer oberen um jeweils die halbe Dach-
steinbreite versetzt ist, wodurch sich ein ununterbroche-
ner Fugenverlauf ergibt. Durch die im wesentlichen glei-
che Ausbildung der einzelnen Sektionen entsteht bei ei-
nem mit diesem Dachstein eingedeckten Dach ein weit-
gehend gleichférmiger optischer Eindruck, weil die Ver-
setzung der Fugen nicht in Erscheinung tritt. Solche
groBflachigeren Dachsteine werden in jingerer Vergan-
genheit aufgrund ihrer Vorteile beim Transport und bei
Eindeckarbeiten geschéatzt.

[0003] Darliber hinaus ist in der jlingeren Vergangen-
heit insbesondere auch aufgrund stark gestiegener En-
ergiepreise der Vorschlagumgesetztworden, Dacher mit
Solarsystemen zu versehen. Dazu ist eine Kombination
aus Dachziegeln und Dachsteinen mit Photovoltaikmo-
dulen zur Stromerzeugung umgesetzt worden. Solche
Photovoltaikvolumenmodule sind kastenférmige Ele-
mente, die auf das Dach aufzusetzen oder in dieses zu
integrieren sind. Damit ist das Gesamterscheinungsbild
des Daches jedoch wesentlich beeintrachtigt. In den Be-
reichen, indenen solche Photovoltaikmodule indas Dach
zu integrieren sind, sind aufwéndige Anbindungssyste-
me mit damit einhergehenden Dichtungsarbeiten vorzu-
sehen.

[0004] Dariber hinaus ist ein Solardachziegel vorge-
schlagen worden, der in herkdmmlicher Bauart eine Sei-
tenfalz und eine Kopffalz aufweist. Jeder einzelne Dach-
ziegel nimmt ein Solarmodul auf, das auch wiederum im
wesentlichen kastenférmig ausgebildet ist. Dazu sind die
Dachziegel auf der Oberseite mit jeweils vier Aufnahme-
nuten ausgebildet. In diese Aufnahmenuten werden die
Solarmodule eingeclipst mittels eines Federsystems.
Der Dachziegel seinerseits hat neben der Seitenverfal-
zung einen ebenfalls kastenférmigen Aufnahmeraum, in
die das Photovoltaikmodul mittels der vorbeschriebenen
Federtechnik einzuclipsen ist. Der Aufnahmeraum ist im
montierten Zustand des Moduls vollflachig ausfulit. Diese
Systeme bauen jedoch aufwéndig und sind teuer. Dar-
Uber hinaus beeintrachtigen sie den optischen Gesamt-
eindruck eines Daches nachhaltig. In Zwischenrdume
zwischen den kastenférmigen Photovoltaikmodulen und
denangrenzenden Dachziegelbereichen sind erhebliche
Verschmutzungsrisiken durch Staub, Blatter und sonsti-
ge Schadstoffe und Schmutzpartikel zu beflirchten, die
nur dadurch zu beseitigen sind, wenn ein Modul demon-
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tiert, danach der Dachstein gereinigt und das Modul wie-
der montiert wird.

[0005] Aus derWO 00/79604 A1 ist ein als Flachziegel
ausgebildeter Dachstein bekannt, der eine von Dach-
steinrandern begrenzte Ausnehmung aufweist, in die ein
Solarkollektorelement einzusetzen ist. Dieses kann dann
auch von einertransparenten Schutzfolie Uberdeckt wer-
den. Die dort vorgesehenen Kollektorelemente sind al-
lerdings nur geeignet, in Flachdachziegel eingesetzt zu
werden. Werden sie in Flachdachziegel eingesetzt, be-
steht das hohe Risiko, dass ein Wasserlauf an den Rén-
dern beeintrachtigt wird, was erhebliche Anwendungs-
probleme mit sich bringt.

[0006] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ei-
nen Dachstein der eingangs genannten Art dahingehend
weiterzubilden, dass bei einem harmonischen Gesamt-
erscheinungsbild eines mit solchen Dachsteinen einge-
deckten Daches auch ein Vorsehen von Photovoltaiksy-
stemen mdglich ist.

[0007] Zur Lésung dieser Aufgabe zeichnet sich der
Dachstein der eingangs genannten Art dadurch aus,
dass dass das Solarelement derart in die Ausnehmung
des Dachsteins einsetzbar ist, dass es mit seinem unte-
ren Rand den angrenzenden Oberflachenbereich des
Dachsteins Uberragt und mit seinem oberen Rand mit
dem angrenzenden Oberflachenbereich des Dachsteins
maximal flachenblindig anliegend ausgebildet ist oder
sein oberer Rand tiefer gelegen ist als der angrenzende
Oberflachenbereich des Dachsteines.

[0008] Damit ist ein Dachstein geschaffen, der den
herkémmlichen Dachsteinen von seiner Formgebung
her gleicht, jedoch als Photovoltaikdachstein ausgebildet
sein kann, indem er mit einer seiner Kontur folgenden
Solarfolie oder einem Solarkollektorelement ausgeriistet
ist. Dadurch, dass - von der Oberflache her betrachtet -
die Oberflache der Solarfolie oder des Solar-kollektors
(Solarelemente) eine andere Neigung aufweist als der
Dachstein selbst, also so ausgerichtet ist, dass der Was-
serlauf aufgrund des UberstandsmaBes des unteren
Randes des Kollektorelementes oder der Folie gegen-
Uber der unteren angrenzenden Oberflache des Dach-
steines niemals behindert ist, auch wenn die Solarfolie
oder das Solarkollektorelement nicht exakt in die Aus-
nehmung eingesetzt sind. Dazu kann die Ausnehmung
entsprechend ausgebildet sein, also sich nach unten hin-
ten verjiingen und mithin unten im unteren Randbereich
eine kleinere Tiefe haben als in einem oberen Randbe-
reich. Umgekehrt kann auch die Solarfolie bzw. das So-
larkollektorelement aufgrund eigener geometrischer Ab-
messungen sicherstellen , dass es sich nach unten hin
erweitert.

[0009] Miteiner Solarfolie [&Bt sich insbesondere dann
arbeiten, wenn Muldenziegel verwendet werden. Damit
Iasst sich ein solcher Solardachstein optisch harmonisch
und fir viele Benutzer gar nicht wahrnehmbar in eine
einzudeckende Dachflache derart integrieren, dass die
Folie nicht nur der Kontur, sondern auch der Farbe des
Daches folgt, indem die Folie eine dem Dachstein ent-
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sprechende Farbgebung aufweist.

[0010] Die Dachsteine kénnen mit ein, zwei oder mehr
Sektionen mit jeweils einer muldenférmigen Vertiefung
und einem angrenzenden erhabenen Bereich ausgebil-
detsein, also beispielsweise auch als gro3flachige Dach-
Ziegel ausgebildet werden, die miteiner Solarfolie zu ver-
sehen sind. Aber auch klassische Dachziegel wie die
15er-Formate und Hohlziegel sind flir eine Ausbildung
als Solardachsteine ebenso geeignet wie die Formge-
bungen der S-Pfannen und der Finkenberger Pfannen.
[0011] Bevorzugterweise ist die Solarfolie in einem
Dachstein derart vorgesehen, dass beim eingedeckten
Dach die Solarfolie eines Dachsteines zumindest anna-
hernd bis zu der in einer Ausnehmung eines benachbart
montierten Dachsteines reicht, so dass sich optisch eine
Durchgéngigkeit der Solarfolie darstellt. Die Solarfolien
sind an eine elektrische Leitung anzuschlieBen. Diese
kann durchgéngig sein und in die Solarfolie eingelassen
werden.

[0012] BevorzugtermaBen istdie Ausnehmung jedoch
so gestaltet, dass zumindest ein Rand vorgesehen ist.
Bevorzugt sind zumindest ein oberer und ein unterer
Randvorgesehen und auch noch ein Seitenrand, so dass
die Folie eine jeweils seitliche und eine obere und untere
Begrenzung aufweist, zwischen denen die Folie derart
einzukleben bzw. einzuschweiBBen oder einzulaminieren
ist, dass ein sicherer und abgedichteter Ubergang zwi-
schen dem Dachstein als solchem und der Folie darzu-
stellen ist. Damit ergeben sich keinerlei Risiken hinsicht-
lich Verschmutzung in irgendwelchen Ritzen und Fugen
und ein Ablésen beispielsweise bei hdheren Windge-
schwindigkeiten oder bei sonstigen mechanischen Ein-
flussen. Die Solarfolie ist weitestgehend flachenblindig
mit Seitenbereichen in die Ausnehmung einzukleben,
einzulaminieren, einzuschweiBen oder sonstwie in der
Weise zu befestigen, dass keine emporstehenden Be-
reiche, die sich mechanisch I6sen kdnnten, vorhanden
sind. Auch ist es auf diese Art und Weise mdglich, Fugen
und Ritzen zu vermeiden. Auch Kleber kénnen transpa-
rent oder farbig ausgebildet sein, um der farbigen Kontur
des Dachsteins zu entsprechen.

[0013] Uminsbesondere gréBere Belastungen der Fo-
lie zu vermeiden, insbesondere im Bereich einer maxi-
malen Durchbiegung einer Solarfolie, kann auch bevor-
zugtermafBen vorgesehen sein, den Ubergangsbereich
zwischen der Mulde des Dachsteines und seinem erha-
benen Langsbereich zu entschérfen und hier Bereiche
zu schaffen, die derart durch Materialanh&ufung empor-
stehen, dass dort die gegensinnige Durchbiegung der
Folie abgemildert und somit kleiner gemacht ist. Dies ist
visuell bei einem eingedeckten Dach kaum wahrzuneh-
men, da die Folie dem muldenférmigen Verlauf und dem
erhabenen Léngsbereich noch folgt, nur nicht so stark
gegensinnig durchgebogen ist wie der Dachstein als sol-
cher.

[0014] Hinsichtlich wesentlicher weiterer Ausgestal-
tungen wird auf weitere Unteranspriiche, die nachfolgen-
de Beschreibung und die Zeichnung verwiesen. In der
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Zeichnung zeigen:

Fig. 1 in einer perspektivischen Darstellung ein Aus-
fuhrungsbeispiel eines Dachziegels nach der
Erfindung;

Fig. 2 Dachsteine nach dem Ausflihrungsbeispiel
nach Fig. 1 im eingedeckten Zustand mit be-
nachbarten Dachsteinen, die nicht mit einer
Solarfolie versehen sind,

Fig. 3 eine Draufsicht auf das Ausflihrungsbeispiel
nach Fig. 1;

Fig. 4 eine Seitenansicht auf das Ausflhrungsbei-
spiel nach Fig. 3,

Fig. 5 eine Schnittdarstellung gemén der Schnittlinie
B-B in Fig. 3;

Fig. 6 eine Ansicht von links in Fig. 3, und

Fig. 7 eine Ansicht gem&B der Schnittlinie A-Ain Fig.
3.

Fig. 8 eine Draufsicht auf ein Ausflihrungsbeispiel
eines Flachziegels;

Fig. 9 eine Querschnittsdarstellung geman der
Schnittlinie IX-1X in Fig. 8;

Fig. 10  eine Lé&ngsschnittdarstellung geméan der
Schnittlinie X-X in Fig. 8

Fig. 11 eine perspektivische Darstellung des Ausfiih-
rungsbeispiels nach Fig. 8;

Fig. 12  vergréBert die Einzelheitdarstellung D in Fig.
10,

Fig. 13  vergrdBert die Einzelheitdarstellung A in Fig.
10

[0015] In der Zeichnung sind gleichwirkende Teile mit

Ubereinstimmenden Bezugsziffern versehen. Allgemein
mit 1 ist der als Dachziegel ausgebildete Dachstein 1
beziffert, der im gezeigten Ausflihrungsbeispiel eine
Sektion 2 aus einer muldenférmigen Vertiefung 3 und
einem benachbarten erhabenen Langsbereich 4 sowie
eine Seitenverfalzung 5 und eine Kopffalz 6 aufweist. Die
Seitenverfalzung 5 ist im montierten Zustand von dem
erhabenen Léngsbereich 4 zu Uibergreifen. Die Kopfver-
falzung 5 ist von dem Bodenbereich 7 Ubergriffen und
gehaltert. Dies ergibt das insgesamt harmonische Bild
einer Dacheindeckung 8, wie in Fig. 2 veranschaulicht.
[0016] In dem gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist der
Dachstein 1 als Solardachstein ausgebildet und hat eine
Ausnehmung 9, in die eine Solarfolie 10 eingeklebt ist.



5 EP 2 159 850 A1 6

Diese grenzt an obere und untere R&nder 11 und 12 und
ist seitlich von dem Rand 13 begrenzt. Im montierten
Zustand kann in ein Dach ein Streifen aus Solardachzie-
geln eingebracht werden, der sich ausgesprochen har-
monisch in die Gesamtdachflache einpasst, da er jeweils
muldenférmige Bereiche 3 und erhabene Langsbereiche
4 aufweist. Da es vorkommen kann, dass die Folie 10
eine maximale Durchbiegung nicht mitmachen kann, ist
es moglich, im Bereich z.B. bei 15 Materialanh&ufungen
vorzusehen, um eine maximale Durchbiegung abzumil-
dern.

[0017] In den Ausfilihrungsbeispielen nach den Fig. 8
bis 13 ist ein alternatives Ausflihrungsbeispiel eines
Dachsteines 1 gezeigt, der in diesem Ausfiihrungsbei-
spiel als Flachdachziegel 16 ausgebildetistmit einer Sei-
tenverfalzung 17 und einer Kopfverfalzung 18, wobei die
Kopfverfalzung 18 die in Fig. 11 ersichtlichen Flachzie-
gelbereiche 19 und in die Seitenverfalzung 17 der Rand-
schenkel 20 einzulegen ist, so dass sich ein durchge-
hender flacher Dachsteinverbund im fertig verlegten
Dach ergibt. In der Oberflache des Flachziegels 16 ist
eine allgemein mit 21 bezifferte Ausnehmung vorgese-
hen, die sich durchgehend bis zu dem in Fig. 8 rechten
Rand 22 des Flachziegels 16 erstreckt und einen unteren
Rand 23 und einen oberen Rand 24 aufweist. Wie sich
naher aus den Fig. 10 und der Einzelheitdarstellung A
nach Fig. 13 ergibt, hat dieser obere Rand 24 einen nu-
tenfdrmigen Aufnahmeraum 25, so dass ein dort einzu-
legendes Solarkollektorelement 26 (Fig. 10) einzufiihren
ist in den nutenfémrigen Raum 25, wonach es von dem
Schenkel 27 tibergriffen wird.

[0018] Wie in Fig. 10 ndher dargestellt, hat das dort
dargestellte Solarkollektorelement 26 einen obereren
Rand 28, der in den nutenférmigen Aufnahmeraum 25
eingeflhrtist und einen unteren Rand 29 der breiter aus-
gebildet ist, als der obere Rand 28. Vom oberen Rand
28 bis zum unteren Rand 29 wird das Solarkollektorele-
ment stetig breiter, so dass an dem unteren Rand 23 des
Dachziegels Ubersteht, wodurch der Wasserlauf auf dem
Ziegel und auf den sich darunter anschlieBenden Ziegel
verbessert ist. Der Kollektor 26 kann sicher in die Aus-
nehmung 21 eingeklebt werden, so dass die absolute
Dichtheit zwischen Kollektor 26 und dem Dachstein 16
gegeben ist. Wenn die Dachsteine 16 einander im Ver-
bund Ubergreifen, ergibt sich mit den Kollektorflachen ein
sehr harmonisches Gesamterscheinungsbild einer fla-
chen Dacheindeckung.

Patentanspriiche

1. Dachstein (1), insbesondere Flach- oder Mulden-
dachziegel mit einer Kopf- (6) und einer Seitenver-
falzung (5) sowie mit einer Ausnehmung (9), in die
ein Solarelement einsetzbar ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Solarelement derart in die Aus-
nehmung (9) des Dachsteins (1) einsetzbar ist, dass
esmitseinem unteren Rand (29) den angrenzenden
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10.

Oberflachenbereich (23) des Dachsteins (1) Uber-
ragt und mit seinem oberen Rand (28) mit dem an-
grenzenden Oberflachenbereich des Dachsteins (1)
maximal flachenblindig anliegend oder sein oberer
Rand (28) tiefer gelegen ist als der angrenzende
Oberflachenbereich des Dachsteines (1).

Dachstein nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als Solarelement eine Solarfolie (10)
vorgesehen ist und die Solarfolie (10) eines Dach-
steines (1) in einem eingedeckten Dach (8) zumin-
destannahernd bis zur Solarfolie (10) eines benach-
bart montierten Dachsteines (1) reicht.

Dachstein nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die in der Ausnehmung (9) zu-
mindest angeordnete Solarfolie (10) von einem obe-
ren und einem unteren Ausnehmungsrand (11, 12)
begrenzt ist.

Dachstein nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Ausnehmung (9)
in einem der Seitenverfalzung (5) gegenliberliegen-
den Bereich einen Seitenrand (13) zur Begrenzung
der Solarfolie (10) aufweist.

Dachstein nach einem der Anspriche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Solarfolie (10) in
die Ausnehmung (9) eingeklebt, einlaminiert oder
eingeschweif3t ist.

Dachstein nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass eine elekirische Vor-
sorgungsleitung flr eine Solarfolie (10) in einem be-
nachbarten Solardurchgangsziegel gefiihrt ist.

Dachstein nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Ausnehmung (9)
zwecks Angleichung an eine maximale Durchbie-
gung einer Solarfolie (10) Konturanformungen (15)
aufweist.

Dachstein nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Konturanformungen (15) durch
Uberden Verlauf des Dachsteines (1) im Bereich sei-
nes Ubergangs zwischen Mulde (3) und erhabenem
Langsbereich (4) emporstehende Materialanhau-
fungen gebildet sind.

Dachstein nach enem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass das Solarelement
(26) eine Querschnittsgestaltung hat, die sich vom
oberen Rand (28) bis zum unteren Rand (29) hin
erweitert.

Dachstein nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die Ausnehmung
(21) eine Tiefe hat, die sich von ihrem oberen Rand
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12.
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bis zu ihrem unteren Rand verkleinert.

Dachstein nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass sich die Ausneh-
mung (21) bis hin zu einem Seitenrand des Dach-
steines (1) erstreckt, die der Seitenverfalzung (17)
gegeniiberliegt.

Dachstein nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass die Ausnehmung
(21) an ihrem oberen Rand im Querschnitt im We-
sentlichen nutenférmig ausgebildet und in den ge-
bildeten Nutenraum (25) das Solarelement (26) ein-
fuhrbar ist, das im eingeflihrten Zustand von einem
Schenkel (27) des Dachsteines (1) Ubergriffen ist.
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