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(54) Bezeichnung: Dacheindeckelement zur solaren Energiegewinnung

(57) Hauptanspruch: Dacheindeckelement, dadurch Z
gekennzeichnet, dass das Dacheindeckelement (1) ein

Oberteil (10) und ein Unterteil (20) umfasst, wobei das

Oberteil (10) und das Unterteil (20) zum Dacheindeckele-

ment (1) zusammenfligbar sind, das Dacheindeckelement

(1) einen Hohlraum zur Aufnahme von wenigstens einem

Solarkollektor aufweist, das Oberteil (10) wenigstens teil-

weise aus durchscheinendem Material gefertigt ist, an der

Unterseite (23) des Unterteils (20) die Geometrie einer

Bauform eines etablierten Dacheindeckungssystems und

deren Befestigungs- und/oder Auflagerungsgeometrie vor-

gesehen ist und an der Oberseite (12) des Oberteils (10) Ll'
die Geometrie der Bauform des etablierten Dacheinde-

ckungssystems vorgesehen ist. 3
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Dacheindeckele-
ment zur solaren Energiegewinnung.

[0002] Fdir die solare Energiegewinnung ist es be-
kannt, Solarkollektoren auf Dachern von Hausern zu
montieren. Dabei wird an der eigentlichen Dachein-
deckung, zum Beispiel aus Dachziegeln, ein Trager-
system befestigt. An dieses Tragersystem kdnnen
dann Module zur Solarenergiegewinnung montiert
werden.

[0003] Die Solarmodule miissen witterungsbestan-
dig ausgestaltet sein, ebenso wie das dazugehdrige
Leitungsversorgungssystem zur Steuerung bzw.
Ver-/Entsorgung der einzelnen Solarkollektoren. Eini-
ge Leitungen mulssen dariber hinaus durch die
Dacheindeckung gefuhrt werden. An den entspre-
chenden Durchfiihrstellen missen aufwendige Ab-
dichtungen vorgesehen sein, damit bspw. kein Re-
genwasser durch die Dacheindeckung gelangen
kann. Im Ubrigen missen auch die meist metalli-
schen Tragersysteme aufwendig gegen Korrosion
geschitzt werden.

[0004] Die MalRnahmen, eine entsprechende Anla-
ge witterungsbestandig zu machen, fiihren zu hohen
Kosten und Montageaufwand. Insbesondere im Hin-
blick auf die Witterungsbestandigkeit der Solarkollek-
toren weisen entsprechende Anlagen auch ein hohes
Gewicht auf. Sowohl das Tragersystem als auch das
Bauwerk, auf dessen Dach eine entsprechende Anla-
ge errichtet werden soll, missen dieses Gewicht tra-
gen kénnen. Die Statik des Bauwerks muss also fir
entsprechende Lasten geeignet sein. Ist dies nicht
der Fall, kann eine Anlage gemal® dem Stand der
Technik nicht installiert werden.

[0005] Nicht zuletzt entsteht durch die im Stand der
Technik bekannten Systeme zur Solarenergiegewin-
nung auf Dachern auch ein optischer Eindruck, der
den allgemeinen Landschaftseindruck stark negativ
beeintrachtigt.

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
ein System zur solaren Energiegewinnung auf Da-
chern zu schaffen, welches die im Stand der Technik
bekannten Nachteile nicht oder nur in stark verringer-
tem Malle aufweist.

[0007] Geldst wird diese Aufgabe durch eine Vor-
richtung gemall dem Hauptanspruch. Vorteilhafte
Ausfiihrungsformen sind Gegenstand der abhéangi-
gen Anspriche.

[0008] Demnach wird ein Dacheindeckelement vor-
geschlagen, welches ein Oberteil und ein Unterteil
umfasst, wobei das Oberteil und das Unterteil zum
Dacheindeckelement zusammenflgbar sind, das
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Dachelement einen Hohlraum zur Aufhahme von we-
nigstens einem Solarkollektor aufweist, das Oberteil
wenigstens teilweise aus durchscheinendem Materi-
al gefertigt ist, an der Unterseite des Unterteils die
Geometrie einer Bauform eines etablierten Dachein-
deckungssystems und deren Befestigungs- und/oder
Auflagerungsgeometrie vorgesehen ist und an der
Oberseite des Oberteils die Geometrie der Bauform
des etablierten Dacheindeckungssystems vorgese-
hen ist.

[0009] Indem das erfindungsgemale Dacheindeck-
element von der aufleren geometrischen Form an
seiner Ober- und Unterseite einem der etablierten
Dacheindeckungssysteme entspricht, ist es moglich,
Dacheindeckelemente eines etablierten Dacheinde-
ckungssystems mit den erfindungsgemalien
Dacheindeckelementen fir eine Dacheindeckung zu
kombinieren.

[0010] Das erfindungsgemalRe Dacheindeckele-
ment weist einen Hohlraum auf, der zur Aufnahme
von wenigstens einem Sonnenkollektor vorgesehen
ist. Bei diesen Solarkollektoren kann es sich bspw.
um photovoltaische oder solarthermische Kollektoren
handeln. Auch ist eine Kombination bzw. eine Neben-
einanderanordnung der genannten Solarkollektoren
innerhalb eines Dacheindeckelementes mdoglich.

[0011] Damit die im Dacheindeckelement enthalte-
nen Solarkollektoren elektrische oder thermische En-
ergie erzeugen konnen, ist vorgesehen, dass das
Oberteil des Dacheindeckelementes wenigstens teil-
weise aus durchscheinendem Material gefertigt ist.
Die Bereiche, in denen das Oberteil durchscheinend
ausgefuhrt ist, entsprechen vorzugsweise wenigs-
tens den Bereichen, in denen die integrierten Solar-
kollektoren ihre aktive Flache aufweisen, d. h. die
Flache, mit der die Sonneneinstrahlung in hutzbare
Energie gewandelt wird. Die aktiven Flachen der So-
larkollektoren sollen also nicht durch nicht-durch-
scheinende Bereiche des Oberteils abgeschattet
werden. Es ist auch mdglich, dass das Oberteil des
erfindungsgemaflen Dacheindeckelementes voll-
standig aus durchscheinendem Material gefertigt ist.
Die Problematik der eventuellen Abschattung der So-
larkollektoren durch das Oberteil stellt sich in diesem
Falle nicht.

[0012] Es ist besonders bevorzugt, wenn das erfin-
dungsgemale Dacheindeckelement eine Dicke auf-
weist, die der Dicke der Bauform des etablierten
Dacheindeckungssystems entspricht, d. h. ihrim We-
sentlichen gleich ist. Mit Dicke ist die Ausdehnung
des Dacheindeckelementes senkrecht zur Ober-
bzw. Unterseite bezeichnet. Dadurch wird gewahr-
leistet, dass das erfindungsgemalie Dacheindeckele-
ment nahtlos in eine bereits vorhandene oder neu zu
erstellende Dacheindeckung eingeflgt werden kann.
So ist es bspw. moglich, einzelne Dachziegel durch
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ein entsprechend geformtes erfindungsgemales
Dacheindeckelement zu ersetzen.

[0013] Besonders bevorzugtist es, wenn das Unter-
teil des erfindungsgemalen Dacheindeckelementes
schalenférmig ausgebildet ist. Die Integration der So-
larkollektoren in das Dacheindeckelement wird so
stark vereinfacht. Der Solarkollektor und die an ihn
angeschlossenen Leitungen kénnen zunachst in der
Schale angeordnet werden, bevor das Oberteil mit
dem Unterteil verbunden wird. Es ist mdglich, dass
sich der Solarkollektor bspw. auch gegen die Seiten-
wandungen des schalenférmigen Unterteils abstiit-
zen kann, womit eine seitliche Fixierung bereits ge-
geben ist.

[0014] Besonders bevorzugtist es, wenn das Unter-
teil auf seiner Oberseite mit Einrichtungen zur Auf-
nahme von Solarkollektoren versehen ist, z. B. in
Form von Halteelementen. Durch entsprechende
Einrichtungen kdnnen die Solarkollektoren in einer
definierten Position gehalten werden. Dies ist von be-
sonderer Bedeutung, wenn der Solarkollektor in einer
bestimmten Position gehalten werden muss, damit
es zu keiner Abschattung durch nicht-durchscheinen-
de Bereiche des Oberteils kommt. Bei Dacheinde-
ckungssystemen, bei denen sich einzelne Elemente
teilweise Uberdecken — wie z. B. bei Dachziegeln
nachempfundenen Dacheindeckelementen —, ist es
vorteilhaft, Solarkollektoren nur in den Bereichen an-
zuordnen, in denen mit keiner Abschattung durch ein
Uberlappendes Element zu rechnen ist. Durch eine
entsprechende Anordnung der Einrichtungen zur
Aufnahme von Solarkollektoren am Unterteil kann er-
reicht werden, dass Solarkollektoren nur in solchen
Bereichen angeordnet werden, in denen keine Ab-
schattung vorliegt.

[0015] Dariber hinaus kann vorgesehen sein, am
Unterteil Aufnahmen fir die Bindelung und Fihrung
von Leitungselementen und/oder fir Kleinsteue-
rungseinheiten vorzusehen. Mit Hilfe solcher Aufnah-
men kann die Montage weiter vereinfacht werden, da
die entsprechenden Elemente, nachdem sie einmal
an Ort und Stelle sind, dort auch fixiert werden kén-
nen. Je nachdem welche Solarkollektoren in das er-
findungsgemalie Dacheindeckelement integriert wer-
den sollen, kann auch eine dazu gehdrige Kleinsteu-
erungseinheit mit in das Dacheindeckelement inte-
griert werden.

[0016] Damit die durch die Solarkollektoren gewon-
nene Energie aus den Dacheindeckelementen abge-
fihrt werden kann, kann an der Unterseite des Unter-
teils eine Durchfihrung fur Leitungen, wie z. B. Kabel
oder Rohre, vorgesehen sein. Durch diese Durchfiih-
rungen bzw. die darin durchgefiihrten Leitungen kann
die erzeugte Energie abgeflihrt werden oder —im Fal-
le von thermischen Solarkollektoren — zusatzlich die
bendtigte Flissigkeit zugefihrt werden. Weiterhin ist
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es moglich, Steuerungsleitungen vorzusehen, die zur
Steuerung der einzelnen Solarkollektoren bendtigt
werden. Da die angesprochenen Leitungen bei dem
erfindungsgemafien Dacheindeckelement nur noch
das Unterteil, nicht aber das dem Wetter ausgesetzte
Oberteil durchbrechen, ist die Gefahr einer Undich-
tigkeit fir z. B. Regenwasser durch das gesamte
Dacheindeckelement verringert.

[0017] Esistauch moglich, an wenigstens einer Sei-
te der erfindungsgemafRen Dacheindeckelemente je-
weils wenigstens eine Durchfiihrung fir Leitungen
vorzusehen. Dadurch wird es mdglich, die Solarkol-
lektoren benachbarter Dacheindeckelemente direkt
miteinander zu verbinden. Besonders bevorzugt ist
es, wenn an zwei gegeniberliegenden Seiten der er-
findungsgemafien Dacheindeckelemente Durchfiih-
rungen flur Leitungen vorgesehen sind, die miteinan-
der fluchten.

[0018] Es ist besonders bevorzugt, wenn an dem
Unterteil ein Rahmen zur Aufnahme des Oberteils
vorgesehen ist. Dabei kann das Oberteil in den Rah-
men des Unterteils eingreifen oder dieses umgreifen.

[0019] Die Verbindung zwischen dem Oberteil und
dem Unterteil ist vorzugsweise wasserdicht ausge-
fuhrt, d. h. im zusammengesetzten Zustand kann zu-
mindest kein Regenwasser an der Verbindungsstelle
zwischen Ober- und Unterteil in den Hohlraum des
Dacheindeckelementes eindringen. Um dies sicher-
zustellen, kénnen vorzugsweise zusatzliche Dich-
tungselemente vorgesehen sein.

[0020] Die Verbindung zwischen Ober- und Unter-
teil kann vorzugsweise gesichert werden, wobei zur
Sicherung Rastelemente am Oberteil und/oder Un-
terteil vorgesehen sein kdnnen. Alternativ ist es még-
lich, Klebeflachen vorzusehen, an denen das Ober-
teil mit dem Unterteil verklebt wird. Weiterhin ist es
maéglich, eine Schraubenverbindung zwischen Ober-
teil und Unterteil vorzusehen, wobei vorzugsweise
bei wenigstens einem der genannten Teile Schrau-
benlécher vorgesehen sind.

[0021] Das Unterteil und/oder das Oberteil sind vor-
zugsweise aus Kunststoff gefertigt. Weiter bevorzugt
ist es, wenn das Oberteil aus thermoplastischem
Kunststoff oder Glas gefertigt ist.

[0022] In einer besonders bevorzugten Ausfih-
rungsform ist das Oberteil vollstdndig aus durch-
scheinendem Material gefertigt. Indem das Oberteil
aus lediglich einem einzigen Material besteht, wird
die Fertigung stark vereinfacht.

[0023] Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezug-
nahme auf die beigefligten Zeichnungen anhand ei-
ner vorteilhaften Ausfihrungsform beispielhaft be-
schrieben. Es zeigen:
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[0024] Fig.4 eine beispielhafte Ausfuhrungsform
eines erfindungsgemalen Dacheindeckelementes
im zusammengesetzten Zustand;

[0025] FEig. 2 das Ausfihrungsbeispiel aus Fig, 1 im
nicht-zusammengesetzten Zustand,;

[0026] Eig. 3 das Oberteil der Ausfihrungsform aus
Fig. 1;

[0027] Fig.4 das Unterteil der Ausfuhrungsform
aus Fig. 1; und

[0028] Eig. 8 eine beispielhafte Dacheindeckung
mit Dacheindeckelementen gemaf der Ausfihrungs-
form aus Fig, 1.

[0029] In Eig. 1 ist eine Ausfiihrungsform des erfin-
dungsgemalen Dacheindeckelementes 1 darge-
stellt. Das Dacheindeckelement 1 entspricht dabei
von seiner aulleren geometrischen Form einem Ele-
ment eines etablierten Dacheindeckungssystems. So
sind die Oberseite 2 und die Unterseite 3 des
Dacheindeckelementes 1 mit den entsprechenden
Flachen eines Elementes des etablierten Dacheinde-
ckungssystems in ihrer Form identisch. Auch die Di-
cke (durch Pfeil 4 dargestellt) entspricht der eines
Elementes des etablierten Dacheindeckungssys-
tems. Die Seiten (nicht ndher bezeichnet) sind eben-
falls formgleich ausgebildet, wobei deren Form be-
reits im Wesentlichen durch die geometrische Ausge-
staltung der Ober- und Unterseite 2, 3 vorgegeben
ist. Von seiner dulReren Form ist das Dacheindecke-
lement 1 nicht von einem Element des etablierten
Dacheindeckungssystems, dem das Dacheinde-
ckungselement 1 nachgebildet ist, zu unterscheiden.

[0030] Wie aus Fig. 2 zu entnehmen ist, umfasst
das erfindungsgemale Dacheindeckungssystem 1
ein Oberteil 10 und ein Unterteil 20, die sich zu dem
Dacheindeckungselement 1 gemal Eig, 1 zusam-
mensetzen lassen. Die Oberseite 2 des Dachein-
deckelementes 1 wird durch die Oberseite 12 des
Oberteils 10 gebildet, wahrend die Unterseite 3 des
Dacheindeckelementes 1 durch die Unterseite 23
des Unterteils 20 gebildet wird. Im Innern des
Dacheindeckelementes 1 ist zwischen Oberteil 10
und Unterteil 20 ein Hohlraum gebildet, der zur Auf-
nahme von Solarkollektoren dient. Das Oberteil 10 ist
vollstandig aus durchscheinendem Material gefertigt,
so dass auf die Oberseite 12 des Oberteils 10 auftref-
fende Sonnenstrahlung durch das Oberteil 10 in den
Hohlraum gelangen kann, um dort dann mit Hilfe der
Solarkollektoren in nutzbare Energie umgewandelt
zu werden.

[0031] InEig. 3istdas Oberteil 10 nadher dargestellit.
Das Oberteil 10 ist im Wesentlichen dinnwandig aus-
geflhrt, d. h. die Wandstarken der einzelnen Berei-
che des Oberteils 10 sind um wenigstens eine Gro-
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Renordnung geringer als die kleinste Hauptabmes-
sung des Oberteils 10. Eine typische Wandstarke
kann 2 bis 7 mm, vorzugsweise 3 bis 5 mm, vorzugs-
weise 3 mm betragen. Am Rand der die Oberseite 12
des Oberteils 10 bildenden Flache ist ein im Wesent-
lichen umlaufender Kragen 14 vorgesehen. Der Kra-
gen 14 weist keine konstante Héhe auf.

[0032] In Eig. 4 ist das Unterteil 20 des Dachein-
deckelementes 1 aus Eig, 2 dargestellt. Das Unterteil
20 ist schalenférmig ausgebildet, d. h. auf seiner
Oberseite 23 ist ein durch Seitenwandungen 24 be-
grenzter Freiraum 25 vorgesehen. Dieser Freiraum
25 bildet im zusammengesetzten Zustand den Hohl-
raum des Dacheindeckelementes 1.

[0033] Bei der Montage werden in den Freiraum 25
ein oder mehrere Solarkollektoren (nicht dargestellt)
eingebracht und durch das Zusammenfigen des
Oberteils 10 und des Unterteils 20 eingeschlossen.
Im dargestellten Fall fullt der Solarkollektor den ge-
samten Hohlraum aus, so dass der Solarkollektor in
einer definierten Position im Freiraum 25 zu liegen
kommt. Zusatzlicher Einrichtungen zur Aufhahme
des Solarkollektors bedarf es daher nicht; die Seiten-
wandungen 24 Gbernehmen diese Aufgabe.

[0034] Fir die Versorgungs- und/oder Steuerungs-
leitungen ist im Boden des Freiraums 25 eine Off-
nung 26 vorgesehen. Durch diese Offnung 26 kén-
nen die Leitungen geflhrt werden.

[0035] Beim Zusammenfiigen des Oberteils 10 und
des Unterteils 20 stilpt sich der Kragen 14 des Ober-
teils Uber die Seitenwandung 24 des Unterteils. Bei
den Seitenwandungen 24 handelt es sich um einen
Rahmen, der vom Oberteil 10 umgriffen wird.

[0036] Durch die Uberlappung zwischen Oberteil 10
und Unterteil 20 wird gewabhrleistet, dass kein Regen-
wasser in den Hohlraum des Dacheindeckungsele-
mentes 1 dringen kann. Zusatzlich kdnnen hier noch
Dichtungselemente vorgesehen sein.

[0037] In Fig.5 ist eine beispielhafte Anordnung
aus mehreren Dacheindeckungselementen 1 gemal
£ig. 1 mit herkdmmlichen Dachziegeln 99 darge-
stellt. Da die Dacheindeckungselemente 1 von ihrer
auleren geometrischen Form an die Dachziegel 99
angepasst sind, lassen sich die erfindungsgemafen
Dacheindeckungselemente beliebig mit herkémmili-
chen Dachziegeln 99 zu einer Dacheindeckung ver-
mischen. Bei der Montage sind die erfindungsgema-
Ren Dacheindeckungselemente 1 zunachst wie her-
kémmliche Dachziegel 99 zu behandeln. Nach er-
folgter Dacheindeckung sind lediglich die aus den
Offnungen 26 an der Unterseite 3 der Dacheindecke-
lemente 1 hervortretenden Leitungen zu verbinden.
Da an der Oberseite 2 der Dacheindeckungselemen-
te 1 keine Durchflihrung fir Leitungen mehr vorgese-
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hen sein muss, ist die Gefahr des Eindringens von z.
B. Regenwasser in die Dacheindeckelemente 1 oder
in die Bereiche unterhalb der Dacheindeckung nhicht
groler als bei einer Dacheindeckung ausschlieRlich
aus Elementen des etablierten Dacheindeckungs-
systems.

Schutzanspriiche

1. Dacheindeckelement, dadurch gekennzeich-
net, dass das Dacheindeckelement (1) ein Oberteil
(10) und ein Unterteil (20) umfasst, wobei das Ober-
teil (10) und das Unterteil (20) zum Dacheindeckele-
ment (1) zusammenfiigbar sind, das Dacheindecke-
lement (1) einen Hohlraum zur Aufnahme von we-
nigstens einem Solarkollektor aufweist, das Oberteil
(10) wenigstens teilweise aus durchscheinendem
Material gefertigt ist, an der Unterseite (23) des Un-
terteils (20) die Geometrie einer Bauform eines etab-
lierten Dacheindeckungssystems und deren Befesti-
gungs- und/oder Auflagerungsgeometrie vorgesehen
ist und an der Oberseite (12) des Oberteils (10) die
Geometrie der Bauform des etablierten Dacheinde-
ckungssystems vorgesehen ist.

2. Dacheindeckungselement nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Dicke des
Dacheindeckungselementes (1) der Dicke der Bau-
form des etablierten Dacheindeckungssystems ent-
spricht.

3. Dacheindeckungselement nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Unterteil
(20) schalenférmig ausgebildet ist.

4. Dacheindeckungselement nach Anspruch 1, 2
oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Unterteil
(20) auf seiner Oberseite mit Einrichtungen zur Auf-
nahme von Solarkollektoren versehen ist.

5. Dacheindeckungselement nach einem der An-
spriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass am
Unterteil (20) Aufnahmen fiir die Bliindelung und Fih-
rung von Leitungselementen und/oder Kleinsteue-
rungseinheiten vorgesehen sind.

6. Dacheindeckungselement nach einem der An-
spriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass an
der Unterseite (23) des Unterteils (20) eine Durchflih-
rung (26) fur Leitungen vorgesehen ist.

7. Dacheindeckungselement nach einem der An-
spriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass eine
oder mehrere Durchfihrungen fir Leitungen an we-
nigstens einer Seite vorgesehen sind, die vorzugs-
weise an gegenuberliegenden Seiten fluchtend an-
geordnet sind.

8. Dacheindeckungselement nach einem der An-
spriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass am
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Unterteil (20) ein Rahmen (24) zur Aufhahme des
Oberteils (10) vorgesehen ist, in den das Oberteil
(10) eingreift oder der vom Oberteil (10) umgriffen
wird.

9. Dacheindeckungselement nach einem der An-
spriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verbindung zwischen dem Oberteil (10) und dem Un-
terteil (20) wasserdicht, vorzugsweise mit Dichtungs-
elementen, ausgefuhrt ist.

10. Dacheindeckungselement nach einem der
Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Verbindung von Oberteil (10) und Unterteil (20)
am Oberteil (10) und/oder Unterteil (20) Rastelemen-
te, Klebeflachen und/oder Schraubenlécher vorgese-
hen sind.

11. Dacheindeckungselement nach einem der
Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
das Unterteil (20) und/oder das Oberteil (10) aus
Kunststoff und das Oberteil vorzugsweise aus ther-
moplastischem Kunststoff oder Glas gefertigt ist.

12. Dacheindeckungselement nach einem der
Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
das Oberteil (10) vollstdndig aus durchscheinendem
Material gefertigt ist.

13. Dacheindeckungselement nach einem der
Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens ein Solarkollektor ein Photovoltaikkollek-
tor ist.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhédngende Zeichnungen
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