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(54) Title: FASTENING ANCHOR FOR FASTENING A FACADE

(54) Bezeichnung : BEFESTIGUNGSANKER ZUM BEFESTIGEN EINER FASSADE

(57) Abstract: The invention relates to a fastening anchor
for facades, comprising at least one deformation section
that undergoes a predetermined plastic deformation in the
event of a tensile and/or pressure load in order to absorb
energy, wherein the deformation section (120) has a plura-
lity of ribs (122, 123) separated from one another by reces-
ses (124), wherein at least one first rib (122) is configured
to have an effect both in the event of a pressure load as
well as a tensile load and at least one second rib (123) is
configured to have an effect only in the event of a pressure
load or only in the event of a tensile load.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt einen Be-
festigungsanker fiir Fassaden mit zumindest einem Verfor-
mungsabschnitt, der bei Zug- und/oder Druckbelastung
eine vorgegebene plastische Verformung erfdhrt, um Ener-
gie zu absorbieren, wobei der Verformungsabschnitt (120)
eine Vielzahl von durch Aussparungen (124) voneinander
getrennter Stege (122, 123) aufweist, wobei zumindest ein
erster Steg (122) konfiguriert ist, um sowohl bei Druckbe-
lastung als auch bei Zugbelastung zu wirken und zumin-
dest ein zweiter Steg (123) konfiguriert ist, um nur bei
Druck- oder nur bei Zugbelastung zu wirken.
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SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, Veriffentlicht:

GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). —  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu

veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)
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Befestigungsanker zum Befestigen einer Fassade

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Befestigungsanker zum Befestigen einer

Fassade an einem Gebdaude.

Befestigungsanker sind bekannt und werden beispielsweise Uber Schraubenbolzen
an einer Betondecke oder einem Betonboden befestigt, so daf3 an einem Abschnitt
des Befestigungsankers die Gebdudefassade bzw. deren Fassadenelemente oder
Paneele oder dergleichen befestigt werden kénnen. Ein derartiger
Befestigungsanker ist dazu ausgestaltet, Lasten, wie beispielsweise Eigenlast der
Fassade, Wind, Schnee usw., aufzunehmen und in das Bauwerk einzuleiten. Ubliche

- Windlastbefestigungen bestehen im wesentlichen aus einer flachen Platte. Es gibt |
~daruber hinaus verstérkte Ausflihrungen, sogenannte Bomb-Last-Befestigungen, die
kurzzeitig sehr hohe Lasten in das Bauw'erk einlleiten kénnen, wie sie beispielsweise

bei einem Anprall oder einer Explosion entstehen.

Eine derartige Bomb-Last-Befestigung ist in der Pate'ntschrift DE 3 723 755 C2
beschrieben. Der in dieser Patentschrift beschriebene -Befeétigungsanker umfaft,
wie in Figur 7 gezeigt ist, ein Prisma 12 zum Aufschieben eines Blocks 14. Der Block
14 kann Uber Schrauben 16 an dem Prisma 12 befestig{ werden und weist an einer
Vorderseite eine schwalbenschwanzférmige Nut 18 auf, in welche ein
schwalbenschwanzférmiges Prisma 20 eingeschoben ist, das Gber Schrauben 22
festlegbar ist. An der unteren Stirnfliche des Prismas 20 ist ein Querstick 24
angeordnet, an welchem ein Fassadenelement, wie beispielsweise ein Paneel,
befestigbar ist. Der Befestigungsanker wird mit Schraubenbolzen. 36 an dem
Gebdude befestigt, wobei gezahnte Beilagscheiben 38 in ebenfalls gezahnte
Langlécher 28, 30 einer Basis 26 des U-formigen Befestigungsankers eingesetzt
werden. Die U-Form des Befestigungsankers mit der Basis 26 und einem Paar
Schenkel 27, die senkrecht von der Basis 26 aufragen, kann sowoh! in der Zug- als
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auch Druckrichtung hohe Krafte aufnehmen. Somit kénnen auch kurzzeitig sehr
hohe Lastspitzen, wie beispielsweise beim Auftreten eines Anpralls oder einer
Exblosion, aufgenommen und in das Gebaude eingeleitet werden, ohne daf3 sich der
Befestigungsahker verformt. Dabei besteht je'doch die Gefahr, daB3 aufgrund der
hohen aufgenommenen Lasten Schaden an dem Gebaude und/oder der Fassade

auftreten.

Die DE 20 2007 004 060 U1 beschreibt einen GebdudeabschluB in
sprengwirkungshemmender Ausfuhrung mit mindestens zwei Fullungselementen und
einem in einem Spaltbereich zwischen den Fulllungselementen angeordneten
Rahmenelement, das zusammen mit weiteren Rahmenelementen jeweils die zwei

Fillungselemente umschlief3t.

Es besteht somit ein Bedarf flr einen verbesserten Befestigungsanker, der Schaden
an Gebduden und/oder Fassaden bzw. Paneelen vermeiden. oder zumindest
verringern kann bzw. eine Belastung bei Anprall oder Explosion oder dergleichen

minimieren kann.

Die Aufgabe der Erfindung besteht somit in der Schaffung eines Befestigungsankers
zum Verhindern bzw. Minimieren von Schaden an Gebaudekomponenten und/oder

Fassaden.

Diese Aufgabe wird durch die Gegenstande, wie sie in _den unabhéngigen
Anspriichen beschrieben -sind, gel6st. Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den

abhéangigen Ansprichen definiert.

Erfindungsgemé&n hat ein Befestigungsanker fir Fassaden, Vefkleidungen, Paneele
etc. zumindest einen Verformungsabschnitt, der bei Zug- und/oder Druckbelastung
eine vorgegebene plastische Verformung erfahrt. Indem der Befestigungsanker nicht
starr ausgebildet ist, sondern einen Verformungsabschnitt aufweist, der eine
vorgegebene plastische Verformung bei Belastung volizieht, wird ein GroBteil der
Belastungsenergie durch die plastische Verformung des Befestigungsankers
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absorbiert, um die Belastung der Gebaudekomponenten zu verringern.

Der Verformungsabschnitt ist dabei so gestaltet bzw. konfiguriert bzw. konfigurierbar,
daf bei einer bestimmten oder bestimmbaren bzw. vorgegebenen bzw. vorgebbaren
Last bzw. Krafteinleitung eine vorgegebene oder vorgebbare plastische Verformung
des Verformungsabschnitts auftritt. Somit wird bei Belastung bzw. Krafteinléitung in
den Befestigungsanker eine vorgegebene bzw. vorgebbare bzw. bestimmbare
Energie absorbiert, indem der Verformungsabschnitt um einen vorgegebenen bzw.

vorgebbaren Betrag verformt wird.

Der Befestigungsanker ist mittels einer Grundplatte mit dem Gebaude, insbesondere
starr, verbunden. Die Fassade wird an einer Fassadenbefestigung an dem
Befestigungéanker befestigt. Der -Verformungsabschnitt ist in an einem Geb&ude
montiertem Zustand auf der dem Gebaude abgewandten oder zugewandten Seite
der Grundplatte, d.h. auf der Wetterseite oder raumseitig, angeordnet. Insbesondere
ist der Verformungsabschnitt zwischen der Grundplatte und  der

Fassadenbefestigung angeordnet.

Der Verformungsabschnitt weist einen makroskopischen Elastizitatsmodul En
und/oder einen makroskopischen Schermodul G, auf, der kleiner- ist als der
makroskopische Elasitizitats- und/oder Schermodul der an den
Verformungsabschnitt angrenzenden Bereiche des Befestigungsankers bzw. der
Grundplatte bzw. der Fassadenbefestigung. Insbesondere kann der mikroskopische
Elastizitatsmodul E ‘und/oder der mikroskopische Schermodul G des
‘Verformungsabschnitts groBer sein, als der makroskopische Elastizititsmodul Em
und/oder der makroskopische Schermodul Gm. Insbesondere kann der
mikroskopische Elastizititsmodul E und/oder der mikroskopische Schermodul G des
Verformungsabschnitts gleich dem mikroskopische Elastizitits— und/oder
Schermodul der an den Verformungsabschnitt angrenzenden Bereiche des

Befestigungsankers bzw. der Grundplatte bzw. der Fassadenbefestigung sein.

Unter dem makroskopischen Elastizitdtsmodul E,, des Verformungsabschnitts bzw.
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der Grundplatte wird im folgenden eine Materialkonstante verstanden, welche
innerhalb der Elastizitatsgrenze die Proportionalitdt zwischen der an den
Verrformungsabschnitt bzw. de'r Grundplatte angelegten Spannung c=F/A und der
daraus resultierenden relativen Dehnung bzw. Stauchung e=Al/l quantifiziert. Dabei
entspricht F der angelegten Kraft, A der Querschnittsflaiche, Al der Ladngendnderung
und | der Lange. Far kleine Spannungén, d.h. unterhalb der Elastizitatsgrenze gilt
e=1/Enxc. Die GréBe wird deshalb als makroskopisches Elastizitatsmodul Ep,
bezeichnet, weil auch Materialentfernungen aus dem Verformungsabschnitt bzw. der
Grundplatte zur Berechnung zur Bestimmung des makroskopischen

Elastizitatsmodul En, bericksichtigt werden.

Im Gegensatz dazu wird unter dem mikroskopischen  Elastizitaitsmodul E des
Verformungsabschnitts bzw. der Grundplatte die Materialkonstante des Volimaterials
verstanden, aus welchem der Verformungsabschnitt bzw. die Grundplatte hergestellt

ist.

Analog wird zwischen dem makroskopischen Schermodul G, und dem
mikroskopischen Schermodul G unterschieden, wobei flr kleine Spannungen, d.h.

unterhalb der Elastizitatsgrenze gilt a=1/Gnxc mit a als Winkel der Scherung.

Wenn bei einer vorzugsweisen einstickigen Ausbildung des Befestigungsankers
Materialausnehmungen bzw. Materialschwéchungen '(z.B. durch Bohrungen,
Schlitze, Sicken, etc.) im Bereich des Verformungsabschnitts ausgebildet sind, kann
der mikroskopische Elastizitéats- und/oderScherrhodul (E und/oder G) innerhalb des
Befestigungsankérs konstant sein und gleichzeitig der makroskopische Elastizitats-
und/oder Schermodul (E, und/oder Gn) innerhalb der Befestigungsankers. variieren.
D.h. vorzugsweise ist der makroskopische Elastizitats- und/oder'SchermoduI (Em
und/oder G,) des Verformungsabschnitt kleiner als der makroskopische Elastizitats-
und/oder Schermodul (En und/oder Gp) der Grundplatte und kleiner als der
mikroskopische Elastizitdts- und/oder Schermodul (E und/oder G) des

Verformungsabschnitts.
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Weiter kann der Befestigungsanker derart ausgebildet sein, dal3 der mikroskopische
Elastizitats- und/oder Schermodul (E und/oder G) des Verformungsabschnitts kleiner
ist als der mikroskopische Elastizitats- und/oder Schermodul der Grundplatte bzw.
des restlichen Befestigungsankers. Diese Ausbildung kann durch Anderung der
Zusammensetzung und/oder Struktur des Materials des Verformungsabschnitts im
Gegensatz zum an den Verformungsabschnitt angrenzenden Materials des
Befestigungsankers erreicht werden. Zum einen kann insbesondere der
Verformungsabschnitt insbesondere aus einem anderen Material bestehen und/oder
die nicht zum Verformungsabschnitt geh6érenden Bereiche des Befestigungsankers
partiell gehartet sein. Eine Verringerung des makroskopischen Elastizitats- und/oder
Schermoduls des Verformungsabschnitts kann insbesondere durch einen
unterschiedlichen Sinteruhgsgrad bei der pulvermetallurgischen Herstellung des

Befestigungsankers erreicht werden.

Der Verformungsabschnitt kann dabei Querschnittsschwéchungen, Aussparungen,
Vertiefungen und/oder Verformungselemente wie beispielsweise Stege, stabférmige

Elemente, verformbare Schichten zwischen geschichteten Platten etc. aufweisen.

Durch die geometrische Ausbildung und die GréBe der elastischen Moduln des
Verformungsabschnitts, ist der Verformungsabschnitt bei Beaufschlagung mit einer
vorbestimmten Kraft bzw. Spannung vorgebbar plastisch verformbar. Insbesondere
ist der Verformungsabschnitt bei Beaufschlagung mit einer vorbestimmten Kraft bzw.
Spahnung vorgebbar plastisch verformbar, wahrend der den Verformungsabschnitt
umgebende Bereich des Befestigungsankers bzw. die Grundplatte durch die
Beaufschlagung mit der vorbestimmten Kraft bzw. Spannung lediglich elastisch
verfbrmbar ist, da die Elastizitidtsgrenze des Materials nicht liberschritten wird. Die
plastische Verformung des Verformungsabschnitts fihrt zu einer Absorption der
~durch die Kraftbeaufschlagung in den Befestigungsanker eingebrachten Energie,
wobei vorzugsweise der Verformungsabschnitt durch die plastische Verformung
verfestigt wird. Vorteilhafterweise wird die Geb&audekonstruktion, insbesondere die
Befestigungsstelle des Befestigungsankers, d.h. der Grundplatte, mit der

Gebaudekonstruktion, um den Betrag der durch den Verformungsabschnitt
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absorbierten Energie entlastet und kann daher schwécher ausgefuhrt werden.

Nach der Beaufschlagung des Befestigungsankers mit der vorbestimmten Kraft bzw.
Spannung kehren die elastisch verformten Bereiche des Befestigungsankers im
wesentlichen zu  ihrer  urspringlichen  Form  zurlick, wahrend der

Verformungsabschnitt in vorgebbarer bzw. vorbestimmter Weise verformt bleibt.

Mit anderen Worten bewirkt der erfindungsgeméaBe Befestigungsanker flir die
Anordnung von Fassadenteilen an einem Gebaude vorteilhafterweise mittels des
Verformungsabschnitts, welcher bei einer vorbestimmbaren Beaufschlagung mit
einer- mechanischen Spannung in einer vorbestimmbaren Weise um einem
vorbestimmbaren Betrag verformt wird, eine geringere mechanische Belastung der
tragenden Gebdaudekonstruktion, da die in den Befestigungsanker eingeleitete
Energie teilweise, insbesondere groéBtenteils, in Verformungsenergie zur Verformung
des Verformungsabschnitts umgewandelt wird und dadurch die in die
Gebaudekonstruktion eingeleitete  Energie kleiner ist als die in den

Befestigungsanker eingeleitete Energie.

Vorzugsweise hat der Verformungsabschnitt eine Vielzahl von durch Aussparungen
oder Vertiefungen oder Querschnittsreduktionen voneinander getrennter Stege.
Somit kann der Verformungsabschnitt auf einfache und kostengiinstige Weise
hergestellt werden. Darlber hinaus kann ein gewunschtes Verformungsverhalten,
d.h. aufgenommene bzw. absorbierte Arbeit, Verformungsweg, Verformungsrichtung
etc. durch Anordnung, Anzahl, Querschnitt etb. der Stege, Aussparungen,

Vertiefungen bzw. Querschnittsreduktionen erzielt werden.

Weiter bevorzugt ist zumindest ein erster Steg konfiguriert, um sowohl bei
Druckbelastung als auch bei Zugbelastung zu wirken und zumindest ein zweiter
Steg, um nur bei Druck- oder nur bei Zugbelastung zu wirken, d.h. der erste Steg
verformt sich sowohl bei Druck als auch Zugbelastung, wahrend der zweite Steg nur
in einer Belastungsrichtung verformt wird und in der anderen Richtung im

wesentlichen keine Kraft aufnimmt.
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Vorzugsweise sind Stege und Aussparungen durch Bohrungen in dem
Verformungsabschnitt gebildet, so daf3 die Bohrungen den Aussparungen
entsprechen und die zwischen benachbarten Bohrungen verbleibenden

Materialrdnder die Stege bilden.

Weiter bevorzugt hat der Befestigungsanker zumindest ein Zwischenglied, das
vorzugsweise als im wesentlichen zu den Stegen senkrecht angeordneter
Balkenabschnitt ausgebildet ist und eine Verbindung der Stege mit einer Grundplatte
bildet und wobei zumindest ein Steg fix mit dem Zwischenglied verbunden ist und
zumindest ein anderer Steg gegenuber dem Zwischenglied in einer Richtung
verschiebbar angeordnet ist sowie in der entgegen'gesetzten Richtung an ein
Anschlagelement anstéBt, wobei das Anschlagelement vorzugsweise an dem
Zwischenglied angeordnet ist. Dabei ist vorzugsweise ein Paar Zwischenglieder ais

balkenférmige Bauteile auf entgegengesetzten Seiten der Stege angeordnet.

Vorzugsweise weist das Anschlagelement eine Schrdge auf, auf die ein
verschiebbarer Steg bei der Verformung auflauft. Auf diese Weise steigt eine in den
verschiebbaren Steg eingeleitete Kraft mit zunehmender Verformung an, so daf3 der

Steg eine kontinuierlich ansteigende Belastung aufnimmt.

Vorzugsweise ist eine Grundplatte des Befestigungsankers Uber stabférmige
Elemente bzw. Stifte bzw. Bolzen mit zumindest einer, vorzugsweise einem Paar
Ankerplatte(n) verbunden, wobei die -stabférmigen Elemente plastisch verformbar
sind. Auf diese Weise bilden die stabférmigen Elemente einen
Verformungsabschnitt, der mit Stegen kombiniet werden kann, um zwei
Verformungsabschnitte vorzusehen. Die stabférmigen Elemente kénnen jedoch auch
ohne Vorsehen von Stegen angeordnet sein, wenn nur ein Verformungsabschnitt
gebildet werden soll. In anderen Worten kann ein gewunschtes
Verformungsverhalten des Verformungsabschnitts durch Anzahl und Art von
Verformungselementen (Stege und/oder stabférmige Elemente) und deren

Konfiguration erzielt werden.
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Weiter bevorzugt ist eine Zwischenschicht in einem Zwischenraum zwischen
Grundplatte und Ankerplatte(n) angeordnet, die Metall und/oder Kunststoff aufweist.
Diese Zwischenschicht kann weitere Verformungskrafte aufnehmen, wenn sich
aufgrund der Krafteinleitung in die Grundplatte diese gegenuber der bzw. den

Ankerplatte(n) verschiebt.

Die Erfindung betrifft des weiteren ein Verfahren zum Befestigen einer Fassade mit
den Schritten:

Bereitstellen eines Befestigungsankers;

Anordnen eines Verformungsabschnitts an dem BefestigUngsanker, der bei
Zug- und/oder Druckbelastung eine vorgegebene Verformung erfahrt, um eine
eingeleitete Kraft bzw. Energie zu absorbieren; und

Verbinden des Befestigungsankers mit dem Gebéaude, vorzugsweise einer
Decke‘bzw. einer Bodenplatte und Verbinden des Befestigungsankers mit der

Fassade.

Vorzugsweise weist das Verfahren zum Befestigen einer Fassade des weiteren den

Schritt des Ausbildens von Aussparungen und Stegen auf.

Weiter bevorzugt weist das Verfahren des weiteren den Schritt des Ausbildens von
ersten Stégen derart auf, daB diese sowohl bei Druckbelastung als auch bei
- Zugbelastung wirken, und den Schritt des Ausbildens von zweiten Stegen derart,

daf diese nur bei Druck- oder nur bei Zugbelastung wirken.

Des weiteren umfaBt das Verfahren vorzugsweise die Schritte:
Bereitstellen zumindest einer, vorzugsweise einem Paar Ankerplatte(n); und
Verbinden der Ankerplatte(n) mit einer Grundplatte des Befestigungsankers

mittels einer Vielzahl von stabférmigen Elementen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von bevorzugten Ausflhrungsbeispielen
unter Bezugnahme auf die Zeichnungen beispielhaft erldutert. Dabei kdnnen
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einzelne Merkmale eines Ausfuhrungsbeispiels mit einzelnen Merkmalen eines
anderen Ausfuhrungsbeispiels kombiniert werden, um weitere Ausfihrungsbeispiele

zu bilden, die hier nicht explizit erlautert sind.

Figur 1 zeigt eine perspektivische Ansicht eines ersten Ausfihrungsbeispiels eines

erfindungsgemaBen Befestigungsankers.

Figur 2 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen

Befestigungsankers in der Draufsicht.

Figur 3 =zeigt ein drittes Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaien

Befestigungsankers in der Draufsicht.

Figur 4 zeigt eine perspektivische Ansicht eines Befestigungsankers geman einem

vierten Ausfuhrungsbeispiel.

Figur 5 zeigt eine Draufsicht eines Befestigungsankers geman einem flnften

Ausfahrungsbeispiel.

Figur 6 zeigt ein sechstes Ausfuhrungsbeispiel eines Befestigungsankers in der

Vorderansicht.

Figur 7 zeigt ein siebtes Ausfﬂhrungsbeispielsl eines Befestigungsankers in einer

perspektivischen Ansicht.

Fig. 8 zeigt eine perspektivische Ansicht eines Befestigungsankers gemafl dem
Stand der Technik.

Wie in Figur 1 gezeigt ist, weist ein erfindungsgemaner Béfestigungsanker 100 eine
Grundplatte 110 auf, die uber Schrauben, Bolzen oder dergleichen (nicht gezeigt) mit
einer Betondecke oder einem Betonboden, einer Betonsdule oder dergleichen zu

verbinden ist. An einem bezuglich der Grundplatte 110 entgegengesetzten Ende
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weist der Befestigungsanker 100 eine Fassadenbefestigung 130 auf, an der eine

AuBenfassade, ein Paneel oder dergleichen befestigbar ist.

Obwohl es hier nicht gezeigt ist, kann die Grundplatte 100 einfache Bohrungen oder
vorzugsweise Langlécher aufweisen, die vorzugsweise gezahnt sind, um gezahnte
Beilagscheiben in diesen Langléchern anzuordnen und die Beilagscheiben Uber
Schrauben, Bolzen oder dergleichen mit einer Betonkomponente des Gebaudes zu
verbinden. Dabei ist eine Durchgangsbohrung der Beilagscheibe vorzugsweise
exzentrisch angeordnet, um durch Verdrehen der Beilagscheibe um 90 Grad oder
180 Grad eine weitere Feinjustierung zu erhalten. Bezlglich dieser Befestigung der
Grundplatte 110 wird auf dié Patentschrift DE 3 723 755 C2 Bezug genommen,
deren Offenbarung bezulglich der Beilagscheiben mit der exzentrischen Bohrung und
der Verzahnung der Beilagscheibe im Eingriff mit den verzahnten Langléchern hierin

unter Bezugnahme aufgenommen ist.

Im Gegensatz zum Stand der Technik ist die Grundplatte 110 nicht Gber einen
steifen bzw. starren Abschnitt bzw. Korper mit der Fassadenbefestigung 130
verbunden, sondern tber einen Verformungsabschnitt 120, der bei Belastung in Zug-
und/oder Druckrichtung eine vorgegebene plastische Verformung erfahrt, um

- Energie zu absorbieren.

In anderen Worten ist der Befestigungsanker nur bis zu einer Belastung in Héhe der
Windlast starr bzw. elastisch verformbar und verformt sich bei hdheren
'Beiastungswe-rten plastisch bzw. permanent. Je nach Anwendungsfall kann der
Verformungsabschnitt jedoch auch auf andere Werte als die hier angegebene
Windlast eingestellt werden. Des weiteren kbénnen die Werte fur Druck- und
Zugbelastung unterschiedlich sein, wenn in der einen Richtung alle (nachfolgend
erlauterten) Verformungselemente und in der anderen Richtung nur vorgegebene
Verformungselemente wirken, d.h. indem beispielsweise einseitig und zweiseitig

wirkende Stege angeordnet sind.

Der Verformungsabschnitt kann beispielsweise, wie in Figur 1 gezeigt ist, einen oder
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mehrere zweiseitig wirkende Stege 122 sowie einen oder mehrere einseitig wirkende
Stege (nicht gezeigt) als Verformungselement(e) aufweisen, der/die sich bei
Belastung entsprechend verbiegt/verbiegen, um den Abstand zwischen der
Grundplatte 110 und der Fassadenbefestigung 130 zu vergréBern bzw. zu
verkleinern. Im Bereich der Fassadenbefestigung 130 kann beispi'elsweise ein (nicht

dargestelliter) Pfosten der Fassade angebracht sein.

Die Verformungsarbeit zum Verbiegen des zumindest einen Stegs 122 absorbiert die
Energie bei der Belastung des Befestigungsankers 100. Somit kénnen Belastungen
des Gebdaudes und/oder der Fassade minimiert werden. Eine Beispielrechnung hat
gezeigt, daB die Querkrdfte beispielsweise in den Pfosten im Bereich des
Befestigungsankers 100 von 330kN im Falle eines Befestigungsankers nach dem
Stand der Technik auf ca. 200kN im Falle eines erfindungsgemafien

Befestigungsankers minimiert werden konnen.

Die Minimierung der Auflagerlast kann somit Schaden an dem Gebé&ude verhindern
bzw. minimieren. Dartber hinaus kénnen kleinere Befestigungen, Dubel, sogenannte
Halfenschienen, Stahleinbauteile usw. verwendet werden, um Kosten und Arbeitszeit

bei der Befestigung zu sparen.

Der Befestigungsanker 100 kann jedoch fur sich oder auch integriert in ein
Stahleinbauteil direkt in den. Beton oder eine Betontasche eingebaut bzw.
eingegossen werden. Eine andere Méglichkeit besteht darin, den Befestigungsanker

integriert oder einstlckig als Teil eines Pfostens, Rahmentragers oder dergleichen

vorzusehen.

Wie des weiteren in Figur 1 gezeigt ist, hat der Befestigungsanker 100 vorzugsweise
eine Vielzahl von Stegen 122, beispielsweise ein Paar mit jeweils drei Stegen 122,
die auf entgegengesetzten Seiten der Fassadenbefestigung 130 angeordnet sind
und eine Verbindung zwischen der Fassadenbefestigvung 130 und einem
Zwischenglied 126 schaffen. Dieses Zwischenglied 126 ist vorzugsweise ein
" balkenférmiges Element und schafft wiederum eine Verbindung der Stege 122 mit
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der Grundplatte 110. In anderen Worten sind die Stege 122 im wesentlichen quer zu
einer Krafteinleitungsrichtung K oder einer dazu entgegengesetzt verlaufenden
Richtung L angeordnet. Somit tritt eine Verbiegung der Stege 122 auf, wenn die
Fassadenbefestigung 130 in der Richtung K oder L belastet wird. Der
Befestigungsanker 100 kann auf einfache und kostengiinstige Weise aus einer im
wesentlichen flachen Platte, beispielsweise aus Stahl, hergestellt werden, indem
Aussparungen oder Offnungen oder Vertiefungen bzw. Querschnittsschwachungen
124 durch Stanzen, Sagen, Schmieden, Frasen oder dergleichen gebildet werden,

um die Stege 122 zu bilden.

Bei dem in Figur 1 gezeigten Ausflhrungsbeispiel wirken die Stege 122 in der
Richtung K und in der Richtung L im wesentlichen auf dieselbe Weise, d.h. es ist im
wesentlichen dieselbe Verformungsarbeit zum Verbiegen der Stege 122 erforderlich.
Derart wird bei einer Druckbelastung in der Richtung K im wesentlichen dieselbe

Energie absorbiert wie bei einer ZUgbeIastung in der Richtung L.

* Wie des weiteren in Figur 2 gezeigt ist, kann zumindest ein Steg 123 als ein einfach
wirkender (zweiter) Steg konfiguriert sein, der sich nur bei Einleitung der Kraft in
einer Richtung, in Figur 2 bei Einleitung in der Druckrichtung K verbiegt, wahrend der
Steg 123 in der dazu entgegengesetzten Richtung (Richtung L in Fig. 2) frei
beweglich bzw. verschiebbar ist, um in dieser Richtung L keine Kraft aufzunehmen
bzw. Energie zu absorbieren. In anderen Worten verbiegt sich der Steg 123 nur bei
Druckbelastung in der Richtung K, indem der Steg 123 an einem Anschlagelement
128 anliegt. Bei Belastung des Befestigungsankers in der entgegengesetzten
Zugrichtung L hingegen kann sich der Steg 123 frei bewegen, um keine Kraft

aufzunehmen.

Je nach Konfiguration, d.h. Querschnittsform, QuerschnittsgréBe und Anzahl von
einfach wirkenden zweiten Stegen 123 sowie Konfiguration und Anzahl zweiseitig
wirkender (erster) Stege 122, kann der Befestigungsanker 110 ausgelegt sein, eine
vorgegebene Energieabsorption in der Zugrichtung aufzuweisen, die unterschiedlich

ist von einer Energieabsorption in der Druckrichtung. Obwohl in Fig. 2 die



WO 2010/083998 PCT/EP2010/000334
13

Energieabsorption in der Druckrichtung K groBer ist als in der Zugrichtung L, kann
der Befestigungsanker 100 (obwohl es hier nicht gezeigt ist) auch so konfiguriert
werden, daf umgekehrt die Energieabsorption in der Zugrichtung gréfer ist als in
der Druckrichtung, wenn das Anschlagelement 128 auf der entgegengesetzten Seite

des einfach wirkenden Stegs 123 angeordnet wird.

Wie des weiteren in Figur 3 gezeigt ist, kann das Anschlagelement 128 auch Uber
eine Schrage 128a verfugen, auf die der einfach wirkende Steg 123 auflauft. Derart
nimmt eine in den Steg 123 eingeleitete Kraft bei der Verformung des
Befestigungsankers 100 kontinuierlich zu. Des weiteren kann, wie in Fig. 3 gezeigt
ist, der einfach wirkende Steg 123 auf einer Seite an einer flachen Seite eines
Anschlagelements 128 anliegen und auf der entgegengesetzten Seite gegen eine
Schrage 128a des Anschlagelements 128 anstof3en bzw. mit der Schrage 128 in

Eingriff treten.

Das Anschlagelement 128 kann (obwohl es hier nicht gezeigt ist) auch auf beiden
Seiten mit einer Schrdge 128a versehen sein. Darlber hinaus kann das
Anschlagelement 128 auch zwei flache Seiten aufweisen, um ein unmittelbares

Anliegen des Stegs 123 zu bewirken.

Fig. 4 zeigt ein weiteres Ausfihrungsbeispiel, bei dem die Aussparungen 124 durch
Bohrungen gebildet sind. Die Bohrungsréander zwischen benachbarten Bohrungen
124 dienen dabei als (zweiseitig wirkende) Stege 122. Es versteht sich, daf3 (obwohl
es hier nicht gezeigt ist) die Bohrungen mit den schlitzférmigen Aussparungen 124
des ersten bis dritten Ausfiihrungsbeispiels der Figuren 1 bis 3 kombiniert werden
kénnen sowie (nicht gezeigte) einseitig wirkende Stege 123 angeordnet werden

kdénnen.

Darlber hinaus kénnen die Stege 122 und (nicht gezeigte) einseitig wirkende Stege
123 durch beliebige Schlitze 124 in beliebiger Anzahl und beliebiger Anordnung, wie
in Fig. 5 beispielhaft gezeigt ist, gebildet werden.
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. Fig. 6 zeigt ein weiteres Beispiel eines Verformungsabschnitts 120. Bei diesem
Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 6 wird eine Ankerplatte 140 an dem Gebaude bzw. der
Gebdudekomponente befestigt und die Grundplatte 110 ist Uber stabférmige
Elemente 132 mit der Ankerpiatte 140 verbunden. Wenn nun Uber die
Fassadenbefestigung 130 und das Zwischenglied 126 eine Kraft in die Grundplatte
110 eingeleitet wird, kénnen sich die stabférmigen Elemente 132 verbiegen, um
Energie zu absorbieren. Vorzugsweise ist eine Vielzahl von stabférmigen Elementen
132 angeordnet. Vorteilhafterweise ist ein Paar Ankerplatten 140, 140 vorgesehen
und die Grundplatte 110 ist sandwichartig zwischen dem Paar Ankerplatten 140, 140
positioniert, wobei die stabférmigen Elemente 132 die Ankerplatten 140, 140 mit der
Grundplatte 110 verbinden. Das Paar Ankerplatten 140, 140 ist dabei vorzugsweise
Uber eines oder mehrere Verbindungsglieder 146 miteinander verbunden, indem
das/die Verbindungsglieder 146 vorzugsweise Uber SchweiBBnahte 144 mit den
Ankerplatten 140, 140 verbunden ist. Es kann jedoch auch jede éndere
Verbindungsart in Form von Schrauben, Bolzen, Klében_, Nieten etc. zur Anwendung

kommen.

Eine weitere Mdglichkeit zur Energieabsorption besteht darin, einen Zwischenraum
zwischen den Ankefplatten 140, 140 und der Grundplatte 110 mit einer
Zwischenschicht 150 zu fullen, die metallisch, nichtmetallisch oder elastisch
ausgebildet sein kann, beispielsweise aus einem Harzkunststoff oder dergleichen.
Diese Zwischenschicht 150 kann somit weitere Energie absorbieren. Es ist auch
denkbar, beim Anordnen der Zwischenschicht 150 auf die vertikalen stabférmigen

Elemente 132 zu verzichten.

Der in Fig. 6 gezeigte Verformungsabschnitt mit den stabférmigen Elementen 132
und/oder der Zwischenschicht 150 kann anstelle des in den Figs. 1 bis 5 gezeigten
Verformungsabschnitts 120 mit den Stegen 122, 123 oder zuséatzlich zu dem

Verformungsabschnitt 120 ausgebildet sein, je nach Anwendungsfall.

-Fig. 7 zeigt ein siebtes Ausfihrungsbeispiel mit zwei konzentrischen Rohren 210,

220, -die ineinander geschoben und an einem Ende durch SchweiBen, Bdrdeln,
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Verschrauben, Vernieten etc. fest miteinander verbunden sind. Dabei hat das innere
Rohr 220 den Verformungsabschnitt 120 mit den Aussparungen 124 und zweiseitig
wirkenden Stegen 122 und den einseitig wirkenden Stegen 123 (nicht gezeigt). Bei
Druckbelastung schiebt sich das Innenrohr 220 in das Auf3enrohr 210 hinein und bei
Zugbelastung wird es herausgezogen, um jeweils den Verformungsabschnitt 120 zu
verformen. Das innere Rohr 220 kann dabei vorzugsweise durch Rollen hergestellt
werden. In anderen Worten weist das innere Rohr 220 dabei den in den Figuren 2
und 3 gezeigten Verformungsabschnitt 120 mit den zweiseitig wirkenden Stegen 122
und den einseitig wirkenden Stegen 123 auf, der Verformungsabschnitt 120 ist

jedoch zu einem Rohr 220 aufgerollt.

Die in Fig. 7 gezeigte Konstruktion wird vorzugsweise fir Seil- und Zugstabfassaden
verwendet, wie diese in DE 198 31 026 B4 und DE 198 31 025 C1 beschrieben sind.
Dabei ist es auch méglich, die vorgeschlagene Befestigung in vertikaler Anordnung
fur Seil- oder Zugstabfassaden an den Punkten der Seilabspannung zum Rohbau zu

verwenden.

Der Druckstab des siebten Austhrungsbeispiels wird vorzugsweise Uber die vier
AnschluBpunkte des AuBenrohrs 210 in ein Seilsystem eingebaut. Dabei kann eine

Glasscheibe Uber einen sogenannten Spider aufgenommen werden.

Obwohl es in den Figuren nicht gezeigt ist, kann der Befestigungsanker auch
einstickig mit einem Tragerpfosten oder Rahmenelement eines Gebéaudes
ausgebildet sein. Alternativ kann ein einzelner Befestigungsanker anstatt mit einem
Gebédudeelement verschraubt zu werden, in eine Betondecke eingegossen werden.
Die Stege und stabférmigen Elemente sind nicht auf die hier gezeigten
Ausfihrungsbeispiele beschrankt, sondern kénnen jede andere Formgebung haben,
um ein bestimmtes Absorptionsverhalten bzw. Energieabsorption bzw. Dampfung zu
erzielen. Beispielsweise mussen die Schiitze zum Bilden der Aussparungen 124
nicht immer L&angsschlitze sein, sondern kénnen jede andere Form wie
beispielsweise dreieckig, oval, sdgezahnférmig, wellenférmig, meanderférmig etc.

aufweisen. Die in Fig. 4 gezeigten Bohrungen zum Bilden der Aussparungen 124
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mussen nicht alle denselben Durchmesser haben, sondern kénnen unterschiedlich
sein. DarUber hinaus mussen die Bohrungen nicht kreisrund sein, sondern kénnen

auch oval, langlich oder dergleichen sein.

Die Schrége.128a muf3 nicht eine Gerade sein, sondern kann auch bogen- oder
kurvenférmig oder gezahnt, wellenférmig oder dergleichen sein. Die Stege 122, 123
ml'.'lssén nicht, wie in den Ausfihrungsbeispielen gezeigt, eine rechteckige
Querschnittsform haben, sondern kénnen auch eine ovale runde oder jede andere
Querschnittsform haben. Derart kann ein Verformungsverhalten bzw. eine

Energieabsorption beliebig erzielt werden.

Dariiber hinaus kénnen in die Schlitze bzw. Bohrunge'n bzw. Aussparungen bzw.
Vertiefungen bzw. Querschnittsschwachungen 124 beliebige Fullmaterialien
eingebracht werden, um eine zuséatzliche Dampfung bzw. Abschwachung der

Auflagerlasten zu erreichen.

Bezugszeichenliste

10 Befestigungsanker
12 Prisma
14 Block
16 Schraube
18 Schwalbenschwanznut
20 Schwalbenschwanzprisma |
22 Schraube
24 Querstick
26 Basis
27 Schenkel
28 Langloch
30 Langloch
32 Verzahnung

34 Verzahnung
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Schraubenbolzen
Beilagscheibe

Platte

Verzahnung

Mutter
Befestigungsanker
Grundplatte

Bohrung
Verformungsabschnitt
zweiseitig wirkender (erster) Steg
einfach wirkender (zweiter) Steg
Aussparung
Zwischenglied
Anschlagelement
Schréage
Fasadenbefestigung
stabférmiges Element
Ankerplatte

Bohrung
Schweif3naht
Verbindungsglied
Zwischenschicht

AuBenrohr

: Innenrohr
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Patentanspriiche

Befestigungsanker (100) fir Fassaden mit zumindest einem
Verformungsabschnitt (120), der bei Zug-’ und/oder Druckbelastung eine
vorgegebene plastische Verformung erfahrt, wobei der
Verformungsabschniﬁ (120) eine Vielzahl von durch Auséparungen (124)
voneinander getrennter Stege (122, 123) aufweist, wobei zumindest ein
erster Steg (122) konfiguriert ist, um sowohl bei Druckbelaétung als auch
bei Zugbelastung zu wirken und zumindest ein zweiter Steg (123)

konfiguriert ist, um nur bei Druck- oder nur bei Zugbelastung zu wirken.

Befestigungsanker nach Anspruch 1, wobei Stege (122, 123) und
Aussparungen (124) durch Bohrungen in dem Verformungsabschnitt (120)
gebildet sind.

Befestigungsanker nach einem der vorherigen Anspriche 1 oder 2, wobei
zumindest ein Zwischenglied (126) fur die Vérbindung der Stege (122, 123)
mit einer Grundplatte (110) angeordnet ist, zumindest ein Steg (122)' fix mit
dem Zwischenglied (126) verbunden ist und zumindest ein anderer Steg
(123) gegenliber dem Zwischenglied (126) in einer Richtung verschiebbar
angeordnet ist sowie in der entgegengesetzten Richtung an ein
Anschlagelement (128) anstdéBt, wobei das Anschlagelement (128)

vorzugsweise an dem Zwischenglied (126) angeordnet ist.

Befestigungsanker nach Anspruch 3, wobei das Anschlagelement (128)
eine Schréage (128a) éufweist, auf die ein verschiebbarer Steg (123) bei der

Verformung auflauft.

Befestigungsanker nach einem oder mehreren der vorherigen Anspriche,
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des weiteren aufweisend eine Grundplatte (110) und zumindest eine,
vorzugsweise ein Paar Ankerplatte(n) (140), wobei die Grundplatte (110)
des Befestigungsankers Uber stabférmige Elemente (132) mit der
zumindest einen Ankerplatte (140) verbunden ist und die stabférmigen
Elemente (132) plastisch verformbar sind.

6. Befestigungsanker nach Anspruch 5, wobei eine Zwischenschicht (150) in
einem Zwischenraum zwischen Grundplatte (110) und Ankerplatte (140)
angeordnet ist, die Metall und/oder Kunststoff aufweist.
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