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Halterung fiur regenerative Energiemodulsysteme

Die Erfindung betrifft eine Halterung flr regenerative Energiemodulsysteme sowie ein

regeneratives Energiemodulsystem.

Regenerative Energiemodule (im Folgenden nur ,Energiemodule” genannt) sind bekannt,
und zwar in vielfaltigsten Ausfiihrungen und Ausformungen. Dabei handelt es sich regel-
mé&Rig um Photovoltaik oder auch solarthermische Module oder Windrader, die im We-
sentlichen eine rechteckige oder quadratische Grundflache aufweisen und einige Millime-

ter, meist einige Zentimeter, z. B. bis zu 15 cm, dick sind.

Solche Energiemodule werden bevorzugt auch auf D&chern aufgesetzt und miissen dort
entsprechend befestigt werden, damit die Energiemodule sowohl bei Sturm und Wind,

aber auch bei Regen und Schneelasten sicher auf dem Dach verbleiben.

Es gibt bereits eine Vielzahl von technisch anspruchsvollen Vorschlagen fiir Halterungen
von Energiemodulen wie zum Beispiel von Photovoltaikmodulen. Diese Halterungen
bestehen einerseits regeimafig aus zusammengeschraubten oder zusammengefiigten
Einrichtungen, die mit der Unterlage, z. B. dem Dach, verbunden werden kénnen und
andererseits dann oberseitig das gewlinschte Energiemodul aufnehmen und auch weisen
die bekannten Halterungen Méglichkeiten auf, die Energiemodule an den Halterungen

sicher zu befestigen.

PCT/EP2009/062127
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es nun, die bisherigen Halterungen weiterzuent-
wickeln, um einerseits die Kosten fir die Halterungen drastisch zu reduzieren und ande-
rerseits auch die Montage der Energiemodule auf dem Dach schneller durchflihren zu
kénnen und eine Aufnahme von Energiemodulen jeglicher Art zu erméglichen. Die erfin-
dungsgemafie Halterung soll somit auch den Aufbau eines regenerativen Energiemodul-
systems bestehend , z. B. aus Photovoltaik-, solarthermischen Modulen und/oder Wind-

réddern ermdglichen.

Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe durch eine Halterung mit den Merkmalen nach
Anspruch 1. Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unteranspriichen beschrieben.

Erfindungsgemal besteht die gesamte Halterung fiir die Energiemodule im Wesentlichen
nur noch aus einem einzigen Teil, n@mlich einer wannenférmig ausgebildeten Aufnahme,
die eine Unterseite und eine Oberseite aufweist, wobei die Oberseite zur Unterseite um
einen vorbestimmten und gewlinschten Winkel geneigt ist. Darliber hinaus sind hinrei-
chend Versteifungen in der gesamten Halterung ausgebildet, um bei Einwirkungen der
Wetterunbillen auf die Energiemodule eine Verformung der gesamten Halterung zu

vermeiden und einen sicheren Halt der Energiemodule zu ermdglichen.

Die erfindungsgemaRe Halterung ist vor allem auch geeignet, um Energiemodule auf
Flachdécher zu installieren, sie erlaubt durch ihre serienméRige Vorfertigung in einer
Kunststoffproduktion tberaus glinstige Anfertigungspreise fur die Halterung selbst, und
vor allem ermdglicht sie es, dass die gesamte Montage der Halterung nur noch darin
besteht, die Halterung selbst auf dem Dach zu befestigen und mithin kann anschlieRend

sofort das Energiemodul an der Halterung angebracht werden.

Durch die wannenfdérmige (oder hohlkérperartige) Ausbildung ist es auch maglich, dass
die Halterung innenseitig ein Beschwerungsgut aufnimmt, z. B. Sand, Beton oder Split
oder dgl., um somit die Gesamtmasse zu erh6hen, und zwar dass es einerseits insge-
samt zur Erhéhung einer Dachlast fiihrt, aber andererseits auch die Tragheit der gesam-
ten Einrichtung erhéht und sie somit noch deutlich besser als bisher gegeniiber den
Einwirkungen von Sturm, Wind, etc. sichert und dies mit einem sehr einfachen Mittel.

Die erfindungsgeméafe Halterung erspart die bisherigen Metallgeriiste zur Befestigung
und da diese Metallgerlste im Gegensatz zum Kunststoff auch standig einer Korrosion
unterworfen sind und damit auch einer Pflege und Wartung bediirfen, ist ein weiterer

PCT/EP2009/062127
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besonderer Vorteil der erfindungsgeméafien Halterung, auch die After Sales Wartungs-

und Servicekosten zu verringern.

Die erfindungsgemé&fRe Halterung ist auf jeder Dachkonstruktion einsetzbar, wie bereits
erwdhnt auch auf Flachdachern und es bedarf lediglich eines einzigen Kunststoffproduk-
tionsherstellschritts, um die Halterung dann in groRen Stiickzahlen zu duRerst glinstigen

Preisen produzieren zu kénnen.

Bei den verwendeten Modulen handelt es sich um Photovoltaik-, solarthermische Module
oder ein Windrad. Die Photovoltaik- und die solarthermischen Module sollen im Wesentli-
chen eine rechteckige oder quadratische Grundflédche aufweisen und einige Zentimeter,
z. B. bis zu 15 cm, dick sein. Dabei sollen die solarthermischen Module dazu ausgebildet
sein, Wasser als Energieaufnahme- und Energietransportmittel aufzunehmen und wieder
abzugeben. Dies wird im Wesentlichen durch ein schlauchartiges Leitungssystem in dem
solarthermischen Modul realisiert. Weiterhin umfasst das verwendete Windrad einen
Rotor und einen Generator, wobei der Rotor iber eine Welle mit dem Generator verbun-

den ist.

Erfindungsgemal werden nun das Photovoltaik-, das solarthermische Modul und/oder
das Windrad auf der Halterung kombiniert. Das heil}t, die Halterung ist dazu ausgebildet,
die Module Ubereinander aufzunehmen. Diese Anordnung hat eine Reihe von Vorteilen.
Neben der Ublichen Funktionsweise des Photovoltaikmoduls wird zum einen die zuséatzli-
che Sonnenenergie, welche in Form von Wéarme auf die Vorrichtung strahlt, vom solar-
thermischen Modul aufgenommen und zur weiteren Verwertung, zum Beispiel als Warm-
wasseraufbereitung, abtransportiert und zum anderen bringt das solarthermische Modul
den Effekt, dass die gesamte Vorrichtung gekihlt wird. Das Windrad arbeitet in {blicher
Funktionsweise als zuséatzlicher Stromerzeuger und hat z. B. eine Leistung von 500 -
1000 W.

Erfindungsgemaf kann die Halterung auch eine GréRe aufweisen, so dass wenigstens
zwei Halterungen ein Halterungssystem bilden, dass wenigstens ein regeneratives Ener-

giemodul aufnehmen kann.

Erfindungsgem&R wird weiterhin ein solarthermisches Modul vorgesehen, welches eine
Ober- und Unterseite aufweist. Die Oberseite ist dabei eben bzw. glatt ausgebildet, um

genligend Platz fir darliber angeordnete Energiemodule, wie zum Beispiel ein Photovol-
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taik-modul, bereitzustellen. Die Unterseite ist wellenférmig ausgestaltet, so dass Offnun-
gen zwischen der Ober- und Unterseite verbleiben. Diese Offnungen bilden eine Leitung
aus, durch die Wasser gefiihrt werden kann. Die Wasserleitungen sind S-fémig bzw.
maander-férmig ausgestaltet. Weiterhin weist das solarthermische Modul einen Wasser-
einlass und einen Wasserauslass auf. Der Wasserauslass eines ersten solarthermischen
Moduls kann Uber ein Verbindungsstiick mit dem Wassereinlass eines zweiten solar-
thermischen Moduls verbunden werden. Somit kénnen mehrere Module miteinander
verbunden werden und bilden einen einzigen Wasserkreislauf. Das Wasserleitungssys-

tem eines solarthermischen Moduls hat ein Fassungsvermégen von etwa 3 Litern.

Die Erfindung ist nachstehend anhand von Ausflihrungsbeispielen néher erldutert, wobei
besonders bemerkt werden muss, dass die konkret dargestellten Formen nur beispielhaft
sind und dass sich eine Vielzahl von anderweitigen Ausformungen oder Ausbildungen

gestalten lassen, je nachdem wie das Kunststoffspritzwerkzeug ausgebildet ist.

Die Figur 1 zeigt in der Seitenperspektivansicht die erfindungsgeméafie Halterung 1,
welche eine Unterseite 2 und eine Oberseite 3 aufweist. Auf der Unterseite wird die
Halterung spéater auf der Unterlage, z. B. einer Dachflache oder einer Dachkonstruktion,
befestigt. Die Befestigung kann beispielsweise mittels Schrauben erfolgen, die vom

Inneren 4 durch Bohrungen angebracht werden.

Wie bereits in Figur 1 zu erkennen, bildet die Oberseite 3 eine Ebene, welche zur Ebene
der Unterseite 2 geneigt ist. Der Neigungswinkel kann bei der Produktion der Halterung
individuell eingestellt werden, vorzugsweise auf 10 bis 20 Grad, so dass nach der Pro-
duktion der Neigungswinkel von z. B. 15 Grad zwischen Unter- und Oberseite fest einge-

stellt ist.

Wie auch bereits in Figur 1 zu erkennen, ist die Halterung im Wesentlichen wannenférmig
ausgebildet, d. h. sie weist einen Innenraum auf und in diesem Innenraum sind Verstei-
fungen ausgebildet, um der gesamten Halterungskonstruktion eine méglichst hohe Ver-

bindungssteifigkeit zu verleihen.

Gleichzeitig ist der Innenraum aber auch geeignet, um Beschwerungsmittel, z. B. Sand,
Beron oder Rollsplit oder dgl., aufzunehmen, was insgesamt die Stabilitat der Halterung

als solche, vor allem aber ihre Festlage auf der Dachkonstruktion verbessert, weil durch
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das Beschwerungsmittel die gesamte Tragheit der Halterung deutlich erhdht wird und
somit angreifenden Wind ein deutlich gréRerer Widerstand geleistet werden kann.

Die weiteren Figuren 2 und 3 zeigen weitere perspektivische Ansichten der erfindungs-

gemaRen Halterung.

Auf der Oberseite sind auch an den beiden gegeniiberliegenden Seiten, die in Figur 2
links und rechts liegen, Uberstehende Rander 6 und 7 zu erkennen, die, wie in Figur 1 zu
sehen, mit Bohrungen 8 versehen sind. Diese Ausbildung dient dazu, um eine Aufnahme
fur die Solarpanel aufzunehmen, so dass die Solarpanel letztlich nur noch eingerastet
oder in eine Einrichtung eingeschoben werden missen, und dann sicher mit der Halte-

rung 1 verbunden sind.

Es versteht sich von selbst, dass die Ausbildung von Versteifungen 9 in verschiedenster

Art und Weise ausgeftihrt werden kann,

Bevorzugt ist die Versteifung so ausgebildet, dass sie weniger als 30%, besonders be-
vorzugt weniger als 50 bzw. 70% des Innenraums der Halterungseinrichtung einnimmt,

um somit mdglichst viel Volumen fir das Beschwerungsmittel zu belassen.

Figur 3 zeigt die Halterung von der Unterseite und hierbei ist zu erkennen, dass an der
Unterseite 3 mehrere, im dargesteliten Beispiel drei — parallel zueinander ausgerichtete —
Stege 10 ausgebildet sind, die einstlickig mit der Halterungseinrichtung 1 verbunden sind.
Diese Stege sind mit entsprechenden Bohrungen 11 versehen, die von der Innenseite der
Halterung ebenfalls zuganglich sind, so dass Schrauben von der Innenseite der Halte-
rung durch die Stege in die Unterlage eingebracht werden kénnen, um somit die gesamte

Halterung auf einer Unterlage sicher zu befestigen.

Die Unterlage kann dabei eine Dachlattenkonstruktion sein, ein Flachdach, aber auch ein
Untergerist, welches dafiir sorgt, dass die durch die Halterung und durch die Solarpanel

eingebrachte Dachlast gleichmaRig auf das gesamte Dach verteilt wird.

Die Figuren 4 bis 14 zeigen eine weitere erfindungsgeméaRe Ausflihrungsform in ver-
schiedenen Ansichten. Dabei ist zu erkennen, dass die erfindungsgeméaRe Halterung 1
aus zwei Teilen besteht, né&mlich einem &uReren Teil 12 und einem inneren Teil 13,
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welche bevorzugt durch ein Twin-Sheet-Verfahren zu einem einzigen Teil fest verbunden

sind.

Bei dem Twin-Sheet-Verfahren werden in einem Arbeitsgang zwei thermoplastische
Platten — im vorliegenden Teil also der AuRenteil 12 und der Innenteil 13 — erhitzt und
durch Vakuumformung gleichzeitig zu einem Hohlkdrper verschweilt. Die Schweilfla-
chen oder —punkte kénnen innerhalb eines Teils bzw. der Teile frei gewéhlt werden und
somit kénnen beide Teile 12 und 13 ohne Ldsungsmittel und Schweilzusétze miteinan-

der fest verbunden werden.

Die Langen- und Breitenmalie der Halterung 1 betragen dabei bevorzugt z. B. 125 x 60

cm, entsprechen also dem NormmaR fiir Photovoltaikpanele bzw. Photosolarmodulen.

In den Figuren 4 ff. ist zu erkennen, dass die erfindungsgemafe Halterung sowohl! einen
Kabeldurchbruch aufweist, um ein Kabel oder eine Leitung, welche von dem Energiemo-
dul unterseitig abfiihrt, aufzunehmen. Dabei ist wie in Figur 4 zu erkennen, im Inneren ein
Kabeldurchflinrungskanal 14 ausgebildet, welcher insbesondere in den Figuren 10 aus

der Seitenansicht noch besser zu erkennen ist.

Da das AuBenteil 12 und das Innenteil 13 zwar an bestimmten Stellen durch das Twin-
Sheet-Verfahren verbunden sind, im Ubrigen aber zwischen ihnen ein Hohlraum gebildet
ist, kénnen diese Hohlrdume dazu verwendet werden, das Beschwerungsmaterial, also
Sand, Kies, Split oder Beton oder dgl. ber nach oben offene Offnungen 17, aufzuneh-
men, und durch die Verflillung der Hohlrdume mit dem Beschwerungsmaterial nimmt
dabei nicht nur das Gesamtgewicht der Halterung deutlich zu, was die Lage der Halte-
rung mit dem darauf montierten Energiemodul noch verbessert, sondern die gesamte
Halterungsstruktur und —konstruktion wird dabei deutlich stabiler und noch verwindungs-

steifer.

Wie in der Figur 4 bereits ebenfalls zu erkennen ist, dass die dargestellte erfindungsge-
mé&fe Halterung auch so ausgebildet, dass mehrere der Halterungseinrichtungen an
ihren kurzen Seiten durch eine entsprechende dortige Ausformung jeweils in eine Rast-
und Schnappverbindung gebracht werden kénnen, um somit mehrere Halterungsvorrich-
tungen nacheinander miteinander zu verbinden, wie dies z. B. in Figur 6, 8, 9, 11 darge-

stellt ist.

PCT/EP2009/062127
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Figur 7 zeigt die erfindungsgemaRen Halterungseinrichtung 1, welche eine wellig ausge-
formte Unterseite 2 aufweist, und welche vor allem auch unterseitig Wasserablaufschlitze
15 sowie seitlich auch Belliftungséffnungen 16 aufweist. Die Beltftungséffnungen 16 sind
auch in Figur 5, 8, 10, 11, 12 und 13 gut zu erkennen. Sie dienen dazu, dass beim Be-
trieb auch an sehr heilRen Tagen wenigstens kiihle Luft an die Unterseite der Energiemo-
dule gelangen kann und diese als auch die Halterungsvorrichtung vor Uberhitzung somit

schiitzen.

In Figur 4 und auch anderen ist auch zentral mittig am Boden der Halterungsvorrichtung
eine Befestigungsflache mit einem Wasserablauf vorgesehen. Diese Befestigungsflache
ist bevorzugt ein Schlitz, durch welchen entsprechende Befestigungseinrichtungen ge-
fihrt werden kénnen, um die gesamte Halterung am Unterboden zu befestigen, gleich-
wohl jedoch noch ein Verschwenken der Halterung um den Befestigungspunkt zu ermég-

lichen.

Figur 9 zeigt eine erfindungsgemaRe Halterungseinrichtung, bei welcher zwei einzelne
Halterungen miteinander verrastet/verschnappt, also miteinander fest verbunden sind,
wobei eine der beiden Halterungseinrichtungen bereits mit einem Energiemodul 20
bedeckt ist.

Figur 10 zeigt eine Halterungseinrichtung mit einem aufgenommenen Energiemodul 20
von der Seite, und hierbei ist gut zu erkennen, dass die Unterseite 2 des Energiemoduls

durch Offnungen 16 gut belliftet wird.

Es ist auch mdglich, alle BelUftungs6ffnungen mit einem Gitter oder Gaze oder dgl. zu
versehen bzw. auszubilden, um somit zu verhindern, dass das Innere der Halterungsein-
richtung von Vogeln, Tieren aller Art als Behausung angenommen wird. Wenn die Belif-
tungsabdeckung in einer Kunststoff-Gitterform ausgefiihrt wird, kann dieses bereits bei
der Produktion der Halterungseinrichtung geschehen und ist somit Teil des gesamten

Produktionsprozesses der Halterungseinrichtung.

Ein weiteres Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in den Figuren 15 bis 20 dargestellt.
Hierbei sei darauf hingewiesen, dass auch die Merkmale der anderen Ausfiihrungsbei-
spiele auch an dem Ausflhrungsbeispiel gem&R der Figuren 15 bis 20 bevorzugt zur
Ausfihrung kommen kénnen, auch wenn dies nicht in den Figuren selbst dargestellt ist,

weil in den Figuren der Schwerpunkt auf andere Merkmale gelegt wird.

PCT/EP2009/062127
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Figur 15 zeigt den Querschnitt der erfindungsgemaien Ausflihrungsform einer Halte-

rung 1.

Hierbei ist zu erkennen, dass der Winkel zwischen Unter- und Oberseite 2, 3 etwa 20 bis
22 Grad, z. B. 21 Grad, ist und der Winkel zwischen der Ruckseite 21 und der Unterseite
2 etwa 33 bis 37 Grad, bevorzugt 35 Grad, betrégt.

Ferner ist zu erkennen, dass sowohl die Oberseite 3 eine wannenartige Vertiefung 22
aufweist, die in den Innenraum 24 der Halterungseinrichtung hereinragt, wahrend an der
Unterseite 2 ebenfalls Materialausformungen 25 ausgebildet sind, die ebenfalls in das
Innere 24 der Halterungseinrichtung 1 hineinragen, und zwar so, dass die von der Ober-
seite 3 als auch von der Unterseite 2 in das Innere hineinragenden Ausformungen 22, 25
sich gegenseitig beriihren und wie im dargesteliten Beispiel in Figur 15 zu erkennen, wird
die wannenartige Vertiefung 22 von den Materialausformungen 25 von der Unterseite 2
beidseitig umschlossen. Dabei beriihren sich die jeweiligen Materialausformungen 21, 25
gegenseitig und kénnen bei Bedarf auch gegeneinander verklemmt werden, um eine sehr

hohe Stabilitat der gesamten Halterungseinrichtung 1 zu erreichen.

In Figur 15 ist auch sehr gut zu erkennen, dass auf der Oberseite 3, sowohl am hochsten
als auch am tiefsten Punkt, eine stufenartige Kontur 26, 27 ausgebildet ist. Im dargestell-
ten Beispiel ist diese dreistufig und sowohl die unterste und die jeweiligen Stufen liegen
auf der gleichen Hohe, bezogen auf die Ebene, die durch die Oberseite 3 aufgespannt
wird. Dadurch kénnen Energiemodule verschiedener Abmafe auf die jeweiligen Ebenen
gelegt werden und optimal befestigt werden, z. B. mittels einer Befestigungseinrichtung,
welche ihrerseits mit einem Neoprenkleber mit der Halterungseinrichtung 1 verbunden

wird.

In den weiteren Figuren ist die Ausgestaltung der Erfindung mittels eines Beispiels weiter

erlautert, wobei
Figur16a, b jeweils eine perspektivische Oben-Aufsicht zeigt,
Figur 17 eine Ansicht von vorne,

Figur 18 die Ansicht der Riickseite und
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Figur 19 die Ansicht der Unterseite.

An der Unterseite 2 sind drei in einer Linie liegende Schlitze 28 zu erkennen und aulien
vier weitere Auflageflachen 29, so dass die gesamte Halterungseinrichtung bei Auflage
auf einer Unterlage wenigstens an 5 Punkten aufliegt. In der Figur 19 sind auch die
wannenartigen Vorspriinge 25 zu erkennen, die sich von der Unterseite 2 in das Innere

der Halteeinrichtung 1 erstrecken.

Figur 20 zeigt eine weitere Oben-Aufsicht der erfindungsgeméfen Halterungs-

einrichtung 1.

Hierbei ist zu erkennen, dass die zentrale wannenartige Ausbildung 22, die sich von der
Oberseite 3 in das jeweils Innere der Halterungseinrichtung 1 erstreckt, einen nach unten
offenen Boden 29 aufweist, so dass dadurch auch ein Zugang zu den Schlitzen 28 (Off-
nungen) gegeben ist, durch die ein Befestigungswerkzeug in die Unterlage eingebracht

werden kann.

Durch diese wannenartige Vertiefung 22 bzw. deren Offnung 29 kann Beschwerungsma-
terial, also Sand, Split, Beton oder dgl., eingebracht werden, so dass bei Auffiillung der
oberseitigen Wanne 22 mit dem Material das gesamte Beschwerungsmaterial sowohl bis
zum Boden der Halterungseinrichtung liegt und wenn das Beschwerungsmaterial Beton
ist, so gibt es auch eine strukturelle Verbindung zwischen der Unter- und Oberseite 2, 3

durch das Beschwerungsmaterial selbst.

In Figur 20 ist seitlich auch ein Vorsprung 30 zu erkennen, der dazu dient, einen Rastein-

griff mit der seitlichen Anlage einer weiteren Halterungseinrichtung vorzusehen.
Figur 21 zeigt eine Ansicht der Unterseite einer weiteren Ausfiihrungsform.
Die Ausfiihrungsform aus Figur 21 entspricht im Wesentlichen der aus Figur 19, wobei
hier die gesamte Halterungseinrichtung bei Auflage auf einer Unterlage wenigstens an 9
Punkten aufliegt. Es sind wie in Figur 19 auch die wannenartigen Vorspriinge 25 zu

erkennen, die sich von der Unterseite 2 in das Innere der Halteeinrichtung 1 erstrecken.

Figur 22 eine perspektivische Draufsicht zeigt einer weiteren Ausfiihrungsform.
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Es ist zu erkennen, dass die Halterung 1 Offnungen 32 fiir das Befiillen mit Schittgut zur
Stabilisierung der gesamten Haltevorrichtung aufweist. Weiterhin ist zu erkennen, dass
eine Verjiingung der Kontur fir das Anreihen von mehreren Haltern vorgesehen ist. Die
Offnungen 34 dienen zur Belliftung. Aussparungen 35 fiir das Ablaufen von Kondensat
sind ebenfalls vorgesehen. Es ist weiterhin zu erkennen, dass die Halterung 1 Kabelhal-
ter 36 an den entsprechenden Stellen aufweist. Es ist weiterhin zu erkennen, dass die
Offnungen 34 in den treppenartigen Absatzen 26, 27 eine Offnung nach oben bilden.
Wenn nun das Photovoltaikmodul nicht auf einen der untersten Ebenen aufliegt, sondern
auf einer der hoheren Stufen und dann zwischen den Stufen und dem Photovoltaikmodul
Offnungen freibleiben, kann warme Luft wie bei einem Kamineffekt abziehen und das
Photovoltaikmodul wird somit gekhit. Liegt jedoch das solarthermische Modul darunter,
so verschlieRt es automatisch diese Luftungsoffnungen, so dass wenigstens keine Luft
mehr aus dem Inneren des Halters nach oben an das Photovoltaikmodul gelangen kann,
Somit kann die Warme des Photovoltaikmoduls nahezu vollstéandig vom solarthermischen

Modul aufgenommen werden.

Figur 23 zeigt eine weitere Oben-Aufsicht der Ausflihrungsform aus Figur 22.

Hierbei ist zu erkennen, dass die zentrale wannenartige Ausbildung 22, die sich von der
Oberseite 3 in das jeweils Innere der Halterungseinrichtung 1 erstreckt, einen nach unten
offenen Boden 29 aufweist, so dass dadurch auch ein Zugang zu den Schlitzen 28 (Off-
nungen) gegeben ist, durch die ein Befestigungswerkzeug in die Unterlage eingebracht

werden kann.

Durch diese wannenartige Vertiefung 22 bzw. deren Offnung 29 kann Beschwerungsma-
terial, also Sand, Split, Beton oder dgl., eingebracht werden, so dass bei Aufflillung der
oberseitigen Wanne 22 mit dem Material das gesamte Beschwerungsmaterial sowohl bis
zum Boden der Halterungseinrichtung liegt und wenn das Beschwerungsmaterial Beton
ist, so gibt es auch eine strukturelle Verbindung zwischen der Unter- und Oberseite 2, 3

durch das Beschwerungsmaterial selbst.

Weiterhin weist die Halterung Griffe 31 zum Heben der Halterungsvorrichtung auf. Die

Rickseite 21 besteht aus einer aerodynamisch geformten Rickwand.

Die stufenkantige Kontur 30 dient als Seitenanschlagkante fur Solarelemente, wie Photo-

voltaik- oder solarthermische Module, in zwei Ebenen.
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Figur 24 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform einer Halterung fir Energiemodule 900.

Es zu erkennen, dass Unter- 902, Ober- 903 und Riickseite 921 im Querschnitt einen
stabilen Rahmen aufspannen, der der gesamten Halterung eine gréRtmdgliche Stabilitat

verleiht.

Hierbei ist zu erkennen, dass der Winkel zwischen Unter- und Oberseite 902, 903 etwa
20 bis 22 Grad, z. B. 21 Grad, ist und der Winkel zwischen der Riickseite 921 und der
Unterseite 902 etwa 33 bis 37 Grad, bevorzugt 35 Grad, betragt.

Die Unterseite 902 gezeigt in Figur 24a) weist Offnungen 929 und Schlitze 928 auf.
Weiterhin sind Offnungen 910, 911 zum Beftllen der Halterung mit Schittgut zur Stabili-
sierung der gesamten Haltevorrichtung vorgesehen. Die Oberseite 903 weist ebenfalls
Offnungen 912 auf. Die Oberseite 903, Unterseite 902 und die Rickseite 921 sind Uber
eine erste Seite 904, eine zweite Seite 905, eine dritte Seite 906 und eine vierte Seite
907 verbunden. Die Halterung 900 wird als ein Teil einer gesamten Halterung fur Ener-

giemodule bestehend aus zwei oder mehr Halterungen 900 verwendet.

Die Halterung 1 besteht aus Polykarbonat und weist eine hohe Festigkeit auf. Weiterhin
weist die Halterung 1 ein Gewicht von nur 7 bis 8 kg auf. Das Polykarbonat ist sehr
temperatur- und UV-stabil. Die Temperaturvariabilitét reicht von minus 100°C bis plus
135°C.

Figur 25 zeigt eine erfindungsgemafe Ausfiihrungsform mit einer Halterung 1, einem

solarthermischen Modul 100 und einem Photovoltaikmodul 200.
Figur 26 zeigt eine Seitenansicht der Ausfliihrungsform aus Figur 1.

Hierbei ist zu erkennen, dass das solarthermische Modul 100 zwischen dem
Photovoltaikmodul 200 und der Halterung 1 angeordnet ist. Das solarthermische Modul
100 weist weiterhin ein schlauchartiges Wasserleitungssystem 101 auf, wobei die Was-
serleitung im Wesentlichen S-férmig ausgebildet bzw. maanderférmig verlegt ist, um eine
verbesserte Warmeaufnahme der Sonnenstrahlung zu gewéhrleisten. Das solarthermi-
sche Modul 100 und das Photovoltaikmodul 200 werden tbereinander angeordnet und
nicht miteinander verbunden. Dabei kann der Abstand zwischen beiden Modulen durch-

aus einige cm betragen, z.B. 3cm.
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Figur 27 zeigt eine Ausfiihrungsform eines solarthermischen Moduls 100 in untersei-

tiger Ansicht.

Figur 28 zeigt eine Ausfihrungsform eines solarthermischen Moduls 100 in oberseiti-

ger Ansicht.

Figur 29 zeigt eine vergroRerte Teilansicht bzw. Schnitt einer Ausfiihrungsform des

solarthermischen Moduls 100
Figur 30 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform des solarthermischen Moduls 100.

In Figur 27 ist zu erkennen, dass das Wasserleitungssystem 101 im Wesentlichen S-
formig ausgebildet bzw. maanderférmig verlegt ist. Es ist weiterhin in den Figuren 27 bis
29 zu erkennen, dass das solarthermische Modul eine Oberseite 104 und eine Unterseite
102 aufweist. Die Oberseite 104 ist eben ausgestaltet. Die Unterseite 102 weist eine
Wellenform auf, so dass Offnungen 101 verbleiben. Diese Offnungen 101 werden als
Wasserleitungen verwendet und weisen fiir ein solarthermisches Modul ein Innenvolu-
men von ca. 3 Litern auf. Weiterhin sind die solarthermischen Module miteinander
verbindbar, um einen einzigen Wasserkreislauf zu bilden. Gemaf Figur 30 sind mehrere
solarthermische Module 100a, 100b, 100c schematisch dargestelit. Die solarthermischen
Module 100a, 100b, 100c weisen jeweils einen Wassereinlass 502 und einen Wasseraus-
lass 504 auf. Der Wassereinlass 502 bzw. der Wasserauslass 504 sind so angeordnet,
dass beim Zusammenfiihren von mehreren Solarthermiemodulen das folgende Modul
100b (100c) mit seinem Wassereinlass direkt beim Auslass des vorhergehenden Moduls
100a (100b) zu Anlage kommt. Wasserein- und auslass missen nur noch mittels eines
Verbindungsstiicks 506 miteinander verbunden werden. Alternativ kann aber auch der
Auslass schon mit einem entsprechenden Verbindungsstlick versehen werden, sodass

dort direkt der Anschluss an ein néchstes Energiemodul gestaltet werden kann.
Figur 31 zeigt eine Ausfuhrungsform eines Windrades 300.
Figur 32 zeigt eine weitere Ausflihrungsform eines Windrades 800.

Figur 33 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform mit einer Halterung 1 und einem Wind-

rad 300 in einer Draufsicht.
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Figur 34 zeigt die Ausfiihrungsform mit einer Halterung 1 und einem Windrad 300 in

einer Seitenansicht.

Figur 35 zeigt eine weitere Ausfihrungsform mit einer Halterung 1 und einem Wind-

rad 800 in einer Draufsicht.

Figur 36 zeigt eine erfindungsgeméRe Ausfiihrungsform mit einer Halterung 1 und

einem solarthermischen Moduls 100.

Figur 37 zeigt eine weitere erfindungsgemaRe Ausfiihrungsform mit einer Halterung

1, einem Photovoltaikmodul 200 und einem Windrad 800.

Das Windrad weist in der ersten Ausfiihrungsform 300 einen Rotor 301, eine Welle 302
und einen Generator 303 auf. Eine weitere Ausflihrungsform eines Windrades 800 ist in
Figur 33 gezeigt. Das Windrad 800 weist ebenfalls einen Rotor 801 und eine Welle 802
auf, wobei sich das Windrad 800 von der ersten Ausfiihrungsform 300 in der Ausgestal-
tung der Rotorblatter 810a, 810b unterscheidet. Es ist zu erkennen, dass das Windrad
300 bzw. 800 an einer Ecke der Halterung 1 angeordnet ist. Der Generator des Windra-
des 303 befindet sich innerhalb des Gehauses der Halterung 1. Das heil’t, der Generator
303 ist von der Unterseite 2, der Oberseite 3 und der Rlckseite 303 der Halterung 1
eingeschlossen. Die Welle 302, welche den Generator mit dem Rotor 301 verbindet,
weist eine bestimmte Lange auf, so dass sich der Rotor 301 auBerhalb der Halterung 1
und beabstandet iber den Photovoltaik- bzw. solarthermischen Modulen befindet. Somit
sind Windrad, Photovoltaik- bzw. solarthermisches Modul derart auf der Halterung 1

angeordnet, dass die Module in ihrer Funktionsweise optimal eingesetzt werden konnen.

Figur 38 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform eines regenerativen Energiesystems mit

Halterungen 900 und einem Energiemodul 600.

Figur 39 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform eines regenerativen Energiesystems mit

Halterungen 900 und einem Energiemodul 700.
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Eine erste erfindungsgemaRe Ausfiihrungsform fiir ein regeneratives Energiemodulsys-
tem mit zwei Halterungen 900 und einem Energiemodul (600, 700) ist ebenfalls gezeigt.
Dabei ist zu erkennen, dass jeweils die Enden des Energiemoduls (600, 700) mit den

Halterungen 900 verbunden sind somit gehalten werden.
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Anspriche
1. Halterung flr Energiemodule, insbesondere Photovoltaikmodule,

wobei die Halterung (1) aus einem geformten Kunststoffkérper besteht, welcher ei-
ner Unter- und eine Oberseite aufweist,

wobei die Unterseite geeignet ist, mit einer Unterlage, z. B. einem Dach, insbeson-
dere auch einem Flachdach, verbunden zu werden, und

wobei die Oberseite zur Unterseite um einen vorbestimmten Winkel geneigt ist und
die Halterung (1) Versteifungen aufweist und oberseitig eine Einrichtung zur Aufnahme

und bevorzugt auch Befestigung der Energiemodule versehen ist.

2. Halterung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die Versteifungen der Halterung (1) so ausgebildet sind,
dass sie im Inneren Facher bilden, die von der Oberseite her zuganglich sind und diese
Facher insbesondere zur Aufnahme von Beschwerungsgiitern, z. B. Sand, geeignet sind.

3. Halterung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass durch die Versteifungen oberseitig nach Auflage des
Energiemoduls Luftkiihikanale gebildet sind, durch die Luft unterhalb der Energiemodule

durch die Halterung strémen kann, um somit das Energiemodul zu kihlen.

4. Halterung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass an der Unterseite der Halterung (1) mehrere Stege aus-

gebildet sind, die auf der Unterlage, auf der die Halterung (1) aufgebracht wird, aufliegen.

5. Halterung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Halterung (1) aus wenigstens zwei Teilen besteht, die

mittels eine Twin-Sheet-Verfahrens fest miteinander verbunden sind.

6. Halterung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Halterung (1) einen Kabeldurchfihrungskanal (14)

aufweist.
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7. Halterung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Halterung (1) aufenseitig an gegenuberliegenden
Seiten Verbindungseinrichtungen aufweist, die es erlauben, Halterungen der gleichen Art
an den Seitenenden miteinander in Verbindung zu bringen, z. B. durch Verrastung bzw.

Verklemmung.

8. Halterung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Unterseite der Halterung (1) wellenférmig ausgebildet
ist, vorzugsweise ein Wellenprofil aufweist, wie die von stehenden Dachplatten, z. B.

Eternitplatten, bekannt ist.

9. Halterung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Halterung (1) Wasserabfiihrschlitze am Boden bzw. an

der Unterseite aufweist.

10.  Halterung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Halterung (1) Liftungsoffnungen aufweist, die eine

Belliftung des Energiemoduls von unten her gewahrleisten.

11. Halterung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Unterseite (2) in das Innere (24) der Halterung (1)
weisende Vorspriinge (25) aufweist, die eine Formgebung (22) der Oberseite (3), die

ebenfalls in das Innere weist, bevorzugt berihrt.

12.  Halterung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Oberseite (3) als auch die Unterseite (2) Materialvor-
spriinge (22, 25) aufweisen, die in das Innere (24) der Haltevorrichtung (1) ragen, und
wobei die Materialvorspriinge (22, 25) an der Ober- und Unterseite (2, 3) gegeneinander
verschrankt angeordnet sind und sich beriihren und/oder miteinander verklemmt sind.

13.  Halterung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass Ober- und Unterseite (2, 3) einen Winkel von etwa 17 bis

25 Grad, bevorzugt 21 Grad, einschlieRen.

14.  Halterung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
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dadurch gekennzeichnet, dass die Halteeinrichtung eine Riickseite (21) aufweist, und der
Winkel zwischen Riickseite (21) und Unterseite (2) etwa 30 bis 40 Grad, bevorzugt 35
Grad betragt.

15.  Halterung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass auf der Oberseite (3) stufig ausgebildete Vorspriinge (26,
27) ausgebildet sind, die sich an den Randern der Oberseite (3) gegeniberstehen und
durch die Stufen wenigstens zwei verschieden grolRe Anlagefldchen gebildet werden, um

verschieden groRe Energiemodule aufnehmen zu kénnen.

16. Halterung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass auf der Oberseite (3) eine wannenartige Vertiefung (22)
ausgebildet ist, welche sich in etwa bis zur Mitte des Inneren (24) der Halteeinrichtung

erstreckt, wobei der Boden (29) der wannenartigen Vertiefung offen ist.

17.  Halterung nach einem der vorhergehenden Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, dass an der Unterseite (2) der Einrichtung wenigstens drei in
einer Linie liegende Offnungen (29) ausgebildet sind, die jeweils zur Befestigung der

Einrichtung auf der Unterlage vorgesehen sind.

18.  Halterung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Halterungseinrichtung (1) an (wenigstens) 5 Punkten

auf der Unterlage liegt.

19. Halterung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Halterung (1) eine Seitenanschlagkante (30) fur ein

Solarelement in zwei Ebenen aufweist.

20. Halterung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Kabelhalter (36) zum Halten eines Kabels vorge-

sehen sind.

21.  Halterung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Halterung aus Polykarbonat besteht, wobei die Halte-
rung sehr temperatur- und UV-stabil ist und eine Temperaturvariabilitdt von minus 100°C
bis 135°C aufweist.
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22. Halterung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Halterung (1) ein regeneratives Energiemodul-
system, bestehend aus wenigstens zwei regenerativen Energiemodulen, aufnimmt, wobei
ein erstes regeneratives Energiemodul und ein zweites regeneratives Energiemodul von
der Halterung (1) gleichzeitig aufnehmbar sind und

wobei die regenerativen Energiemodule {ibereinander angeordnet werden kénnen.

23. Halterung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Liftungséffnungen (34) bei Auflage eines solarthermi-

schen Moduls verschlossen werden.

24. Regeneratives Energiemodulsystem mit
einer Halterung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche und mit wenigstens zwei
regenerativen Energiemodulen, wobei die Energiemodule von der Halterung (1) aufge-

nommen werden.

25. Regeneratives Energiemodulsystem nach Anspruch 24,

wobei das erste Energiemodul ein Photovoltaikmodul (200) ist und das zweite Energie-
modul ein solarthermisches Modul (100) ist und beide Module tbereinander angeordnet
sind und das solarthermische Modul (100) zwischen dem Photovoltaikmodul (200) und

der Halterung (1) angeordnet ist.

26. Regeneratives Energiemodulsystem nach einem der Anspriiche 24 oder 25,
dadurch gekennzeichnet, dass eines der Energiemodule ein Windrad (300) ist, welches
einen Rotor (301) aufweist, welcher (iber eine Welle (302) mit einem elekirischen Gene-

rator (303) verbunden ist.

27. Regeneratives Energiemodulsystem nach einem der Anspriiche 24 bis 26,
dadurch gekennzeichnet, dass der elektrische Generator (303) des Windrades (300) im
Inneren der Halterung (1) angeordnet ist, und die Unterseite (2), die Oberseite (3) und die

Riickseite (21) der Halterung (1) den elektrischen Generator (303) umschlief3en.

28. Regeneratives Energiemodulsystem mit
wenigstens zwei Halterungen (900) und wenigstens einem regenerativen Energie-
modul (600, 700), wobei die Halterung (900) aus einem wannenformig geformten Kunst-

stoffkdrper besteht, welcher einer Unter- und eine Oberseite aufweist,
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wobei die Unterseite geeignet ist, mit einer Unterlage, z. B. einem Dach, insbeson-
dere auch einem Flachdach, verbunden zu werden,

wobei die Oberseite zur Unterseite um einen vorbestimmten Winkel geneigt ist und
die Halterung (900) Versteifungen aufweist und oberseitig eine Einrichtung zur Aufnahme
und bevorzugt auch Befestigung der regenerativen Energiemodule (600, 700) versehen
ist und
wobei die Energiemodule (600, 700) von den Halterungen (900) aufgenommen werden.

29. Solarthermisches Modul (100) fiir ein regeneratives Energiemodulsystem nach
einem der Anspriiche 24 bis 28, mit einer Oberseite (104) und einer Unterseite (102),
wobei die Oberseite (104) eben und die Unterseite wellenférmig ausgestaltet ist, so dass
zwischen Oberseite (104) und Unterseite (102) Offnungen (101) verbleiben.

30. Solarthermisches Modul nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass die
Offnungen (101) eine Leitung ausbilden, um Flissigkeit, vorzugsweise Wasser, aufzu-
nehmen, die sich auf das gesamte Modul erstreckt, wobei die Leitung im Wesentlichen S-

formig ausgebildet bzw. maanderférmig verlegt ist.

31. Solarthermisches Modul nach Anspruch 29 oder 30, dadurch gekennzeichnet, dass

das solarthermische Modul einen Einlass (502) und einen Auslass (504) aufweist.

32.  Solarthermisches Modul nach einem der Anspriiche 29 bis 31, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das solarthermische Modul einen Auslass (504) mit einem Verbindungs-

stiick zum Anschluss eines Einlasses eines zweiten solarthermischen Moduls aufweist.

33. Solarthermisches Modul nach einem der Anspriiche 29 bis 32, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Leitung des solarthermischen Moduls ein Fassungsvermogen von

etwa 3 Litern aufweist.
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