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(54) Dacheindeckungssystem fiir Solarmodule
(57)  Die Erfindung geht aus von einem Dacheindek-
kungssystem (8) zur Befestigung von auf einem Schrag-
dach (2) geschuppt angeordneten und als Dacheindek-
kung dienenden Dachmodulen (4, 6), mit einer Anzahl
von in Ablaufrichtung (14) ausgerichteten L&ngsschie-
nen (10).

FIG 2

30

Um die Dachmodule einfach und sicher als eine Da-
cheindeckung montieren zu kdénnen, wird vorgeschla-
gen, dass das Dacheindeckungssystem (8) eine Klemm-
vorrichtung (57) aufweist zur klemmenden Befestigung
von rahmenlosen Dachmodulen (4, 6) auf den L&ngs-
schienen (10).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Dacheindeckungssy-
stem zur Befestigung von auf einem Schrégdach insbe-
sondere geschuppt angeordneten und als Dacheindek-
kung dienenden Dachmodulen, mit einer Anzahl von in
Ablaufrichtung ausgerichteten Léngsschienen.

[0002] Photovoltaik-Dachmodule, im Folgenden ver-
einfacht PV-Module genannt, werden bei einer Indach-
Konstruktion als Dach eindeckende Elemente verwen-
det, sodass sie Dachpfannen, Schindeln oder derglei-
chen ersetzen. Hierbei werden die empfindlichen und
dinnen PV-Module jeweils gerahmt und die Rahmen
werden in ein Tragersystem eingefasst, das die PV-Mo-
dule auf einem Dach befestigt. Die PV-Module kénnen
hierbei geschuppt, also wie Dachziegel in Ablaufrichtung
teilweise Uberlappend, angeordnet sein, sodass sie das
Dach abdichtende Dachmodule bilden, an denen das
Wasser wie bei Dachziegeln von oben nach unten in Ab-
laufrichtung ablaufen kann.

[0003] Es ist eine Aufgabe der Erfindung, ein Dach-
eindeckungssystem anzugeben, mit dem Dachmodule
einfach und sicher als eine Dacheindeckung montiert
werden kdnnen.

[0004] Diese Aufgabe wird durch ein Dacheindek-
kungssystem der eingangs genannten Art geldst, das er-
findungsgeman eine Klemmvorrichtung zur klemmen-
den Befestigungvon rahmenlosen Dachmodulen aufden
Langsschienen aufweist. Eine Rahmung der einzelnen
Dachmodule kann entfallen und die Dachmodule kénnen
wie vom Hersteller geliefert direkt auf der Baustelle im
Dach zusammengefiligt und das Dach so gedeckt wer-
den. Eine Montagevorbereitung in einem vorbereitenden
Betrieb kann entfallen.

[0005] Ein Dachmodul kann ein PV-Modul oder ein
thermisches Solarmodul zum Erwérmen von Flissigkeit,
ein Dachfenster oder ein beliebiges anderes das Dach
eindeckendes Element sein. Die Ablaufrichtung verlauft
zweckméaBigerweise von einem First zu einer Traufe, ins-
besondere senkrecht zu First und Traufe. Die Trager-
schienen sind vorteilhafterweise Profilschienen, z.B. aus
Metall, insbesondere aus Aluminium, wobei die Quer-
schienen auch Latten sein kénnen, beispielsweise aus
Holz oder einem Kunststoff.

[0006] Die Klemmvorrichtung kann Teil einer Langs-
schiene oder separat ausgefiihrt sein oder separat sein
und mit einer L&ngsschiene zur Erzeugung der Klem-
mung zusammenwirken. Die Klemmvorrichtung ist
zweckmaBigerweise zur Erzeugung einer Klemmung
ohne bewegliche Elemente ausgeflhrt. Vorteilhafterwei-
se ist sie Bestandteil einer einstlickigen Langsschiene.
[0007] Die klemmende Verbindung erfolgt zweckma-
Bigerweise an zwei gegenliberliegenden Léngsseiten ei-
nes Dachmoduls, insbesondere von allen Dachmodulen,
wobei die beiden Querseiten frei von der Klemmvorrich-
tung bleiben kénnen, sodass sie dort nicht klemmend
gehalten sind. Auch im betriebsbereit montierten Zu-
stand sind die Dachmodule zweckméBigerweise rah-
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menfrei und nur an zwei gegeniberliegenden Kanten-
seiten gehalten. Entlang der anderen Seiten kénnen sie
aufliegen oder anliegen. ZweckméaBigerweise sind die
Dachmodule auchimmontierten, insbesondere betriebs-
bereiten Zustand rahmenlos vom Dacheindeckungssy-
stem gehalten.

[0008] ZweckméBigerweise umfasstdas Dacheindek-
kungssystem Querschienen, die senkrecht zu den
Langsschienen ausgerichtet sind und mit diesen einen
Kreuzschienenverbund bilden kénnen.

[0009] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin-
dungist jede der Langsschienen mit einer Klemmvortich-
tung ausgerustet, die einstiickig an die L&ngsschiene an-
geformt ist. Es kann eine einfache, schnelle und prazise
Montage der Dachmodule erfolgen, ohne dass bewegli-
che Teile zum Klemmen der Dachmodule eingesetzt wer-
den miissen.

[0010] Eine effiziente und schnelle Klemmung der
Dachmodule kann erreicht werden, wenn die Klemmvor-
richtung zum Klemmen von zwei nebeneinander ange-
ordneten Dachmodulen ausgefiihrt ist.

[0011] Eine einfache und effektive Abdichtung des
Dachs kann erreicht werden, wenn die Klemmvorrich-
tung ein Dach Uber eine Langskante eines geklemmten
Dachmoduls bildet, das entlang der L&ngskante verlauft.
Hierbei verlauft das Dach zumindest im Wesentlichen
Uber die gesamte Lange des Dachmoduls.

[0012] Ein Dachmodul wird zweckmaéBigerweise in ei-
ne Klemmvorrichtung eingeschoben, sodass es in der
Klemmvorrichtung klemmend gehalten wird. Um eine gu-
te Abdichtung des Dachmoduls in der Klemmvorrichtung
zu erreichen, ist es sinnvoll, wenn das Dachmodul schrag
von oben in die Klemmvorrichtung eingeschoben wird
und dann mit ihrer freien Langskante nach unten abge-
senkt wird, bis das Dachmodul waagerecht - abgesehen
von der Dachneigung - in der Klemmvorrichtung liegt.
Dieses Einschieben kann vereinfacht werden, wenn die
vordere eingeschobene Langskante des Dachmoduls
tiefer geflihrt werden kann als eine Plattform der L&ngs-
schiene, auf der das Dachmodul im montierten Zustand
ruht. Hierzu ist die Langsschiene zweckmaBigerweise
so ausgeflhrt, dass eine in die Klemmvorrichtung einge-
schobene Langskante des Dachmoduls im montierten
Zustand nach innen Uber die Plattform hinausragt und
freihangt, ggf. innerhalb einer die Langskante des Dach-
moduls umgreifenden Dichtung.

[0013] Zum Montieren eines Dachmoduls wird dieses
zweckméBigerweise seitlich, also z.B. senkrecht zur
Langsrichtung, die parallel zur Ablaufrichtung sein kann,
in die Klemmvorrichtung.eingeschoben. Hierzu ist die Er-
findung auf ein Verfahren zum Montieren eines Dachmo-
duls in eine Langsschiene eines Dacheindeckungssy-
stems gerichtet, bei dem das Dachmodul erfindungsge-
maB in eine Klemmvorrichtung der Langsschiene einge-
schoben wird.

[0014] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung ist zwischen Dachmodul und Klemmvor-
richtung eine Dichtung angeordnet, die in ihren Abmes-
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sungen so gefertigt ist, dass sie durch die Klemmvorrich-
tung von auBen zusammengedriickt das Dachmodul
klemmend halt. Die Dichtung umgreift vorteilhafterweise
die obere und untere eingeschobene Léngskante des
Dachmoduls.

[0015] Eine besonders einfache Montage ist ermdg-
licht, wenn die rahmenlosen Dachmodule in Querrich-
tung beidseitig, also an beiden L&ngsseiten, von einer
Dichtung eingefasst sind und die Dichtung unmittelbar
zwischen Klemmleiste und Langsschiene eingeklemmt
ist. Die Querrichtung kann parallel zu Querschienen ver-
laufen und kann die Richtung des Firsts sein. Die Dich-
tung verldauft zweckmaBigerweise in Ablaufrichtung und
kann einteilig oder mehrteilig sein, sodass beispielswei-
se ein Dichtungselement zwischen Klemmleiste und
Dachmodul und ein weiteres zwischen Dachmodul und
Langsschiene eingeklemmt ist.

[0016] Um eine einfache Montage und eine gute Ab-
dichtung des Dachs zu erreichen, ist es vorteilhaft, wenn
die Dichtung an ihrem unteren Ende eine Verdickung in
der Art aufweist, dass die Verdickung auf einer Plattform
der Langsschiene zum Tragen eines Dachmoduls auf-
liegt, und die Dichtung sich in Richtung zur in die Klemm-
vorrichtung eingeschobenen Langskante des Dachmo-
duls verjingt. Die Verjingung kann so sein, dass die
Dichtung an der eingeschobenen und beispielsweise frei
héngenden Langskante unabhangig von einer Halte-Ril-
lung der Dichtung dilinner als an der Verdickung ausge-
flhrt ist.

[0017] AuBerdem wird vorgeschlagen, dass eine
Langsschiene eine Plattform zum Tragen eines Dach-
moduls aufweist, in die ein Kondensatablauf eingearbei-
tet ist. Der Kondensatablauf kann hierbei auch an die
Plattform angrenzen. Das innen an einem Dachmodul
gebildete Kondenswasser kann im Kondensatablauf ab-
geflihrt werden, ohne dass eine darunter liegende Dach-
schicht feucht wird. Der Kondensatablauf ist zweckma-
Bigerweise so gelegen, dass Wasser von der Endkante
der Dichtung in den Kondensatablauf abgestreift wird.
[0018] In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungs-
form der Etfindung sind mehrere Langsschienen in
Langsrichtung hintereinander geschuppt angeordnet,
insbesondere entsprechend den Dachmodulen. Auf die-
se Weise kann eine Parallelitdt von geschuppten Dach-
modulen und Langsschienen erreicht werden, was vor-
teilhaft flir eine gute Abdichtung des Dachs und eine ein-
fache Montage ist. Die Léngsschienen kénnen hierbei
etwas langer als ein Dachmodul ausgefiihrt sein, um ei-
nen guten Zusammenhalt zu gewahren, sind jedoch
zweckmaBigerweise kurzerals die Lange von zwei Dach-
modulen.

[0019] ZweckmaBigerweise ist in Querrichtung zwi-
schen zwei Dachmodulen jeweils eine Langsschiene an-
geordnet, die nur diese beiden Dachmodule trégt. Dar-
Uber und darunter liegende Dachmodule werden jeweils
von anderen L&ngsschienen getragen. Durch einen Ein-
griff von zwei geschuppt zueinander angeordneten
Langsschienen ineinander im Bereich ihrer Uberlappung
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kann die Montage vereinfacht, die Verbindung von
Langsschienen stabil und eine MaBgenauigkeit hoch ge-
halten werden.

[0020] Zur Befestigung von zwei insbesondere inein-
ander greifenden Léngsschienen umfasst das Dachein-
deckungssystem vorteilhafterweise eine Befestigungs-
einrichtung zum Befestigen von zwei zueinander paral-
lelen L&ngsschienen aneinander. Die Befestigung kann
besonders einfach durch ein Einstecken der beiden
Langsschienen ineinander und/oder ein Einstecken der
Befestigungseinrichtung oder eines Befestigungsmittels
davon in eine oder beide Léngsschienen erfolgen, wo-
durch die Befestigung erreicht wird. ZweckmaBigerweise
ist das eingesteckte Befestigungseinrichtung oder ein
Befestigungsmittel davon ein Bolzen.

[0021] Um eine einfache Montage sowohl von dicke-
ren als auch diinneren Dachmodulen einfach zu halten,
ist es vorteilhaft, wenn die Befestigungseinrichtung eine
Befestigung der beiden L&ngsschienen aneinander in
zumindest zwei zueinander in der Héhe versetzten Po-
sitionen erlaubt. Die beiden Héhen sind zweckmaBiger-
weise vorgegeben, sodass eine Befestigung nur in der
einen oder anderen Héhe - oder weiteren diskret vorge-
gebenen Héhen - erfolgen kann.

[0022] Eine variable Befestigung kann auf einfache
Weise erreicht werden, wenn die Befestigungseinrich-
tung zwei ibereinander liegende Offnungen in einer der
Langsschienen aufweist, in die jeweils ein Befestigungs-
mittel einflhrbar ist, das in eine Offnung der anderen
Langsschiene eingreift. Weist die Befestigungseinrich-
tung ein in beide Langsschienen eingreifendes Befesti-
gungsmittel auf, das mittels einerin eine der Langsschie-
nen eingreifende Verdickung, z.B. einer Mutter, in dieser
Langsschiene radial zenttiert ist, kann das Befestigungs-
mittel einfach und kostenglinstig gehalten werden.
[0023] In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfin-
dung wird vorgeschlagen, dass die L&ngsschienen je-
weils auf zumindest einer Querschiene befestigt sind, die
eine Befestigung der L&ngsschienen auf einem Dach
herstellt. Hierzu k&nnen die Langsschienen formschlis-
sig in die Querschienen eingehéngt sein. Der Form-
schluss wird zweckméBigerweise durch ein Eingreifen
eines Schienenbereichs der Langs- oder Querschiene in
eine Ausnehmung der Quer- bzw. La&ngsschiene reali-
siert. Die Ausformung kann also in der Querschiene oder
in der L&ngsschiene eingebracht sein.

[0024] Vorteilhafterweise sind Langsschienen in
Querrichtung verschiebbar in Querschienen eingehéngt.
Ein Querabstand zwischen den Langsschienen ist auf
diese Weise einfach und im Wesentlichen beliebig ein-
stellbar, sodass das Dacheindeckungssystem fiir unter-
schiedlich breite Dachmodule verwendbar ist. Zum Er-
reichen dieser Verschiebbarkeit liegt zwischen einer
Léngsschiene und einer Querschiene zweckméBiger-
weise ein Gleitlager, mittels dessen die LAngsschiene im
befestigten Zustand auf der Querschiene gleitet.

[0025] Hintergreifen die L&ngsschienen die Quer-
schienen formschlissig, so wird nicht nur die Montage
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erleichtert, sondern die auf den Langsschienen befestig-
ten Dachmodule kénnen auch gegen ein ungewolltes Ab-
heben bei einem starken Wind gesichert werden. Der
Hintergriff ist zweckméBigerweise so ausgefiihrt, dass
die Schwerkraft der Dachmodule einem Lésen des Hin-
tergriffs entgegenwirken.

[0026] Um ein Eindriicken von Regen in das Dach zu
vermeiden, kann zwischen zwei geschuppt zueinander
angeordneten Dachmodulen eine quer verlaufende
Dichtung im Bereich ihrer Uberlappung angeordnet sein.
[0027] Besondersvorteilhaftist eine gute Hinterlliftung
des Dachs, um beispielsweise ein Kuhlung von PV-Mo-
dulen zu verbessern. Eine gute Hinterliftung kann er-
reicht werden, wenn im montierten Zustand zwischen
zwei geschuppt Ubereinanderangeordneten Dachmodu-
len ein Luftspalt verbleibt, in den Luft in das Dach ein-
blasen werden kann. Um auf bei einem solchen offenen
Dach ein Eindriicken von Regen in das Dach zu vermei-
den, ist eine weit reichende Uberlappung zwischen zwei
sich Uberlappenden Modulen vorteilhaft. Um keine oder
nur wenig aktive Flache zu vermeiden, umfass das Da-
cheindeckungssystem vorteilhafterweise eine Modulver-
l&ngerung, mit dem das Dachmodul unter ein dariiber
liegendes Dachmodul verléngert ist. Die Verldngerung
kann in Richtung der Dachschrage nach oben erfolgen.
[0028] Die Modulverlangerung kann einstlickig oder
mehrstiickig zum Verlangern einer Uberlappung zwi-
schen zwei geschuppt zueinander angeordneten Dach-
modulen sein. Die Modulverléngerung kann beispiels-
weise auf ein Dachmodul aufgesteckt oder anders befe-
stigt werden, sodass es ein Stiick weit unter das darlber
liegende Dachmodul reicht. Das untere Dachmodul kann
auf diese Weise nach oben hin verlédngert werden.
[0029] Mit der Modulverlangerung kénnen drei we-
sentliche Vorteile erzielt werden. Zunéchst kann das Ein-
driicken von Regen unter die Dachmodule verhindert
werden. Hierdurch kann zweitens auf eine Abdichtung
zwischen den Dachmodulen verzichtet werden, sodass
eine gute Hinterliftung der Dachmodule gew&hrleistet
ist. Dies wirkt einer zu starken Aufheizung von Solarmo-
dulen entgegen. Und drittens kann ein guter Kondensa-
tablauf erreicht werden. Im Unterdachbereich entsteht je
nach Witterung Kondensat, besonders am kalten Glas
und Blech. Das Kondensat lauft auf der Modulunterseite
entlang und tropft an der Modulunterkante ab, z.B. auf
die AuBenseite eines darunter liegenden Dachmoduls.
[0030] AnderModulverlangerungwird ebenfalls etwas
Kondensat entstehen. Dieses Wasser kann in einer klei-
nen Rinne der Modulverldngerung aufgefangen werden.
Die Rinne kann das Wasser seitlich zur L&ngsschiene
fihren, sodass es Uber die Langsschiene ablaufen oder
einfach wieder abtrocknen kann.

[0031] Die Verlangerungseinrichtung kann ein Klem-
melement, z.B. ein Klemmprofil, zum Aufklemmen, ins-
besondere zum kraftschlissigen Aufstecken, auf ein
Dachmodul umfassen. Die fertige Befestigung erfolgt
hierbei bereits durch das Aufstecken. Weiter ist es vor-
teilhaft, wenn ein oder mehrere weitere Elemente, z.B.
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eine Dichtung zum Abdichten am dariber liegenden
Dachmodul und/oder ein flachiges Verlangerungsele-
ment, wie ein Blech oder eine Kunststoffplatte, in das
Klemmelement eingesteckt sind. Auf diese Weise kann
ein kostengunstiger modularer Aufbau der Modulverlén-
gerung erreicht werden.

[0032] DasKlemmelementistvorteilhafterweise mit ei-
nem Element versehen, durch das das Klemmelement
an unterschiedlich dicke Dachmodule aufgeklemmt wer-
den kann. Das Element kann in eine Ausnehmung des
Klemmelements eingefligt sein. Auch ein Verlénge-
rungselement ist zweckméaBigerweise in eine Ausneh-
mung des Klemmprofils eingefligt.

[0033] Die Erfindung wird anhand von Ausfilhrungs-
beispielen néher erlautert, die in den Zeichnungen dar-
gestellt sind.

[0034] Es zeigen:

FIG1 einen Ausschnitt aus einem eingedeckten
Dach mit sechs Dachmodulen und einen acht
Langsschienen zei- genden Ausschnitt eines
Dacheindeckungssystems,

FIG2 eine Draufsicht in Langsrichtung auf eine der
Langsschienen,

FIG3 einen Schnitt durch das Schréagdach entlang
der Li- nie IlI-111,

FIG4 einen Querschnitt durch eine Langsschiene
aus FIG 3 entlang der Schnittlinie V-1V,

FIG5 einen Querschnitt durch eine Langsschiene,
die in einem gréBeren senkrechten Abstand zu-
einander an- einander befestigt sind,

FIG6 eine Seitenansicht auf eine Langsschiene mit
einer Ausnehmung zum Einhéngen in eine
Querschiene und Ausnehmungen zum Aufle-
gen einer weiteren Langs- schiene,

FIG7 eine Seitenansicht auf eine anderen L&ngs-
schiene mit einer flacheren Ausnehmung zum
Auflegen einer weiteren Langsschiene,

FIG8 eine schematische Darstellung eines Dachmo-
duls mit einer aufgesteckten Modulverl&nge-
rung und

FIG9 einr Modulverlangerung mit einem Klemmele-
ment zum Aufstecken auf ein Dachmodul.

[0035] FIG 1 zeigteinen Ausschnitt aus einem Schrag-
dach 2 mit einer Dachneigung von beispielsweise 30° in
einer Draufsicht senkrecht auf das Schragdach 2. Das
Schragdach ist mit einer Vielzahl von Dachmodulen 4, 6
abdichtend eingedeckt, von denen der Ubersichtlichkeit
halber nur vier Dachmodule 4, 6 dargestellt sind. Die Ab-
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dichtung ist nicht winddicht, um eine Hinterliftung der
Dachmodule zuzulassen, sondern in der Art von Uber-
schuppenden Dachziegeln. Das Dachmodul 6 ist ein
Dachflachenfenster, das in FIG 1 von flinf Dachmodulen
4 umgeben ist, die als Photovoltaik-Modul (PV-Modul)
ausgefihrt sind. Die PV-Module 4 sind Glasmodule zur
photovoltaischen Erzeugung von Strom. Um die Dach-
module 4, 6 sind weitere Dachmodule 4, 6 angeordnet,
die der Ubersichtlichkeit halber nicht dargestellt sind.
[0036] Die Dachmodule 4, 6 sind getragen von einem
Dacheindeckungssystem 8 mit einer Anzahl von Trager-
schienen, von denen die Tragerschienen in Ablaufrich-
tung 14 L&ngsschienen 10 sind und die Tragerschienen
senkrecht dazu Querschienen 12, die parallel zu einem
nicht dargestellten Dachfirst verlaufen. Die L&ngsschie-
nen 10 und Querschienen 12 bilden einen Kreuzschie-
nenverbund, der parallel zum Dachfirst ausgerichtet ist,
sodass mehrere Reihen von Dachmodulen 4, 6, von de-
nen in FIG 1 nur zwei Reihen & drei Dachmodule 4, 6
gezeigt sind, parallel zum Dachfirst des Schragdachs 2
angeordnetsind. Parallel zur Ablaufrichtung 14, die senk-
recht zum Dachfirst und vom Dachfirst in Richtung einer
Traufe, die nicht dargestellt ist, gerichtet ist, sind die
Langsschienen 10 angeordnet.

[0037] Die Dachmodule 4, 6 sind geschuppt angeord-
net, sodass eine Unterkante 16 eines oberen Dachmo-
duls 4, 6 ein Stlick weit einen oberen Bereich eines dar-
unter liegenden Dachmoduls 6 Uberdeckt, sodass des-
sen Oberkante 18 unter dem jeweils darliber angeord-
neten Dachmodul 4, 6 zu liegen kommt. Auf diese Weise
sind die Dachmodule 4, 6 als das Schragdach 2 abdich-
tende Elemente einer Dacheindeckung ausgefiihrt, ana-
log wie Dachziegel oder Dachschindeln.

[0038] FIG 2 zeigt eine Draufsicht in Langsrichtung,
also in Ablaufrichtung 14, auf eine der Langsschienen
10. Die Langsschiene 10 ist eine stranggeprefBte bzw.
stranggezogene einstiickige Schiene aus Kunststoff
oder Metall, insbesondere Aluminium.

[0039] Sie ist beidseitig mit in L&ngsrichtung ausge-
richteten Plattformen 20 versehen, auf denen Dachmo-
dule 4, 6 in montiertem Zustand ruhen. In die Plattformen
20 ist jeweils eine Ablaufrinne 22 zum Abflihren von Kon-
denswasser eingearbeitet. Weiter umfasst die Langs-
schiene 10 beidseitig Ausnehmungen 24 zur Aufnahme
von FlBen 26 einer Uber der Langsschiene 10 montierten
weiteren Léngsschiene 10.

[0040] In die FliBe 26 ist jeweils eine Ausnehmung 27
eingearbeitet, in die eine Stitzschiene 28 eingelegt ist,
sodass sie formschlissig in der Ausnehmung 27 gehal-
tenist. Die Stlitzschiene 28 verléuft parallel zu den Quer-
schienen 12 aber mittig im Bereich eines Dachmoduls 4.
Die Stutzschiene 28 hat die Form eines Doppel-T-Tra-
gers, dessen Querschnittsprofil auf der linken Seite von
FIG 2 zur Information wiedergegeben ist. Zur unbeweg-
lichen Befestigung der Stiitzschiene 28 in der Ausneh-
mung 27 ist sie mit einem Klemmelement 30 in der Aus-
nehmung 27 verkeilt.

[0041] Auf der Stlitzschiene 28 ist eine Auflage 30 aus
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Gummi, Hartgummi oder Kunststoff angeordnet, z.B.
aufgeklebt oder aufgesteckt, die in ihrer Hohe so bemes-
senist, dass sie von unten an die gestrichelt angedeutete
Unterflache des Dachmoduls 4 reicht. Auf diese Weise
wird das Dachmodul 4 von unten gestiitzt und kann somit
eine hohe Schneelast tragen, ohne eine Beschadigung
zu erfahren.

[0042] InFIG 1sindauBerdem weitere LAngsschienen
10 unter den Dachmodulen 4 angeordnet, von denen ei-
ne gestrichelt mittig unter einem Dachmodul 4 angedeu-
tet ist. Die Langsschine 10 kann identisch zu den zwi-
schenden Dachmodulen 4, 6 angeordneten Langsschie-
nen 10 oder anders ausgefihrt sein. ZweckmaBigerwei-
se ist sie ebenfalls in eine Querschiene 12 eingehéngt.
[0043] In einem zentralen Bereich ist die Langsschie-
ne 10 mit einem Hals 31 versehen, in den L&ngséffnun-
gen 32, 34, 36 eingebracht sind. Die Langséffnungen 32,
34 dienen zur Aufnahme eines Befestigungsmittels 38
(siehe FIG 3) zur Befestigung der Langsschiene 10 an
einer weiteren, oben in die L&ngsschiene 10 eingehang-
ten Langsschiene 10. Die Langséffnung 36 dient der Ge-
wichts- und Materialersparnis. Zwischen den FlRBen 26
isteine weitere L&ngséffnung 40 angeordnet, die zur Auf-
nahme einer Verdickung eines baugleichen Befesti-
gungsmittels 38 dient, das zur Befestigung der L&ngs-
schiene 10 an einer weiteren, unten in die LAngsschiene
10 eingehéngten Langsschiene 10 vorgesehen ist.
[0044] Anihrem héchsten Punkt tragt die Léngsschie-
ne 10 eine Klemmvorrichtung 42 in Form eines beidsei-
tigen Langsdachs in Verbindung mit den Plattformen 20.
Die Klemmvorrichtung 42 ist Teil des Profils, das die
Langsschiene 10 bildet. Sie dient zum klemmenden Hal-
ten eines Dachmoduls 4, 6 auf der Langsschiene 10.
Hierzu wird beispielsweise das Dachmodul 4, das mit
einer Dichtung 44 versehen sein kann, schrag von oben
unter die Klemmvorrichtung 42 geschoben, wie in FIG 2
dargestellt ist. Eine untere Langskante 46 der Langs-
schiene 10 oder eine untere Langskante 48 der Dichtung
44 wird hierbei in die Ausnehmung 24 eingefihrt und
somit in eine tiefere Stellung gebracht, als die Ebene, die
durch die Plattform 20 gebildet ist. AnschlieBend wird
das Dachmodul 4 in die waagerechte Position gebracht
- abgesehen von der Dachneigung. Hierdurch wird das
der Langsschiene 10 zugewandte Ende des Dachmo-
duls 4 zwischen die Klemmvorrichtung 42 und die Platt-
form 20 geklemmt und dort gehalten.

[0045] Die Dichtung 44 ist mit einer zum Dachmodul
4 gerichteten Verzahnung 52 zum Halten des Dachmo-
duls 4 ausgefiihrt. Diese Verzahnung 52 ist des einfa-
cheren Verstdndnisses halber so dargestellt, als ware
kein Dachmodul 4 vorhanden. Bei eingeschobenem
Dachmodul 4 ist die Verzahnung 52 selbstverstandlich
zusammengedriickt, z.B. so, wie in FIG 4 dargestellt ist.
[0046] Zum Herstellen einer vorteilhaften Klemmkraft
und zur Erleichterung der Montage ist die Dichtung 44
unter dem Dachmodul 4 von ihrem Ende 50 zur L&ngs-
kante 48 hin verjingend ausgefiihrt. Diese Verjingung
ist unabhéngig von der Verzahnung 52 der Dichtung 44.
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Hierdurch liegt der dickere Teil der Dichtung 44 auf der
Plattform 20 auf und driickt das Dachmodul 4 nach oben
gegen die Klemmvorrichtung 42. Der dlinnere Teil der
Dichtung 44 erlaubt eine leichtere Einfuhrung des Dach-
moduls 4 mitsamt Dichtung 44 unter die Klemmvortich-
tung 42, sodass eine einfache Montage erreicht wird.
[0047] FIG 3 zeigt einen Ausschnitt aus einem Schnitt
durch das Schragdach 2 entlang der Richtung llI-1ll aus
FIG 1. Auf die Darstellung der Dachschrage wurde ver-
zichtet. Zu sehen sind zwei Langsschienen 10 in einer
Seitenansicht und eine Querschiene 12in einer geschnit-
tenen Ansicht. Uber die untere Langsschiene 10 (ber-
lappend angeordnet ist die obere Léngsschiene 10, die
parallel zur unteren Langsschiene 10 ausgerichtetistund
diese entgegen der Ablaufrichtung fortsetzt. Die Quer-
schiene 12istmitHilfe einer Schraube 54 direkt miteinem
Dachsparren 56 verschraubt. Die Querschienen 12 er-
strecken sich entlang einer Mehrzahl von Dachmodulen
4, 6 bzw. - je nach Lange der Profile der Querschienen
12 - Uiber die gesamte Breite des Schragdachs 2. Auf die
Querschiene 12 aufgeschraubt ist ein Gleitlager 58 aus
Metall oder Kunststoff, auf dem die untere Langsschiene
10 seitlich, also in Querrichtung verrutschbar montiertist.
[0048] Formschliissig mit der Querschiene 12 und
dem Gleitlager 58 verbundenist die untere Langsschiene
10, die hierfiir ein kleines Stlick weit von ihrem oberen
Ende beabstandet eine ausgefrédste Ausnehmung 60
aufweist. Die untere L&ngsschiene 10 und die Querschie-
ne 12 sind so ineinander eingehéngt, dass ein Abrut-
schen der Langsschiene 10 in Ablaufrichtung 14 unter-
bunden wird. Durch Ausformungen 62 um die Ausneh-
mung 60, die das Gleitlager 58 beidseitig umgreifen, ist
auBerdem ein Abheben der unteren L&ngsschiene 10
nach oben weg, also in diesem Fall senkrecht zur Dach-
richtung, beispielsweise durch Wind, unméglich, wo-
durch eine Stabilitét des Dacheindeckungssystems 8 er-
reicht wird. Dieser Schutz gegen Abheben wird dadurch
verstérkt, dass die Langsschiene 10, der Schwerkraft fol-
gend, nach unten gezogen wird, in FIG 3 nach rechts.
Hierdurch wird die Ausformung 62 unter das Gleitlager
58 hineingezogen.

[0049] Um eine Montage und ggf. Demontage zu er-
leichtern, ist das Gleitlager 58 in Querrichtung nicht
durchgehend sondern nur etwa doppelt so lang, wie die
Querschiene 12 breit ist. Somit kann die Langsschiene
10 zur Montage mit ihrer Ausnehmung 60 Uber die Quer-
schiene 12 gehéngt und seitlich auf das Gleitlager 58
aufgeschoben werden.

[0050] Alternativ zur dargestellten Querschiene 12 ist
es mdglich, andere und insbesondere einfachere Profile
zu verwenden, beispielsweise Dachlatten mit einem
rechteckigen Querschnittsprofil oder andere strangge-
preBte bzw. stranggezogene Schienen aus Kunststoff
oder Metall, insbesondere Aluminium.

[0051] FIG 4 zeigt die beiden L&ngsschienen 10 in ei-
ner Draufsicht (untere Langsschiene 10) bzw. in einem
Querschnitt (obere Langsschiene 10) entsprechend der
Linie IV - IV aus FIG 3. Die Querschiene 12 und das
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Gleitlager 58 wurden der Ubersichtlichkeit halber nicht
dargestellt. Zu sehen sind die beiden in den Klemmvor-
richtungen 42 und Dichtungen 44 fest montierten Dach-
module 4. Ebenfalls gut zu erkennen ist, dass Kondens-
wasser, das unten an einem Dachmodul 4 entlang lauft,
vom unteren Ende 50 der Dichtung 44 in die Ablauffrinne
22 hinein abgestreift und dort gesammelt wird bzw. ab-
flieBen kann.

[0052] Inden FIGs 3 und 4 ist auBerdem das Befesti-
gungsmittel 38 in der Seitendarstellung und in einer
Draufsicht in Langsrichtung gezeigt. Das Befestigungs-
mittel 38 ist ein Bolzen mit einem Durchmesser von 6
mm mit einer Verdickung am oberen Ende mit einem
Durchmesser von 15 mm. Alternativ ist eine lange
Schraube mit einem Schraubenkopf méglich, wie in FIG
5 angedeutet ist. Das Befestigungsmittel 38 greift mit sei-
nem unteren Ende in die Langséffnung 34 der unteren
Langsschiene 10 ein und wird dort radial zentriert gehal-
ten. Die Verdickungistin der Langséffnung 40 der L&ngs-
schiene 10 radial zentriert gehalten. Durch diese beiden
Halterungen sind die beiden Langsschienen 10 zweidi-
mensional im Wesentlichen unbeweglich aneinander be-
festigt. Lediglich in La&ngstichtung sind die Léngsschie-
nen 10 zueinander beweglich, sodass die obere L&ngs-
schiene 10 in Ablaufrichtung 14 nach oben von der un-
teren Langsschiene 10 abgezogen werden kann.
[0053] Ebenfallsin FIG 3 dargestellt ist eine Modulver-
langerung 64 zur Verlangerung des Dachmoduls 4 nach
oben. Die Modulverlangerung 64 ist in FIG 9 detaillierter
dargestellt. Es umfasst ein Klemmelement 66 zum Auf-
stecken auf die Oberkante eines Dachmoduls 4. In das
Klemmelement 66 eingesteckt ist ein Verlangerungsele-
ment 68 in Form eines Blechs oder einer Platte, das das
untere Dachmodul 4 nach oben unter das obere Dach-
modul 4 fortsetzt.

[0054] Aus FIG 4istauBerdem zu sehen, dass die bei-
den FlBe 26 der oberen Léngsschiene 10 in die Aus-
nehmungen 24 der unteren Langsschiene 10 eingreifen,
sodass in Querrichtung, also parallel zur Querschiene
12, ebenfalls ein Formschluss erreicht wird, der ein Ver-
schieben der oberen Léngsschiene 10 quer zur unteren
Langsschiene 10 verhindert. Auf diese Weise ist die obe-
re Langsschiene 10 zusatzlich eindimensional mit der
unteren Langsschiene 10 befestigt.

[0055] In die Langsschienen 10 sind die Dachmodule
4, 6 jeweils eingefligt, wie aus den Schnitten aus FIG 4
und FIG 5 zu sehen ist. Die dargestellten Dachmodule 4
sind PV-Module, die eine Glasscheibe und eine riicksei-
tige und beispielsweise in Harz vergossene PV-Schicht
aufweisen. Je nach Ausfiihrung kénnen die Dachmodule
4, 6 unterschiedlich dick sein. Zur Verdeutlichung sind
jeweils zwei unterschiedlich dicke Dachmodule in FIG 3,
FIG 4 und FIG 5 dargestellt. Das Dacheindeckungssy-
stem 8 ist flexibel hinsichtlich unterschiedlicher Dachmo-
dule 4, 6 und auch hinsichtlich unterschiedlicher senk-
rechter Abstidnde zwischen einander lberlappender
Dachmodule 4, 6 zur HinterlGftung.

[0056] InFIG5istdiese Flexibilitat dargestellt. Die bei-
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den Langsschienen 10 sind mit einem gréBeren Abstand
zueinander senkrecht zur Dachflache montiert. Hierzu
wird das Befestigungsmittel 38 anstelle in die L&ngsoff-
nung 34 in die Langsodffnung 32 eingesteckt, sodass die
obere Langsschiene 10 weiter oberhalb - senkrecht zur
Dachflache - zur unteren Langsschiene 10 angeordnet
ist als im Beispiel aus FIG 4. Durch diese MaBnahme
kann ein Abstand zwischen den Dachmodulen 4, 6 ein-
gestellt werden.

[0057] Wiein den FIGs 3 - 5 dargestellt, sind zwei un-
terschiedlich dicke Dachmodule 4 in jeweils die entspre-
chende Klemmvortichtung 42 eingesteckt. Ein Dicken-
ausgleich findet lber unterschiedliche Dichtungen 44, 70
statt, bei denen die Dicke des zwischen Dachmodul 4
und Plattform 20 oder Dachmodul 4 und Klemmvorrich-
tung 42 angeordneten Dichtungssegments unterschied-
lich ist. In beiden Fallen bleibt die zu FIG 2 beschriebene
Verjingung erhalten.

[0058] In FIG 6 und FIG 7 sind zwei L&ngsschienen
10 so dargestellt, dass ihre Ausfrasungen leicht zu er-
kennen sind. Zur weiteren Verdeutlichung sind an jeweils
vier Schnitten die Profilquerschnitte dargestellt. FIG 6
zeigt die L&ngsschiene 10 zu der in FIG 4 gezeigten
Uberlappung zweier identischer Langsschienen 10. Die
Langsschiene 10 aus FIG 7 ist mit einer flacheren oberen
Ausnehmung 72 versehen, die dem Umstand gerecht
wird, dass die wiederum identischen Langsschienen 10
weiter beabstandet Uberschuppend zueinander ange-
ordnet sind, so wie in FIG 5 dargestellt ist. So kann auch
bei dem weiteren Abstand die obere Langsschiene 10
auf der unteren Langsschiene 10 aufliegen.

[0059] Um eine gute Hinterliiftung der Dachmodule 4,
6 zu erreichen und dennoch zu verhindern, dass Regen
von unten zwischen die Uberlappenden Dachmodule 4,
6 einblast, stehen mehrere Mdglichkeiten zur Verfliigung.
Eine Mdglichkeit ist, eine in FIG 9 gezeigte Dichtung 74
zwischen die beiden lberschuppenden Dachmodule 4,
6 im Uberlappungsbereich anzubringen. Diese Dichtung
74 kann Teil der Modulverldngerung 64 sein, das in FIG
9 dargestellt ist. Die Dichtung 74 liegt von unten am obe-
ren Dachmodul 4 an und dichtet so das obere gegen das
untere Dachmodul 4 ab. Auch hier ist eine Verzahnung
der Dichtung des besseren Verstandnisses halber so ge-
zeichnet, als ob die Dichtung nicht am Dachmodul 4 an-
liegen wirde.

[0060] Eine weitere Mdglichkeit der Abdichtung ist in
FIG 8 dargestellt. FIG 8 zeigt nur die zwei Dachmodule
4 im Bereich ihrer Uberlappung. Auf das untere Dach-
modul 4 ist ein Modulverlangerung 76, beispielsweise
als ein gekantetes Blech aufgesteckt, sodass das untere
Dachmodul um beispielsweise 20 cm nach oben verlan-
gert wird und hierdurch auch die Uberlappung zwischen
den Dachmodulen 4. Durch die verlangerte Uberlappung
wird einem Einblasen von Regen in das gedeckte
Schragdach 2 entgegengewirkt. Durch eine nach oben
gerichtete Abwinkelung 78 wird zusétzliche Sicherheit
erreicht, wobei zwischen der Abwinkelung 78 und dem
Dachmodul 4 ein Luftspalt von 2 cm bis 5 cm verbleibt
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zur guten Hinterllftung der Dachmodule 4, 6.

[0061] Eine alternative Méglichkeit einer Modulverlan-
gerung bildet die Modulverldngerung 64, die in FIG 9
dargestellt ist. Zur besseren Sichtbarmachung ist das
Klemmelement 66 schraffiert dargestellt, wohingegen
die Ubrigen Elemente, wie Dachmodule 4, Dichtung 74
und Verldngerungselement 68 unschraffiert dargestellt
sind, ohne damit eine besondere Ansicht darzustellen.
[0062] Das Klemmelement 66 ist in Form einer Profil-
schiene hergestellt, die sich parallel zu der Oberkante
80 des Dachmoduls 4 erstreckt, auf die es aufgesteckt
ist. Die Profilschiene kann durch Strangpressen aus Me-
tall, vorzugsweise Aluminium, oder aus Kunststoff her-
gestellt sein. Durch eine flexible Lippe 82, die in FIG 9 in
ihrer entspannten Position und somit so dargestellt ist,
als wére das Klemmelement 66 nicht auf das Dachmodul
4 aufgesteckt, wird das Klemmelement 66 klemmend auf
dem Dachmodul 4 gehalten.

[0063] Ineine Ausnehmung 84 ist ein Adapterelement
86 eingesteckt, das die Funktion der flexiblen Lippe 82
{ibernimmt, wenn das Klemmelement 66 auf ein diinne-
res Dachmodul 4 aufgesteckt werden soll, wie durch die
gestrichelte Linie 88 angedeutet ist. Soll das Klemmele-
ment 66 auf ein dickeres Dachmodul 4 aufgesteckt wer-
den, so wird das Adapterelement 86 weggelassen. Auch
das Verlangerungselement 68 ist in eine Ausnehmung
90 des Klemmelements 66 eingesteckt, sodass es leicht
austauschbar und somit an unterschiedliche Abstande
zwischen den Dachmodulen 4 anpassbar ist. Je nach
Dachneigung verlangert die Modulverlangerung 64 das
untere Dachmodul 4 um 10 cmbis 15 cm unter das obere
Dachmodul 4. Eine weitere Ausnehmung 92 dient zur
Aufnahme einer Ausformung 94 der Dichtung 74, um die-
se in der Weise klemmend zu halten, dass sie im Klem-
melement 66 fest gehalten ist.

[0064] In einer anderen Ausflihrungsform kann die
Verlédngerungseinrichtung in jeglicher Art anders am un-
teren Dachmodul 4 befestigt werden. Einige oder alle der
beschriebenen Merkmale des Klemmelement 66 kdnnen
auf ein anderes Element Ubertragen werden, das nicht
auf das Dachmodul 4 aufgesteckt ist oder mit einem auf-
gesteckten Element verbunden ist.

[0065] Mit dem gezeigten Dacheindeckungssystem 8
kénnen rahmenlose Dachmodule 4, 6 zur Dacheindek-
kung des Schragdachs 2 verwendet werden. Sie kdnnen
ohne Rahmen und direkt wie vom Hersteller geliefert auf
der Baustelle in das Dacheindeckungssystem montiert
werden, sodass sie auch im montierten bzw. betriebsbe-
reiten Zustand rahmenlos sind.

[0066] Das Dacheindeckungssystem 8 ist auBerdem
fur jegliche GréBe von Dachmodulen 4, 6 verwendbar,
wobei die Abstdnde der Langsschienen 10 und Quer-
schienen 12 zueinander entsprechend an die Mafe der
Dachmodule 4, 6 angepasst werden. Durch die Ver-
schiebbarkeit der Langsschienen 10 auf den Querschie-
nen 12 kann das Dacheindeckungssystem 8 mit seinen
Langs- und Querschienen 10, 12 an jede Breite eines
Dachmoduls 4, 6 angepasst werden. Eine Anpassung
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an die Lange der Dachmodule 4, 6 wird durch eine ent-
sprechende Montage der unteren Querschienen 12 auf
dem Dachsparren 56 erreicht.

[0067] Anstelle der PV-Module 4 kénnen auch Dach-
fldchenfenster 6, Thermosolarmodule oder beliebige an-
dere Module verwendet werden, die auch in einem ein-
zigen Dacheindeckungssystem auf einem einzigen
Schrégdach 2 beliebig miteinander kombinierbar sind.
Eine Anpassung an die Dicke der entsprechenden Dach-
module 4, 6 wird durch eine entsprechende Anpassung
der BemaBungen der Dichtungen 44, 70 erreicht. Auch
innerhalb eines Schragdachs 2 sind verschieden dicke
Dachmodule 4, 6 beliebig miteinander kombinierbar.
[0068] Durch die geschuppte Anordnung der Langs-
schienen 10 ist die Verschuppung der Dachmodule 4, 6
in das Dacheindeckungssystem 8 Ubertragen. Da ein
Dachmodul 4, 6 beidseitig von jeweils zwei L&ngsschie-
nen 10 gehalten ist, die in ihrer L&nge die Dachmodule
4,6 maximal ein kleines Stlick Uberragen, beispielsweise
nicht mehr als 20 %, insbesondere 10 % einer langen
Ausdehnung eines Dachmoduls 4, 6, wird eine Trennung
der Langsschienen 10 von einer Reihe Dachmodule 4,
6 zur néchsten darunter- oder dariberliegenden Reihe
Dachmeodule 4, 6 erreicht. Jede Reihe Dachmodule 4, 6
ist mit jeweils eigenen Langsschienen 10 versehen. Hier-
durch wird die Uberschuppung in das Dacheindeckungs-
system 8 libertragen, sodass die Langsschienen 10 nicht
parallel zum Schragdach 2 sondern parallel zu jeweils
den Dachmodulen 4, 6 ausgerichtet sind.

Bezugszeichenliste

[0069]

2 Schréagdach
4 Dachmodul
6 Dachmodul

8 Dacheindeckungssystem
10  Langsschiene
12 Querschiene
14 Ablaufrichtung
16  Unterkante

18  Oberkante

20  Plattform

22  Ablaufrinne

24 Ausnehmungen
26 FuB

27  Ausnehmung
28  Stutzschiene

29  Auflage
30 Klemmelement
31 Hals

32  Léngséffnung
34  Lé&ngséffnung
36 Lé&ngséffnung
38  Befestigungsmittel
40  Lé&ngséffnung
42  Klemmvorrichtung
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44 Dichtung

46  Langskante

48 Léangskante

50 Ende

52  Verzahnung

54  Schraube

56 Dachsparren

58 Gleitlager

60  Ausnehmung

62  Ausformung

64  Modulverldngerung
66  Klemmelement

68 Verlangerungselement

70  Dichtung
72 Ausnehmung
74  Dichtung

76  Modulverlangerung
78  Abwinkelung

80  Oberkante

82 Lippe

84  Ausnehmung

86  Adapterelement

88 Linie

90  Ausnehmung

92  Ausnehmung

94  Ausformung

Patentanspriiche

1. Dacheindeckungssystem (8) zur Befestigung von
auf einem Schragdach (2) angeordneten und als Da-
cheindeckung dienenden Dachmodulen (4, 6), mit
einer Anzahl in Ablaufrichtung (14) ausgerichteten
Langsschienen (10),
gekennzeichnet durch eine Klemmvorrichtung
(42) zur klemmenden Befestigung von rahmenlosen
Dachmodulen (4, 6) auf den Langsschienen (10).

2. Dacheindeckungssystem (8) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass jede der L&ngs-
schienen (10) mit einer Klemmvorrichtung (42) aus-
gerustet ist, die einstlickig an die Langsschiene (10)
angeformt ist.

3. Dacheindeckungssystem (8) nach Anspruch 1 oder
2!
dadurch gekennzeichnet, dass die Klemmvorrich-
tung (42) zum Klemmen von zwei nebeneinander
angeordneten Dachmodulen (4, 6) aufgefiihrt ist.

4. Dacheindeckungssystem (8) nach einemdervorher-
gehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Klemmvorrich-
tung (42) ein Dach liber eine L&ngskante (46) eines
geklemmten Dachmoduls (4, 6) bildet, das entlang
der Langskante (46) verlauft.



10.

1.

12.

15

Dacheindeckungssystem (8) nach einemdervorher-
gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass eine Léngsschie-
ne (10) mit einer Plattform (20) zum Tragen eines
Dachmoduls (4, 6) in der Weise ausgefiihrt ist, dass
eine in die Klemmvortichtung (42) eingeschobene
Langskante (46) des Dachmoduls (4, 6) nach innen
Uber die Plattform (20) hinausragt und frei hangt.

Dacheindeckungssystem (8) nach einemdervorher-
gehenden Anspriche,

gekennzeichnet durch ein Dachmodul (4, 6), das
seitlich in die Klemmvorrichtung (42) eingeschoben
ist.

Dacheindeckungssystem (8) nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen Dach-
modul (4, 6) und Klemmvorrichtung (42) eine Dich-
tung (44, 70) angeordnet ist, die in ihren Abmessun-
gen so gefertigt ist, dass sie durch die Klemmvor-
richtung (42) von auBen zusammengedriickt das
Dachmodul (4, 6) klemmend halt.

Dacheindeckungssystem (8) nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtung (44,
70) an ihrem unteren Ende (50) eine Verdickung in
der Art aufweist, dass die Verdickung auf einer Platt-
form (20) der L&ngsschiene (10) zum Tragen eines
Dachmoduls (4, 6) aufliegt, und die Dichtung (44,
70) sichin Richtung zurin die Klemmvorrichtung (42)
eingeschobenen Léngskante (46) des Dachmoduls
(4, 6) verjlingt.

Dacheindeckungssystem (8) nach einemdervorher-
gehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass eine Langsschie-
ne (10) eine Plattform (20) zum Tragen eines Dach-
moduls (4, 6) aufweist, in die ein Kondensatablauf
(22) eingearbeitet ist.

Dacheindeckungssystem (8) nach einemdervorher-
gehenden Anspriiche,

gekennzeichnet durch eine Befestigungseinrich-
tung zum Befestigen von zwei zueinander parallelen
Langsschienen (10) aneinander.

Dacheindeckungssystem (8) nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die Befestigungs-
einrichtung eine Befestigung der beiden L&ngs-
schienen (10) aneinander in zwei zueinander in der
Hbhe versetzten Positionen erlaubt.

Dacheindeckungssystem (8) nach Anspruch 10 oder
11,

dadurch gekennzeichnet, dass die Befestigungs-
einrichtung zwei (ibereinander liegende Offnungen
(82, 34) in einer der Langsschienen (10) aufweist, in
die jeweils ein Befestigungsmittel (38) einflihrbar ist,
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dass in eine Offnung (40) deranderen Langsschiene
(10) eingreift.

Dacheindeckungssystem (8) nach einem der An-
spriiche 10 bis 12,

dadurch gekennzeichnet, dass die Befestigungs-
einrichtung eine in beide Langsschienen (10) einge-
schobenen Bolzen aufweist, der mittels einerin eine
der Langsschienen (10) eingreifende Verdickung in
dieser Langsschiene (10) radial zentriert ist.

Dacheindeckungssystem (8) nach einem dervorher-
gehenden Anspriiche,

gekennzeichnet durch ein Dachmodul (4, 6) und
eine am Dachmodul befestigte Modulverléngerung
(64), mitdem das Dachmodul (4, 6) unter ein dariiber
liegendes Dachmodul (4, 6) verlangert ist.

Dacheindeckungssystem (8) nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet, dass die Modulverlan-
gerung (64) ein auf ein Dachmodul (4, 6) aufgesteck-
tes Klemmelement (66) umfasst, in ein flachiges Ver-
langerungselement (68) eingesteckt ist.
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