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(54) Dacheindeckungssystem fiir Solarmodule
(57)  Die Erfindung geht aus von einem Dacheindek-
kungssystem (8) zur Befestigung von auf einem Schrag-
dach (2) geschuppt angeordneten und als Dacheindek-
kung dienenden Dachmodulen (4,6), mit einer Anzahl
von in Ablaufrichtung (14) ausgerichteten L&ngsschie-
nen (10).
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Um die Dachmodule einfach und sicher als eine Da-
cheindeckung montieren zu kdénnen, wird vorgeschla-
gen, dass das Dacheindeckungssystem (8) eine Klemm-
vorrichtung aufweist zur klemmenden Befestigung von
rahmenlosen Dachmodulen (4,6) auf den Léngsschie-
nen (10).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Dacheindeckungssy-
stem zur Befestigung von auf einem Schragdach ge-
schuppt angeordneten und als Dacheindeckung dienen-
den Dachmodulen, mit einer Anzahl von in Ablaufrich-
tung ausgerichteten Langsschienen.

[0002] Photovoltaik-Dachmodule, im Folgenden ver-
einfacht PV-Module genannt, werden bei einer Indach-
Konstruktion als Dach eindeckende Elemente verwen-
det, sodass sie Dachpfannen, Schindeln oder derglei-
chen ersetzen. Hierbei werden die empfindlichen und
dinnen PV-Module jeweils gerahmt, und die Rahmen
werden in ein Tragersystem eingefasst, das die PV-Mo-
dule auf einem Dach befestigt. Die PV-Module kénnen
hierbei geschuppt, also wie Dachziegel in Ablaufrichtung
teilweise Uberlappend, angeordnet sein, sodass sie das
Dach abdichtende Dachmodule bilden, an denen das
Wasser wie bei Dachziegeln von oben nach unten in Ab-
laufrichtung ablaufen kann.

[0003] Es ist eine Aufgabe der Erfindung, ein Dach-
eindeckungssystem anzugeben, mit dem Dachmodule
einfach und sicher als eine Dacheindeckung montiert
werden kdnnen.

[0004] Diese Aufgabe wird durch ein Dacheindek-
kungssystem der eingangs genannten Art geldst, das er-
findungsgeman eine Klemmvorrichtung zur klemmen-
den Befestigungvon rahmenlosen Dachmodulen aufden
Langsschienen aufweist. Eine Rahmung der einzelnen
Dachmodule kann entfallen und die Dachmodule kénnen
wie vom Hersteller geliefert direkt auf der Baustelle im
Dach zusammengefiligt und das Dach so gedeckt wer-
den. Eine Montagevorbereitung in einem vorbereitenden
Betrieb kann entfallen.

[0005] Ein Dachmodul kann ein PV-Modul oder ein
thermisches Solarmodul zum Erwérmen von Flissigkeit,
ein Dachfenster oder ein beliebiges anderes das Dach
eindeckendes Element sein. Die Ablaufrichtung verlauft
zweckméaBigerweise von einem First zu einer Traufe, ins-
besondere senkrecht zu First und Traufe. Die Trager-
schienen sind vorteilhafterweise Profilschienen, z.B. aus
Metall, insbesondere aus Aluminium, wobei die Quer-
schienen auch Latten sein kénnen, beispielsweise aus
Holz oder einem Kunststoff.

[0006] Die klemmende Verbindung erfolgt zweckma-
Bigerweise an zwei gegeniiberliegenden Langsseiten ei-
nes Dachmoduls, insbesondere von allen Dachmodulen,
wobei die anderen beiden Kantenseiten frei von der
Klemmvorrichtung bleiben kénnen, sodass sie dort nicht
klemmend gehalten sind. Auch im betriebsbereit mon-
tierten Zustand sind die Dachmodule zweckmaBigerwei-
se rahmenfrei und nur an zwei gegenilberliegenden Kan-
tenseiten gehalten. Entlang der anderen Seiten kénnen
sie aufliegen oder anliegen. ZweckméBigerweise sind
die Dachmodule auch im montierten, insbesondere be-
triebsbereiten Zustand rahmenlos vom Dacheindek-
kungssystem gehalten.

[0007] ZweckmaBigerweise umfasstdas Dacheindek-
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kungssystem Querschienen, die senkrecht zu den
Langsschienen ausgerichtet sind und mit diesen einen
Kreuzschienenverbund bilden kénnen.

[0008] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin-
dung weist die Klemmvorrichtung ein an einer Langs-
schiene befestigtes Klemmelement auf zur klemmenden
Befestigung eines rahmenlosen Dachmoduls auf der
Langsschiene. Das Klemmelement ist zweckmaBiger-
weise direkt mit der L&ngsschiene verbunden und kann
eine Klemmleiste sein, die sich Uber die gesamte Lénge
eines Dachmoduls erstreckt. Ebenfalls méglich sind ein-
zelne Klemmelemente, die z.B. in einem Abstand von
zwischen 10 cm und 1 m zueinander stehen und nur ei-
nige Zentimeter lang sind. Ein rahmenloses Dachmodul
kann an dem zu erstellenden Schragdach auf eine
Langsschiene aufgelegt und durch die Klemmleiste
klemmend befestigt werden.

[0009] Vorteilhafterweise ist das Klemmelement mit
derLéngsschiene verschraubt. Alternativ oder zusatzlich
ist eine formschllssige Verkrallung des Klemmelements
méglich, die einen guten Diebstahlschutz bieten kann.
Das Klemmelement kann die die L&ngsschiene einge-
steckt oder eingeschlagen werden und verkrallt sich in
der L&ngsschiene, z.B. durch widerhakenférmige Ele-
mente. ZweckméaBigerweise ist das Klemmelement in ei-
ner Gewindenut der Langsschiene verkrallt. Das Klem-
melement kann einteilig oder zweiteilig sein, wobei die
beiden Teile identisch ausgefihrt sein kénnen.

[0010] Ein in eine Ausnehmung einsteckbares Klem-
melement, das sich selbstandig in der Ausnehmung be-
festigt, z.B. durch widerhakende Krallen, eine Hinterra-
stung, eine reibschlussige Verbindung oder dergleichen,
ist vorteilhaft auch in einem anderen Element als der
Langsschiene anwendbar. So kann das Klemmelement
in anderen Erfindungsvarianten auch in ein anderes Ele-
ment eines beliebigen Dacheindeckungssystems ein-
steckbar sein.

[0011] Durch die auf der Baustelle bzw. am zu mon-
tierenden Schragdach zur Dacheindeckung zusammen-
zufigende Verbindung kénnen Dachmodule unter-
schiedlicher Dicke zur Dacheindeckung verwendet wer-
den. Auf diese Weise kann das gleiche Dacheindek-
kungssystem fur mehrere unterschiedliche Schragda-
cher verwendet werden, die mit unterschiedlich dicken
Dachmodulen bestlickt sind. Es ist auch méglich, an ei-
nem Schrégdach mit einem Dacheindeckungssystem
unterschiedlich dicke Dachmodule zu verwenden. Hé-
hendifferenzen kénnen durch Dichtungen und/oder Un-
terlagen ausgeglichen werden.

[0012] Eine besonders einfache Montage ist ermdég-
licht, wenn die rahmenlosen Dachmodule in Querrich-
tung beidseitig von einer Dichtung eingefasst sind und
die Dichtung unmittelbar zwischen Klemmleiste und
Langsschiene eingeklemmtist. Die Querrichtung verléuft
parallel zu den Querschienen und kann die Richtung des
Firsts sein. Die Dichtung kann einteilig oder mehrteilig
sein, sodass beispielsweise ein Dichtungselement zwi-
schen Klemmleiste und Dachmodul und ein weiteres zwi-
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schen Dachmodul und L&ngsschiene eingeklemmt ist.
[0013] Eine besonders einfache Verschraubung zwi-
schen Klemmleiste und Léngsschiene kann hergestellt
werden, wenn die Langsschiene ein Gewindeprofil zum
Einschrauben von Schrauben zum Halten der Klemmlei-
ste aufweist.

[0014] Die Dachmodule sind durch die Klemmvortich-
tung klemmend im Dacheindeckungssystem gehalten.
Eine weitere Halterung gegen ein Abrutschen eines
Dachmoduls nach unten kann durch einen Haltewinkel
erzielt werden zum Abstitzen eines Dachmoduls in Ab-
laufrichtung. Der Haltewinkel ist zweckmaBigerweise mit
einer Langsschiene verbunden, insbesondere ver-
schraubt.

[0015] In einer weiteren Ausflihrungsform der Erfin-
dung wird vorgeschlagen, dass die L&ngsschienen form-
schllissig in die Querschienen eingehéngt sind. Der
Formschluss wird zweckméBigerweise durch ein Ein-
greifen eines Schienenbereichs in eine Ausnehmung der
anderen Tragerschiene realisiert. Die Ausformung kann
in der Querschiene oder in der L&ngsschiene einge-
bracht sein.

[0016] Vorteilhafterweise sind Langsschienen in
Querrichtung verschiebbar in Querschienen eingehéngt.
Ein Querabstand zwischen den Langsschienen ist auf
diese Weise einfach und im Wesentlichen beliebig ein-
stellbar, sodass das Dacheindeckungssystem fiir unter-
schiedlich breite Dachmodule verwendbar ist. Die Ver-
schiebbarkeit kann sich auf den Moment des Einh&ngens
beziehen, wobei eine weitere Befestigung, beispielswei-
se eine Verschraubung von Langsschienen und Quer-
schienen, eine hdhere Stabilitét ins Schragdach bringen.
[0017] Hintergreifen die Langsschienen die Quer-
schienen formschlissig, so wird nicht nur die Montage
erleichtert, sondern die auf den Langsschienen befestig-
ten Dachmodule kénnen auch gegen ein ungewolltes Ab-
heben bei einem starken Wind gesichert werden. Der
Hintergriff ist zweckméBigerweise so ausgefiihrt, dass
die Schwerkraft der Dachmodule einem Ldsen des Hin-
tergriffs entgegen wirken.

[0018] ZweckmaBigerweise sind Langsschienen und
Querschienen formschlissig miteinander verbunden,
beispielsweise durch eine Verschraubung oder eine zu-
mindest ahnlich wirkende Verbindung. Die Verschrau-
bung kann mithilfe eines Nutsteins erfolgen, dervon einer
der Trégerschienen, beispielsweise der Querschiene
hintergriffen wird.

[0019] In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungs-
form der Etfindung sind mehrere Langsschienen in
Langsrichtung hintereinander geschuppt angeordnet,
insbesondere entsprechend den Dachmodulen. Auf die-
se Weise kann eine Parallelitdt von geschuppten Dach-
modulen und Langsschienen erreicht werden, was vor-
teilhaft fir eine gute Abdichtung des Daches und eine
einfache Montage ist. Die L&ngsschienen kénnen hierbei
etwas langer als ein Dachmodul ausgefiihrt sein, um ei-
nen guten Zusammenhalt zu gewahren, sind jedoch
zweckmaBigerweise kirzerals die Lange von zwei Dach-
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modulen.

[0020] ZweckmaBigerweise ist eine Querreihe von
Dachmodulen zwischen zwei Dachmodulen jeweils eine
Langsschiene angeordnet, die nur diese beiden Dach-
module tragt. Dariber und darunter liegende Dachmo-
dule werden jeweils von anderen Léngsschienen getra-
gen.

[0021] Durch einen Eingriff von zwei geschuppt zuein-
ander angeordneten Langsschienen ineinander im Be-
reich ihrer Uberlappung kann die Montage vereinfacht,
die Verbindung von Langsschienen stabil und eine
MaBgenauigkeit hoch gehalten werden. Das Ineinander-
greifen kann durch einen oder mehrere Léngsstege er-
folgen, die jeweils in eine Langsnut der anderen L&ngs-
schiene eingreifen, insbesondere vertikal. Alternativ oder
zusétzlich kann das Ineinandergreifen einen Form-
schluss bilden, der ein Abheben der oberen L&ngsschie-
ne von der unteren blockiert. Auf ein Verschrauben der
Langsschienen untereinander kann verzichtet werden.
[0022] AuBerdem ist es vorteilhaft, wenn die Langs-
schienen jeweils zumindest eine Wasserablaufrinne auf-
weisen.

[0023] Die L&ngsschienen und Querschienen kdnnen
unterschiedlich ausgestaltet sein, beispielsweise sind
die Querschienen lattenférmig und die Langsschienen
Aluminiumprofile. Eine hohe Stabilitat und Einheitlichkeit
und einfache Materialbeschaffung kann erreicht werden,
wenn die Querschienen und Léngsschienen das gleiche
Profil aufweisen. Das Profil ist zweckmaBigerweise ein
Querschnittsprofil. Hierbei wird auBerdem vorgeschla-
gen, dass die L&ngsschienen relativ zu den Querschie-
nen kopfiiber angeordnet sind. Es kann eine einfache
Befestigung der Schienen untereinander und der L&ngs-
schienen oder Querschienen auf einer Dachkonstruktion
erreicht werden.

[0024] Im Falle eines Kabelbrands, beispielsweise bei
einer Photovoltaikanlage, ist es vorteilhaft, wenn die
brennenden Kabelvon einem Holzelement der Dachkon-
struktion abgeschirmt sind. Die Erfindung sieht zu die-
sem Punkt zweckmaBigerweise vor, dass die Querschie-
nen wie auch die L&ngsschienen einen beidseitig nach
unten verschlossenen Kabelkanal aufweisen. Der Ver-
schluss wird zweckmaBigerweise durch die Schienen an
sich gebildet. Einem Durchschlagen eines Brandherds
auf eine Holzdachkonstruktion kann somit entgegenge-
wirkt werden.

[0025] Um ein Eindriicken von Regen in das Dach zu
vermeiden, kann zwischen zwei geschuppt zueinander
angeordneten Dachmodulen eine quer verlaufende
Dichtung im Bereich ihrer Uberlappung angeordnet sein.
Eine gute Hinterllftung des Dachs kann erreicht werden,
wenn das Dacheindeckungssystem ein Verlangerungs-
element zum Verlangern einer Uberlappung zwischen
zwei geschuppt zueinander angeordneten Dachmodu-
len aufweist. Ein solches Verldngerungselement kann
beispielsweise auf ein Dachmodul aufgesteckt oder an-
ders befestigt werden, sodass es ein Stiick weit unter
das darliber liegende Dachmodul reicht. Das untere



5 EP 2 242 112 A2 6

Dachmodul wird auf diese Weise nach oben hin verlén-

gert.

[0026] Die Erfindung wird anhand von Ausflhrungs-
beispielen néher erlautert, die in den Zeichnungen dar-
gestellt sind.

[0027] Es zeigen:

FIG1 einen Ausschnitt aus einem eingedeckten

Dach mit sechs Dachmodulen und einen Aus-
schnitt eines Dach- eindeckungssystems,
FIG2 einen Schnitt durch das Schrégdach entlang
der Li- nie II-1l,
FIG 3 einen Schnitt durch das Dacheindeckungssy-
stem ent- lang der Schnittlinie 1I-l1,

FIG 4  einen Querschnitt durch eine Langsschiene

FIG5 einen Querschnitt durch eine Langsschiene an
einem Dachrand miteinem Universal- bzw. Ort-
gang- Anschlussblech und eine mit der Langs-
schiene ver- schraubte Klemmleiste,

FIG6 eine Seitenansicht auf eine Langsschiene mit
Aus- nehmungen zum Einh&ngen in eine Quer-
schiene und zum Einfligen einer weiteren
Langsschiene,

FIG 7  eine schematische Darstellung eines Dachmo-
duls mit einem aufgesteckten Verlangerungs-
element,

FIG 8 eine Einsteckleiste zur Verklemmung in einer
Langs- schiene und

FIG9 eine Einsteckleiste zur Verklemmung in einer
Quer- schiene.

[0028] FIG 1 zeigt eine Ausschnitt aus einem Schrag-
dach 2, das mit einer Vielzahl von Dachmodulen 4, 6,
abdichtend eingedeckt ist, von denen der Ubersichtlich-
keit halber nur vier Dachmodule 4, 6, dargestellt sind.
Das Dachmodul 6 ist ein Dachflachenfenster, das in FIG
1 von flinf Dachmodulen 4 umgeben ist, die als Photo-
voltaik-Modul (PV-Modul) ausgefiihrt sind. Die PV-Mo-
dule 4 sind Glasmodule, zur photovoltaischen Erzeu-
gung von Strom.

[0029] Die Dachmodule 4, 6 sind getragen von einem
Dacheindeckungssystem 8 mit einer Anzahl von Trager-
schienen 10, 12, von denen die Tragerschienen 10
Langsschienen 10 sind und die Trégerschienen 12 senk-
recht zu ihnen angeordnete Querschienen 12. Die
Langsschienen 10 und Querschienen 12 bilden einen
Kreuzschienenverbund, der parallel zu einem nicht dar-
gestellten Dachfirst ausgerichtet ist, so dass mehrere
Reihen von Dachmodulen 4, 6, von denen in FIG 1 nur
zwei Reihen & drei Dachmodule 4, 6 gezeigt sind, parallel
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zum Dachfirst des Schrégdachs 2 angeordnet sind. In
dieser Richtung sind auch die Querschienen 12 ange-
ordnet. Parallel zu einer Ablaufrichtung 14, die senkrecht
zum Dachfirst und vom Dachfirst in Richtung einer Trau-
fe, die nicht dargestellt ist, gerichtet ist, sind die L&ngs-
schienen 10 angeordnet.

[0030] Die Dachmodule 4, 6 sind geschuppt angeord-
net, sodass eine Unterkante 16 ein Stiick weit einen obe-
ren Bereich eines darunter liegenden Dachmoduls 6
Uberdeckt, sodass deren Oberkante 18 unter demjeweils
darliber angeordneten Dachmodul 4, 6 zu liegen kommt.
Auf diese Weise sind die Dachmodule 4, 6 als das
Schragdach 2 abdichtende Elemente einer Dacheindek-
kung ausgefiihrt, analog wie Dachziegel oder Dach-
schindeln.

[0031] FIG 2 zeigt einen Ausschnitt aus einem Schnitt
durch das Schragdach 2 entlang der Richtung II-1l aus
FIG 1. Zu sehen sind zwei Langsschienen 10 in einer
Seitenansicht und eine Querschiene 12in einer geschnit-
tenen Ansicht. Die Querschiene 12, die in FIG 4 in einer
vergréBerten Schnittdarstellung gezeichnet ist, ist mit
Hilfe einer Schraube 20 liber eine Zwischenplatte 22 di-
rekt mit einem Dachsparren 24 verschraubt. Hierzu ist
eine Anzahl von Léchern 26 (siehe FIG 4) in einem par-
allel zur Dachrichtung ausgerichteten Zwischensteg 28
eingebracht und in ihrer Position an die Position der
Dachsparren 24 angepasst. Die Lécher 26 und der
Durchmesser der Schrauben 20 ist hierbei so gewabhlt,
dass die Schrauben 20 ohne zu greifen durch eine Ge-
windenut 30 geflihrt sind. Die Querschienen 12 erstrek-
ken sich entlang einer Mehrzahl von Dachmodulen 4, 6
bzw. - je nach Lange der Profile der Querschienen 12 -
Uber die gesamte Breite des Schragdachs 2.

[0032] Formschlussigmitderin Fig. 2 gezeigten Quer-
schiene 12 verbunden ist eine untere L&ngsschiene 10,
die ein kleines Stiick weit von ihrem oberen Ende beab-
standet eine ausgefréste Ausnehmung 32 aufweist. Die
untere Langsschiene 10 und die Querschiene 12 sind so
ineinander eingehangt, dass ein Abrutschen der Léngs-
schiene 10 in Ablaufrichtung 14 unterbunden wird.
[0033] Die Langsschienen 10, die in FIG 2 und FIG 3
geschnitten dargestellt sind, haben dasselbe Quer-
schnittsprofil wie die Querschiene 12. Die unter Langs-
schiene 10 ist kopfliber in die Querschiene 12 einge-
héngt. Es kdnnen somit flir die Langsschienen 10 und
Querschienen 12 die gleichen Profilschienen verwendet
werden. Alternativ ist es mdglich, als Querschienen 12
andere insbesondere einfachere Profile zu verwenden,
beispielsweise Dachlatten mit einem rechteckigen Quer-
schnittsprofil oder andere stranggeprefte bzw. strange-
zogene Schienen aus Kunststoff oder Metall, insbeson-
dere Aluminium.

[0034] Die Ausnehmung 32 ist so ausgefiihrt, dass sie
eine Ausformung 34 aufweist, die einen Absatz der Quer-
schiene 12 hintergreift. Durch diese formschlissige Ver-
bindung von Ausformung 34 und Absatz 36 wird ein Ab-
heben der Langsschiene 10 nach oben weg, also in die-
sem Fall senkrecht zur Dachrichtung, verhindert, wo-
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durch eine Montage erleichtert und eine gewisse Stabi-
litt des Dacheindeckungssystems 8 erreicht wird. Die-
ser Schutz gegen Abheben wird dadurch verstérkt, dass
die Langsschiene 10, der Schwerkraft folgend, nach un-
ten gezogen wird, in FIG 2 nach rechts. Hierdurch wird
die Ausformung 34 in den Absatz 36 hineingezogen, so-
dass einem Abheben der Langsschiene 10 von der Quer-
schiene 12 entgegengewirkt wird.

[0035] Zusatzlich ist die LAngsschiene 10 mit Hilfe ei-
ner Schraube 38 und einem Nutstein 40 mit Querschiene
12 verschraubt, wobei die Schraube 38 in den Nutstein
40 eingeschraubt ist und der Nutstein 40 von zwei Aus-
formungen 44 von jeweils einem Seitensteg 42 der Quer-
schiene 12 umgriffen wird, sodass der Nutstein 40 form-
schllissig innerhalb des Querschnittsprofils der Quer-
schiene 12 gehalten ist.

[0036] Uber die untere Langsschiene 10 Uberlappend
angeordnet ist eine obere L&ngsschiene 10, die parallel
zur unteren Langsschiene 10 ausgerichtet ist und diese
entgegen der Ablaufrichtung fortsetzt.

[0037] Die obere und die untere Léngsschiene 10 sind
in FIG 6 in einer Seitenansicht dargestellt, sodass Aus-
nehmungen 32, 46 sichtbar sind, zum formschliissigen
Verbund mit der Querschiene 12 bzw. mit der nach unten
folgenden Langsschiene 10. Die Ausnehmung 46 ist ein
Ende der Langsschiene 10 eingearbeitet, so dass diese
Langsschiene 10 an diesem Ende in Langsrichtung der
Langsschiene 10 auf eine darunter liegende Langsschie-
ne 10 aufgesteckt werden kann. Auf diese Weise sind
die Langsschienen 10 zweidimensional miteinander ver-
bunden. Die Ausnehmung 46 am unteren Ende der
Langsschiene 10 ist mit einer buchtférmigen weiteren
Ausnehmung 48 versehen, in die eine Nase 50 der un-
teren Langsschiene 10 eingreift. Durch den hierdurch
entstehenden Formschluss wird ein Abheben der oberen
Langsschiene 10 von der unteren Langsschiene 10 nach
oben senkrecht zur Dachrichtung verhindert. Die obere
Langsschiene 10 kann bei der Montage auf die untere
Langsschiene 10 aufgesteckt werden und ist somit fest
im Verbund des Dacheindeckungssystems 2 angeord-
net. Hierdurch wird eine einfache, zuverlassige und pra-
zise Montage gefdrdert.

[0038] Aus FIG 3 ist auBerdem zu sehen, dass zwei
senkrechte Stege 52 der oberen Langsschiene 10in Nu-
ten 54 der unteren Langsschiene 10 eingreifen, sodass
in Querrichtung, also parallel zur Querschiene 12, eben-
falls ein Formschluss erreicht wird, der ein Verschieben
der oberen Langsschiene 10 quer zur unteren L&ngs-
schiene 10 verhindert. Auf diese Weise ist die obere
Langsschiene 10 zweidimensional mit der unteren
Langsschiene 10 befestigt, sodass nurein Herausziehen
der oberen Langsschiene 10 in Richtung zum First von
der unteren Langsschiene 10 méglich ist.

[0039] AuBerdem ist das Querprofil der L&ngsschie-
nen 10 mit einer Anzahl von Schrégen 56 versehen, die
selbstzentrierend in die Gewindenut 30 und die Nut 54
eingreifen. Auf diese Weise wird ein préziser und stabiler
Verbund zwischen den beiden Uberlappenden Langs-
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schienen 10 erreicht.

[0040] Aufdie Langsschienen 10sind die Dachmodule
4, 6 jeweils aufgelegt, wie aus den Schnitten aus FIG 2
und FIG 3 zu sehen ist. Die dargestellten Dachmodule 4
sind PV-Module, die eine Glasscheibe und eine riicksei-
tige und beispielsweise in Harz vergossene PV-Schicht
aufweisen. Mittels einer Klemmvorrichtung.57 mit einer
Klemmleiste 58 und einer Dichtung 60, die auf die seit-
lichen Kantenseiten der Module 4, 6 aufgesteckt ist, sind
die Module 4, 6 an den jeweiligen L&ngsschienen 10 be-
festigt. Die rahmenlosen Dachmodule 4, 6 sind so auf
quer verschieblich in die Querschienen 12 eingehangten
Langsschienen 10 geklemmt. Die Klemmleiste 58 ist in
regelmaBigen Abstdnden mit von oben zugénglichen
Ausnehmungen 62 versehen, in die jeweils eine Schrau-
be 64 eingesteckt werden kann, die ein Gewinde 66 der
Gewindenut 30 eingeschraubt wird. Auf diese Weise ist
die Klemmleiste 58 mit der entsprechenden Langsschie-
ne 10 verschraubt. Uber das Anziehen der Schrauben
54 kann eine Klemmekraft tiber die Dichtungen 60 auf die
Dachmodule 4, 6 ausgetibt werden, durch die die Dach-
module 4, 6 stabil und gegen ein Verrutschen und Ab-
heben sicher mit der Langsschiene 10 und damit dem
Dacheinsteckungssystem 8 verbunden sind.

[0041] Anstelle einer durchgehenden Klemmleiste 58
sind kiirzere Klemmelemente mdglich, z.B. zwei jeweils
5 cm lange Elemente pro Dachmodul 4, die beispielswei-
se das Profil der durchgehenden Klemmleiste 58 aufwei-
sen.

[0042] Mit dem gezeigten Dacheindeckungssystem 8
kénnen rahmenlose Dachmodule 4, 6 zur Dacheindek-
kung des Schragdachs 2 verwendet werden. Sie kénnen
ohne Rahmen und direkt wie vom Hersteller geliefert auf
der Baustelle in das Dacheindeckungssystem montiert
werden, so dass sie auch im montierten bzw. betriebs-
bereiten Zustand rahmenlos sind.

[0043] Das Dacheindeckungssystem 8 ist auBerdem
fur jegliche GrdéBe von Dachmodulen 4, 6 verwendbar,
wobei die Abstédnde der Langsschienen 10 und Quer-
schienen 12 zueinander entsprechend an die MaBe der
Dachmodule 4, 6 angepasst wird. Durch die Verschieb-
barkeit der Langsschienen 10 auf den Querschienen 12
- vor einem festen Verschrauben durch die Schrauben
38 - kann das Dacheindeckungssystem 8 mit seinen Tra-
gerschienen 10, 12 an jede Breite eines Dachmoduls 4,
6 angepasst werden. Eine Anpassung an die Lange der
Dachmodule 4, 6 wird durch eine entsprechende Mon-
tage der unteren Querschienen 12 auf dem Dachsparren
24 erreicht.

[0044] Anstelle der PV-Module 4 kénnen auch Dach-
flachenfenster 6, Thermosolarmodule oder beliebige an-
dere Module verwendet werden, die auch in einem ein-
zigen Dacheindeckungssystem auf einem einzigen
Schragdach 2 beliebig miteinander kombinierbar sind.
Eine Anpassung an die Dicke der entsprechenden Dach-
module 4, 6 wird durch eine entsprechende Anpassung
der BemaBungen der Dichtung 60 erreicht. Durch die
Klemmung mit den Schrauben 64 und damit den varia-
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blen Abstand zwischen der Klemmleiste 58 und der ent-
sprechenden Léngsschiene 10 kdnnen sehr dinne
Dachmeodule 4, 6 oder dicke Dachmodule 4, 6 wie in den
Figuren gezeigt verwendet werden. Auchinnerhalb eines
Schragdachs 2 sind verschieden dicke Dachmodule 4,
6 beliebig miteinander kombinierbar.

[0045] Durch die geschuppte Anordnung der Langs-
schienen 10 ist die Verschuppung der Dachmodule 4, 6
in das Dacheindeckungssystem 8 Ubertragen. Da ein
Dachmodul 4, 6 beidseitig von jeweils zwei L&ngsschie-
nen 10 gehalten ist, die in ihrer Lange die Dachmodule
4,6 maximal ein kleines Stlick Uberragen, beispielsweise
nicht mehr als 20 %, insbesondere 10 % einer langen
Ausdehnung eines Dachmoduls 4, 6, wird eine Trennung
der Léngsschienen 10 von einer Reihe Dachmodule 4,
6 zur nachsten darunter- oder dariberliegenden Reihe
Dachmeodule 4, 6 erreicht. Jede Reihe Dachmodule 4, 6
ist mit jeweils eigenen Langsschienen 10 versehen. Hier-
durch wird die Uberschuppung in das Dacheindeckungs-
system 8 Ubertragen, sodass die Léngsschienen nicht
parallel zum Schragdach 2 sondern parallel zu jeweils
den Dachmodulen 4, 6 ausgerichtet sind.

[0046] Um beieinerstarken mechanischen Beanspru-
chung des Dachs ein Heraus- bzw. Herunterrutschen ei-
nes Dachmoduls 4, 6 aus den Dichtungen 60 zu vermei-
den, ist am jeweils unteren Ende der Langsschienen 10
ein Haltewinkel 68 befestigt, der ein Dachmodul 4, 6 je-
weils von unten Ubergreift. Der Haltewinkel 68 ist in das
Querprofil der oberen Langsschiene 10 entgegen der Ab-
laufrichtung eingesteckt und mit der Langsschiene 10 mit
Hilfe von zwei nur symbolisch dargestellten Schrauben
70 verschraubt. Zwischen dem Haltewinkel 68 und der
unteren Kante des Dachmoduls 4, 6 kann eine weitere
Dichtung 72 als Puffer zum Schonen des Dachmoduls
4, 6 eingefligt werden.

[0047] Eine weitere Funktion einer Langsschiene 10
istin FIG 5 dargestellt. Die Langsschiene 10 bildet einen
auBeren Abschluss des Dacheindeckungssystems 8 und
ist an einem Rand des Schragdachs 2 angeordnet. Nur
auf einer Seite ist sie mit einem Dachmodul 4 verklemmt,
dass ein &uBeres Dachmodul 4 bildet. Auf seiner dem
Dachmodul 4 entgegengesetzten Seite ist ein Ortgang-
Anschlussblech 90 an der Langsschiene 10 befestigt. Es
ist in die Nut 54 eingeschoben und wird von dieser in
Position gehalten. Zur zusatzlichen Stabilisierung ist es
Uber eine Dichtung 92 von der Klemmleiste in die Nut 54
klemmend eingedriickt.

[0048] Um zu verhindern, dass Regen von unten zwi-
schen die Uberlappenden Dachmodule 4, 6 einblast, ste-
hen mehrere Méglichkeiten zur Verfligung. Eine Mdg-
lichkeit ist, eine Dichtung 74 zwischen die beiden uber-
schuppenden Dachmodule 4, 6 im Uberlappungsbereich
anzubringen. Diese Dichtung 74 kann auf die oberkante,
also die zum First gerichtete Seite des unteren Dachmo-
duls 4, 6 aufgesteckt werden und tragt zweckmaniger-
weise eine Lippe 76 zur Anlage an dem daruber liegen-
den Dachmodul 4, 6.

[0049] Eine weitere Mdglichkeit der Abdichtung ist in
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FIG 7 dargestellt. FIG 7 zeigt nur die zwei Dachmodule
4 im Bereich ihrer Uberlappung. Auf das untere Dach-
modul 4 istein Verl&ngerungselement 78, beispielsweise
als ein gekantetes Blech aufgesteckt, sodass das untere
Dachmodul um beispielsweise 20 cm nach oben verlén-
gert wird und hierdurch auch die Uberlappung zwischen
den Dachmodulen 4. Durch die verlangerte Uberlappung
wird einem Einblasen von Regen in das gedeckte
Schragdach 2 entgegengewirkt. Durch eine nach oben
gerichtete Abkantung 80 wird eine zusatzliche Sicherheit
erreicht.

[0050] Die Langsschienen 10 sind mit mehreren Ka-
nélen 82, 84 (FIG 2 und FIG 3) versehen. Die Kanéle 82
sind besonders geeignet flir das Verlegen von elektti-
schen Kabeln 86, die somit nach unten und zur Seite
abgeschirmt sind, sodass bei einem Kabelbrand keine
Flammen auf die darunterliegende Dachkonstruktion
durchschlagen kénnen. Auch nach oben ist durch die
verhaltnismaBig geringe Offnung eine gute Abschirmung
erreicht. Mithilfe der Uberlappung der Langsschienen 10
ist dieser Kanal 82 auch im Bereich der Uberlappung
fugenfrei nach unten abgeschirmt, wodurch eine hohe
Sicherheit erreicht wird.

[0051] Wie aus FIG 2 ersichtlich ist, umfassen auch
die Querschienen 12 einen zum Fihren der Kabel 86
geeigneten Kanal 88, der nach unten, also zur Dachkon-
struktion hin, verschlossen ist, sowie auch zu beiden Sei-
ten, sodass auch in diesem Kanal 88 eine hohe Sicher-
heit vor einem Durchschlagen eines Kabelbrands zur
Dachkonstruktion erreicht wird.

[0052] Im Kanal 82 und auch in den Kanélen 84 kann
auBerdem Kondenswasser abgefiihrt werden, wie in FIG
2 durch Tropfen angedeutet ist. Auf diese Weise wird
das Kondenswasser von oben nach unten bzw. vom First
bis zur Traufe durch das Dacheindeckungssystem 8 ge-
tragen und unterbrechungsfrei abgefihrt, so dass es sich
nicht in der Konstruktion des Schrégdachs 2 sammelt.
[0053] Eine alternative Klemmleiste 94 ist in FIG 8 dar-
gestellt. Sie ist zweiteilig ausgefihrt mit einer Hauptklem-
me 96 und einer Gegenklemme 98, die identisch wie die
Hauptklemme 96 ausgefiihrt sein kann und spiegelver-
kehrt eingesetzt wird. Die Hauptklemme 96 und die Ge-
genklemme 98 sind mit widerhakenahnlichen Krallen
100 an einer Feder 102 versehen, die sich im Gewinde
66 der Langsschiene 10 verkrallen.

[0054] Die Federn 102 kénnen in alternativen Ausfiih-
rungen in eine Nut eines Elements eines Dacheindek-
kungssystems eingefiihrt werden, z.B. in eine Quer-
schiene 106, wie in FIG 9 anhand einer Klemmleiste 108
gezeigt ist, oder eine andere Lattung, so dass eine Nut-
Feder-Verbindung entsteht.

[0055] Zur Montage wird eine der Klemmen 96 in die
Langsschiene 10 eingelegt. Diese zuerst eingelegte
Klemme 96 wird als Hauptklemme bezeichnet. Das
Dachmodul 4, 6 wird auf die Modulschiene angelegt und
ausgerichtet. Die Hauptklemme 96 dient dabei als Ab-
rutschhalterung, insbesondere, wenn die Klemmleiste 94
in eine Querschiene 12 oder eine andere Querschiene



1 EP 2 242 112 A2 12

106 eingesteckt wird. In diesem Fall wird zuerst das un-
tere Dachmodul 4, 6 auf die Querschiene 106 aufgelegt,
dann die Hauptklemme, die dieses Dachmodul 4, 6 um-
greift. Dann wird das gegeniber liegende Dachmodul 4,
6, auf die Langsschiene 10 bzw. die Querschiene 106
aufgelegtund die Gegenklemme 98in denverbleibenden
Spalt der Langsschiene 10 bzw. der Querschiene 106
eingesteckt. Die Gegenklemme 98 kann mit einem Ham-
mer eingeschlagen werden, so dass ein fester Halt der
beiden Dachmodule 4, 6 entsteht.

[0056] Die Hauptklemme 96 verzahnt sich dabei in
dem Profil der M Langsschiene 10 bzw. der Querschiene
106. Beim Einschlagen der Gegenklemme 98 kann z.B.
die dinne Seitenwand der Alu-Langsschiene 10 bzw. der
Querschiene 106 im Bereich der Zéhne etwas zuriickfe-
dern, und die Gegenklemme 98 wird bis zum festen Sitz
der Module 4, 6 eingetrieben und presst gleichzeitig die
Hauptklemme 96 in das Profil, z.B. das Gewinde 66. Die
Festigkeit der Verbindung kann durch die Breite und
Straffheit der Feder 102 mit ihren Krallen 100 eingestellt
werden, so dass ein Lésen der Verbindung nur durch
zerstéren der Klemmleiste 94 mdglich sein kann.
[0057] Der Abstand der Zahne der Krallen 100 bewirkt
eine nachteilige Rasterung flir die Verklemmung der Mo-
dule 4, 6 auf der Langsschiene 10 bzw. der Querschiene
106. Um diesen Nachteil auszugleichen werden die Hal-
tenasen 104 der Hauptklemme 96 und Gegenklemme
98 federnd ausgebildet und/oder ein federnder Gummi
60 zwischen Klemmleiste 94 und Modul 4, 6 angebracht,
welche in etwa die Federweite der Zahnabsténde auf-
weisen sollte.

[0058] Die Klemmleiste 94, 108 bildet eine diebstahl-
sichere Befestigung der Dachmodule 4, 6. Eine solche
Einschlagklemme ist deutlich glinstiger in der Herstel-
lung als Ubliche diebstahlsichere Befestigungen von PV-
Modulen 4. Die Einschlagtechnik beschleunigt die Mon-
tage wesentlich.

Bezugszeichenliste

[0059]

2 Schréagdach

4 Dachmodul

6 Dachmodul

8 Dacheindeckungssystem

10 Langsschiene
12 Querschiene
14 Ablaufrichtung
16 Unterkante

18 Oberkante

20 Schraube

22 Zwischenplatte
24 Dachsparren
26 Loch

28 Zwischensteg
30 Gewindenut
32 Ausnehmung
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34 Ausformung

36 Absatz
38 Schraube
40 Nutstein

42 Seitensteg
44 Ausformung
46 Ausnehmung
48 Ausnehmung

50 Nase

52 Steg

54 Nut

56 Schrége

57 Klemmvorrichtung
58 Klemmleiste

60 Dichtung

62 Ausnehmung

64 Schraube

66 Gewinde

68 Haltewinkel

70 Schraube

72 Dichtung
74 Dichtung
76 Lippe

78 Verlangerungselement
80 Abkantung

82 Kanal

84 Kanal

86 Kabel

88 Kanal

90 Ortgang-Anschlussblech
92 Dichtung

94 Klemmleiste
96 Hauptklemme
98 Gegenklemme

100 Kralle

102  Feder

104 Haltenase
106  Querschiene
108  Klemmleiste
Patentanspriiche

1. Dacheindeckungssystem (8) zur Befestigung von
auf einem Schragdach (2) geschuppt angeordneten
und als Dacheindeckung dienenden Dachmodulen
(4, 6), mit einer Anzahl in Ablaufrichtung (14) aus-
gerichteten Langsschienen (10),
gekennzeichnet durch eine Klemmvorrichtung
(57) zur klemmenden Befestigung von rahmenlosen
Dachmodulen (4, 6) auf den Langsschienen (10).

2. Dacheindeckungssystem (8) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Klemmvorrich-
tung (57) ein an einer L&ngsschiene (10) befestigtes
Klemmelement aufweist zur klemmenden Befesti-
gung eines rahmenlosen Dachmoduls (4, 6) auf der
Langsschiene (10).



10.

11.

12.

13

Dacheindeckungssystem (8) nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das Klemmele-
ment eine mit der LAngsschiene (10) verschraubte
Klemmleiste (58) ist.

Dacheindeckungssystem (8) nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das Klemmele-
mentin eine LAngsschiene (10) eingesteckt und dar-
in verkrallt ist.

Dacheindeckungssystem (8) nach einem der An-
spriiche 2 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass die rahmenlosen
Dachmodule (4, 6) in Querrichtung beidseitig von
einer Dichtung (60) eingefasst sind und die Dichtung
(60) unmittelbar zwischen Klemmelement und
Langsschiene (10) eingeklemmt ist.

Dacheindeckungssystem (8) nach einem dervorher-
gehenden Anspriiche,

gekennzeichnet durch senkrecht zu den Langs-
schienen (10) ausgerichtete Querschienen (12), wo-
bei Langsschienen (10) formschlissig in die Quer-
schienen (12) eingehangt sind.

Dacheindeckungssystem (8) nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Langsschie-
nen (10) in Querrichtung verschiebbar in die Quer-
schienen (12) eingehéngt sind.

Dacheindeckungssystem (8) nach einemdervorher-
gehenden Anspriiche,

gekennzeichnet durch senkrecht zu den Langs-
schienen (10) ausgerichtete Querschienen (12), wo-
bei die Langsschienen (10) die Querschienen (12)
formschliissig hintergreifen.

Dacheindeckungssystem (8) nach einem dervorher-
gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass in einer Querreihe
von Dachmodulen (4, 6) zwischen zwei Dachmodu-
len (4, 6) jeweils.eine Langsschiene (10) angeordnet
ist, die nur diese beiden Dachmodule (4, 6) tragt.

Dacheindeckungssystem (8) nach einem dervorher-
gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Langs-
schienen (10) in Langstichtung hintereinander und
entsprechend den Dachmodulen (4, 6) geschuppt
angeordnet sind.

Dacheindeckungssystem (8) nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass zwei geschuppt
zueinander angeordnete Langsschienen (10) im Be-
reich ihrer Uberlappung ineinander greifen.

Dacheindeckungssystem (8) nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass durch das Inein-
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andergreifen ein Formschluss gebildet ist, der ein
Abheben der oberen L&ngsschiene (10) von der un-
teren blockiert.

Dacheindeckungssystem (8) nach einem dervorher-
gehenden Anspriiche,

gekennzeichnet durch senkrecht zu den Langs-
schienen (10) ausgerichtete Querschienen (12), wo-
bei die Querschienen (12) und Langsschienen (10)
das gleiche Profil aufweisen.

Dacheindeckungssystem (8) nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet, dass die Langsschie-
nen (10) relativ zu den Querschienen (12) kopfiiber
angeordnet sind.

Dacheindeckungssystem (8) nach einem dervorher-
gehenden Anspriiche,

gekennzeichnet durch senkrecht zu den Langs-
schienen (10) ausgerichtete Querschienen (12), wo-
bei die Querschienen (12) einen beidseitig und nach
unten verschlossenen Kabelkanal (82) aufweisen.
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