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tormontageanordnung, umfassend eine Vielzahl von auf
Tragschienen montierbaren flachigen Solarmodulen,
wobei zwischen den Solarmodulen spaltartige Abstands-
rdume verbleiben. Erfindungsgeman ist unterhalb der
Solarkollektoranordnung ein Rinnensystem ausgebildet,

welches die spaltartigen Abstandsraume unterdeckt, wo-
bei weiterhin das Rinnensystem eine flussigkeitsfilhren-
de Orientierung und ein entsprechendes Gefélle auf-
weist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Indach-Solarkollek-
tormontageanordnung, umfassend eine Vielzahl von auf
Tragschienen montierbaren flachigen Solarmodulen,
wobei zwischen den Solarmodulen spaltartige Abstands-
raume verbleiben, geméal Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1.

[0002] Aus dem deutschen Gebrauchsmuster DE 298
05 791 U1 ist ein Indach-Solarkollektorsystem vorbe-
kannt. Bei diesem Solarkollektorsystem wird in dem fur
die Kollektoren vorgesehenen Bauraum eine Unterspan-
nung vorgenommen, wobei die Unterspannung aus
schindelartig, teilweise liberlappend angeordneten Plat-
ten besteht. Auf die derart gestaltete Abdichtung wird
dann ein Gestell montiert, das die entsprechenden So-
larkollektoren aufnimmt.

[0003] Bei der Solarmodul- und Solarkollektormonta-
geanordnung nach der DE 20 2007 006 154 U1 wird von
einer Ausnehmung in der Dachhaut ausgegangen, die
annahernd der GréBe der mit Solarmodulen auszuri-
stenden Flache entspricht. Diese Flache wird dann mit
einer plattenférmigen Dacheindeckung mit in First-Trau-
fe-Richtung verlaufender Profilierung versehen. Diese
Dacheindeckung ist mit der eigentlichen Dachhaut re-
gendicht verbunden. In vorhandene Profilierungen senk-
recht zur First-Traufe-Richtung werden ein oder mehrere
Abschnitte einer Adapterschiene eingesetzt und mit der
Dacheindeckung verbunden. Die Adapterschiene weist
auf der Dachseite ein Negativprofil zur Profilierung der
Dacheindeckung auf und verfligt liber ein oder mehrere
Anschlussprofile zur Herstellung einer Verbindung mit
einem Trager. Oberhalb des Tragers ist dann der Solar-
kollektor montierbar.

[0004] Die geschilderten Lésungen des Standes der
Technik haben den Nachteil, dass trotz der vorgesehe-
nen Indach-Montage von Solarkollektoren die Ausspa-
rung im Dach zu unterspannen ist mit der Folge einer
sich insgesamt vergréBernden, abzutragenden Masse
sowie eines erhdhten Montageaufwands.

[0005] Aus dem Vorgenannten ist es daher Aufgabe
der Erfindung, eine weiterentwickelte Indach-Solarkol-
lektormontageanordnung, umfassend eine Vielzahl von
auf Tragschienen montierbaren flachigen Solarmodulen
anzugeben, wobei die Mdglichkeit besteht, auf anson-
sten notwendige Unterspannungen, die vollflachig aus-
zuftihren sind, zu verzichten.

[0006] Die Lésung der Aufgabe der Erfindung erfolgt
durch eine Indach-Solarkollektormontageanordnung ge-
maf der Merkmalskombination nach Patentanspruch 1,
wobei die Unteranspriiche mindestens zweckméaBige
Ausgestaltungen und Weiterbildungen umfassen.
[0007] Erfindungsgeman wird von einer Indach-Solar-
kollektormontageanordnung ausgegangen, welche eine
Vielzahl von auf Tragschienen montierbaren flachigen
Solarmodulen umfasst. Zwischen den Solarmodulenver-
bleiben befestigungs- und ausfilhrungsbedingt spaltarti-
ge Abstandsraume.
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[0008] Erfindungsgeman ist unterhalb der Solarkollek-
toranordnung ein Rinnensystem ausgebildet, welches
mindestens die spaltartigen Abstandsrdume unterdeckt
und wobei weiterhin das Rinnensystem eine fllissigkeits-
fuhrende Orientierung und ein entsprechendes Gefélle
aufweist.

[0009] Beieinerbevorzugten Ausgestaltung der Erfin-
dung besteht das Rinnensystem aus sich kreuzenden
Profilen, wobei im Kreuzungsbereich ein Knotenprofil
oder ein Knotenblech befindlich ist, welches die jeweili-
gen Profilenden aufnimmt, so dass aufgefangene Flis-
sigkeit abgeleitet werden kann.

[0010] Die Tragschienenzur Montage der Solarmodu-
le sind bevorzugt innerhalb des Rinnensystems verlau-
fend angeordnet.

[0011] Das Rinnensystem kann U- oder C-férmige
Flachprofile umfassen, die an den durch die Solarkollek-
tormontageanordnung sich ergebenden Kreuzungs-
punkten zusammenstof3en.

[0012] Bei einer bevorzugten Ausgestaltung besitzt
das Knotenprofiil in Gefallerichtung zwei parallel verlau-
fende Schenkel sowie winklig zur Gefallerichtung zwei
Trichterschenkel, wobei der lichte Abstand derparallelen
Schenkel auf die ProfilmaBe des Rinnensystems abge-
stimmt ist.

[0013] Ausgestaltend reichen die Trichterschenkel mit
ihren in Gefallerichtung weisenden Enden in den Profiil-
raum des jeweiligen Profils des Rinnensystems hinein,
so dass auch hierdurch eine sichere Filhrung von Feuch-
tigkeit, insbesondere Regenwasser, zum Zweck des Ab-
leitens méglich ist.

[0014] Weiterhin ausgestaltend weist das Knotenprofil
zwei gegeniberliegende, an die Trichterschenkel an-
grenzende Abwinklungen oder Abkantungen, welche
rechts- und linksseitig eine unterschiedliche Hohe besit-
zen, auf.

[0015] Diese Abwinklungen oder Abkantungen wer-
den dann von jeweils einem Profilende des Rinnensy-
stems hintergriffen. Letztgenannte MaBnahme schlieft
aus, dass adhéasionsbedingt Wassertropfen an der Un-
terseite des jeweiligen Profils entlanglaufen und womég-
lich in den freien Dachraum hinein abtropfen.

[0016] Das Rinnensystem weist grundsétzlich langs
und quer verlaufende Profile auf.

[0017] Diese Profile kdnnen, wie bereits einleitend er-
wahnt, als Tropf- oder Rinnenbleche ausgebildet wer-
den, Das Material der Profile kann Kunststoff oder kor-
rosionsgeschiitztes Metall sein, wobei unter dem Aspekt
mdglicher negativer Taupunkteffekte einem Kunststoff-
material der Vorzug zu geben ist.

[0018] Die in Geféllerichtung verlaufenden Schenkel
der Profile hintergreifen mindestens teilweise die Unter-
seite der jeweiligen Solarmodule, um die Dichtwirkung
zu verbessern und das Eindringen von Feuchtigkeit ins-
besondere bei Schlagregen zu vermeiden.

[0019] Die Gefallerichtung entspricht bei einer Ausge-
staltung der Erfindung der L&ngsrichtung der Anordnung,
wobei die in Querrichtung verlaufenden Profile Schenkel
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mit einer Schenkelhéhe aufweisen, die kleiner ist als die
Schenkelhdhe der Profile in Langsrichtung.

[0020] ErfindungsgemanB ist darlber hinaus ein Rin-
nensystem zur Verwendung bei der Erstellung einer In-
dach-Solarkollektormontageanordnung.

[0021] Die Erfindung soll nachstehend anhand von
Ausflhrungsbeispielen sowie unter Zuhilfenahme von
Figuren néher erlautert werden.

[0022] Hierbei zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung des teilweise
bereits ausgefihrten Rinnensystems mit Trag-
schienen fur die noch nicht montierten Solar-
module;

eine Detaildarstellung A mit erkennbarem Kno-
tenprofil im Kreuzungs- bereich der Profile des
Rinnensystems;

Fig. 3  eine Darstellung der Ausfiihrung des Rinnen-
systems mit teilweise mon- tierten flachigen So-
larmodulen;

Fig. 4  eine Detaildarstellung des Rinnensystems mit
einer Ecke eines Solar- moduls, seitlich fixiert
von der Tragschiene;

Fig. 5 eine komplett mit Solarmodulen versehene
Ausbildung als Indach- Anordnung;

Fig. 6  eine perspektivische Detaildarstellung des
Knotenprofils mit erkennba- rer linksseitiger
und rechtsseitiger, hdhenmaBig unterschied-
lich aus- gebildeter Aufkantung sowie Rastna-
sen zur vereinfachten Montage;

Fig. 7 eine Darstellung &hnlich derjenigen nach Fig.
6, jedoch mit bereits eingelegten zweiten Pro-
filen mit unterschiedlicher Profilstruktur (Pro-fil-
breite) zum verbesserten Wasserablauf;

Fig. 8  Detaildarstellungen der Profile 4 und 5 mit an
einer Perforation ab- kantbaren Laschen zur
vereinfachten Befestigung der Profile an Dach-
latten und

Fig. 9  eine Detaildarstellung des ersten Profils mit
Perforation und einzelnen Laschenabschnit-
ten.

[0023] GemaB Fig. 1 weist die erfindungsgemaéie An-
ordnung in Geféllerichtung verlaufende, parallel orien-
tierte Tragschienen 1. Diese Tragschienen sind als C-
Profil ausflihrbar und dienen jeweils der lastabtragenden
Fixierung einer entsprechenden Kante des Solarmoduls
2 (siehe Fig. 4).

[0024] Aus den Darstellungen nach den Fig. 3 und 5
ist ersichtlich, dass zwischen den montierten flachigen
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Solarmodulen 2 Abstandsrdume 3 verbleiben, die so-
wohl in L&ngs- und Querrichtung geman den figlirlichen
Darstellungen verlaufen.

[0025] Um in diese spaltartigen Abstandsraume 3 ein-
dringende Flissigkeit aufzunehmen und abzuleiten,
kommt das erfindungsgeméBe Rinnensystem zur An-
wendung.

[0026] Dieses Rinnensystem umfasst in Gefélle-, d.h.
in Léngsrichtung verlaufende erste Profile 4 sowie in
Querrichtung verlaufende zweite Profile 5. An Kreu-
zungspunkten, wie in der Fig. 2 dargestellt, ist ein Kno-
tenprofil 6 befindlich, das die jeweiligen Enden der Profile
4 und 5 aufnimmt. Das Knotenprofil 6 ist so ausgebildet,
dass die Profile 4, 5 zum L&ngenausgleich variabel ver-
schieblich aufnehmbar sind.

[0027] Wie dargestellt, kénnen die Tragschienen 1 in-
nerhalb des Rinnensystems, insbesondere innerhalb der
Profile 4 und des Knotenprofils 6 verlaufen.

[0028] Die Profile 4 und 5 sind als U- oder C-férmige
Flachprofile ausgebildet, die, wie dargelegt, an dem
durch die Solarkollektormontageanordnung sich erge-
benden Kreuzungspunkten zusammenstoBen.

[0029] Das Knotenprofil 6 weistin Geféllerichtung zwei
parallel verlaufende Schenkel 7 und 8 auf, die sich in
Richtung der Schenkel der Profile 4 bzw. 5 erstrecken.

[0030] Weiterhin besitzt das Knotenprofil 6 Trichter-
schenkel 9 und 10. Der lichte Abstand der parallelen
Schenkel 7 und 8 ist auf die ProfimaBe des Rinnensy-
stems, wie in der Fig. 2 ersichtlich, abgestimmt.

[0031] Die Trichterschenkel 9 und 10 nehmen Flissig-
keitsmengen in Geféllerichtung auf und leiten diese von
den Profilen 5 und/oder dem oberhalb der Geféllerich-
tung befindlichen Profil 4 kommend in ein weiter in Ge-
fallerichtung tiefer liegendes Profil 4 Uber, und zwar letzt-
endlich bis hin zu einer nicht gezeigten Ablaufeinrich-
tung.

[0032] Wie aus den Figuren ersichtlich, reichen die
Trichterschenkel 9 und 10 mit ihren in Geféllerichtung
weisenden Enden in den Profilraum des jeweiligen Profils
4 des Rinnensystems hinein, um Systemundichtigkeiten
wirksam zu verhindern.

[0033] Darlber hinaus besitzt das Knotenprofil 6 zwei
gegenlberliegende, an die Trichterschenkel 9 und 10
angrenzende Abwinklungen 11 oder entsprechende Ab-
kantungen.

[0034] Die Abwinklungen 11 oder Abkantungen wer-
den jeweils von einem Profilende des Rinnensystems
hintergriffen.

[0035] Auf die vorstehend beschriebene Anordnung
aus Tragschienen 1 und dem Rinnensystem werden
dann, wie aus den Fig. 3 bis 5 ersichtlich und nachvoll-
ziehbar, die einzelnen Solarmodule montiert, und zwar
unter Beachtung der rAumlichen Lage der Profile mit ih-
ren als quasi Tropfblech wirkenden Feuchtigkeitsaufnah-
mebereichen.

[0036] Beziiglich des bei einer Ausfiihrungsform vor-
gesehenen vorerwahnten Hintergreifens der Profilenden
der Profile 5 sei auf die diesbeziigliche Kante 5.1 an dem
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jeweiligen Ende des Profils 5 nach Fig. 4 aufmerksam
gemacht.

[0037] Die Héhe der Schenkel der Profile 4 ist im ge-
zeigten Beispiel groBer ausgebildet als die Hohe der ent-
sprechenden Schenkel der Profile 5. Hierdurch besteht
die Méglichkeit des unterseitigen Hintergreifens bezogen
auf den entsprechenden Solarmodul 2, um den Dichtef-
fekt insbesondere bei Schlag regen zu verbessern.
[0038] GemaR der Darstellung nach Fig. 6 wird von
einem Knotenprofil 6 ausgegangen, welches linksseitige
Aufkantungen oder Abwinklungen 11.1 und rechtsseitige
Abwinklungen bzw. Aufkantungen 11.2 jeweils aufweist.
Die Aufkantung 11.1 ist im gezeigten Beispiel héher als
diejenige, die sich rechtsseitig (11.2) befindet, ausgebil-
det, um bei flachen Dachneigungen einen verbesserten
Wasserabfluss zu gewéhrleisten.

[0039] Zurvereinfachten Montage der Profile 4 bzw. 5
sind in einem Abschnitt des Knotenprofils 6 mehrere
Rastnasen 12 vorgesehen, deren Form komplementar
ist zu entsprechenden Nasen 13 an den Enden der ent-
sprechenden Profile 4 (siehe Fig. 8). Hierdurch ist mon-
tageseitig ein Formschluss gegeben.

[0040] Die Fig. 7 lasst erkennen, wie die zweiten Pro-
file 5, die eine unterschiedliche Profilbreite besitzen kdn-
nen, in das Knotenprofil eingebracht werden. Bei dieser
Ausflihrungsform ist bedingt durch die Aufkantungen
11.1 und 11.2 (siehe Fig. 6) ein Hintergreifen der Profi-
lenden nicht zwingend notwendig, wie dies bei der vor-
angegangenen Ausfiihrungsform geschildert wurde.
[0041] Fig. 8 zeigt eine perspektivische Darstellung
der Profile 4 und 5 einerseits mit am Profil 4 befindlichen
Komplementérnasen 13 und andererseits mit einer er-
kennbaren Perforationslinie 14, die es ermdglicht, La-
schenabschnitte 15 je nach Montagenotwendigkeit zu
biegen, um eine Befestigung an Dachlatten zu gewéahr-
leisten. Die Laschen kdnnen hier als Anschlag dienen,
was die Montage weiter vereinfacht.

[0042] Die Perforation 14 ist gemaB Fig. 9 z.B. als
schmaler Langsstanzschlitz ausgefiihrt, wobei die Breite
der Laschen 15 so gewahlt ist, dass ein entsprechendes
Biegen bei Notwendigkeit werkzeugfrei vorgenommen
werden kann.

[0043] Die Lange der Schenkel 7 und 8 des Knoten-
profils 6 ist so gewéhlt, dass Profile 4 I&ngsverschieblich
und damit variabel zum Langenausgleich aufgenommen
werden kénnen. Ein L&ngenausgleich ist auch bezogen
auf die Profile 5, wie die Fig. 7 zeigt, in einem gewissen
MaBe mdglich.

[0044] Zusammenfassend besteht das vorgestellte
Rinnensystem aus nur drei Standardkomponenten, ndm-
lich ersten, langeren Profilen 4, zweiten, kirzeren Profi-
len 5 sowie dem Knotenprofil 6. Die ProfilmaBe selbst
sind dabei so gewahlt, dass rechteckférmige Solarmo-
dule sowohImitihrer Langsachse horizontal alsauch ver-
tikal montiert werden kénnen. Durch das Ausgestalten
der Knotenprofile, wie vorstehend erldutert, kénnen die
ersten und zweiten Profile variabel verschiebbar aufge-
nommenwerden, so dass unterschiedliche ModulgréBen
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bei der Montage zum Erhalt einer komplexen Photovol-
taikanordnung eingesetzt werden kénnen.

[0045] Die Anordnung der einzelnen Komponenten
des Rinnensystems ist in der Lage, Regenwasser oder
dergleichen Fllssigkeiten aufzunehmen und sicher aus
dem quasi offenen Dachbereich abzuleiten. Falls ge-
wiinscht, kénnen die Elemente des Rinnensystems noch
stoffschliissig und/oder kraftschliissig verbunden wer-
den.

[0046] Dieinden Figuren gezeigten Profilquerschnitte
sind rein beispielhaft zu verstehen. Entsprechende Ab-
wandlungen liegen im Rahmen des fachgeméBen Han-
delns.

Bezugszeichenliste
[0047]

Tragschienen
Solarmodul
Abstandsraume
erste Profile

zweite Profile
Kante
Knotenprofil
Schenkel
Schenkel
Trichtersenkel
Trichterschenkel
Abwinklung /Aufkantung 11.1 linksseitig; 11.2
rechtsseitig

12 Rastnase

13 Komplementérnase
14 Perforation

15 Laschen

— 2 O N0 A ®N =
=

- O

Patentanspriiche

1. Indach-Solarkollektorontageanordnung, umfassend
eine Vielzahl von auf Tragschienen montierbaren
flachigen Solarmodulen, wobei zwischen den Solar-
modulen spaltartige Abstandsraume verbleiben,
dadurch gekennzeichnet, dass
unterhalb der Solarkollektoranordnung ein Rinnen-
system ausgebildet ist, welches die spaltartigen Ab-
standsrédume unterdeckt und weiterhin das Rinnen-
system eine flUssigkeitsfihrende Orientierung und
Gefélle aufweist.

2. Anordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Rinnensystem aus sich kreuzenden Profilen be-
steht, wobei im Kreuzungsbereich ein Knotenprofil
befindlichist, welches die jeweiligen Profilenden auf-
nimmt.

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2,
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dadurch gekennzeichnet, dass
die Tragschienen innerhalb des Rinnensystems ver-
laufen.

Anordnung nach einem der vorangegangenen An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Rinnensystem U- oder C-fidrmige Flachprofile
umfasst, die an durch die Solarkollektoranordnung
sich ergebenden Kreuzungspunkten zusammensto-
Ben.

Anordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Knotenprofilin Geféllerichtung zwei parallel ver-
laufende Schenkel sowie winklig zur Gefiallerichtung
zwei Trichterschenkel besitzt, wobei der lichte Ab-
stand derparallelen Schenkel auf die ProfilmafBe des
Rinnensystems abgestimmt ist.

Anordnung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Trichterschenkel mit ihren in Geféllerichtung wei-
senden Enden in den Profilraum des jeweiligen Pro-
fils des Rinnensystems hineinreichen.

Anordnung nach Anspruch 5 oder 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Knotenprofil zwei gegenlberliegende, an die
Trichterschenkel angrenzende Abwinklungen oder
Abkantungen aufweist.

Anordnung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Abwinklungen oder Abkantungen jeweils von ei-
nem Profilende des Rinnensystems hintergriffen
sind.

Anordnung nach einem der vorangegangenen An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Rinnensystem langs und quer verlaufend orien-
tierte Profile aufweist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Profile als Tropf- oder Rinnenbleche ausgebildet
sind.

Anordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass

die in Geféllerichtung verlaufenden Schenkel der
Profile mindestens teilweise die Unterseite der je-
weiligen Solarmodule hintergreifen.

Anordnung nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Geféllerichtung der Langsrichtung der Gesamt-
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13.

anordnung entspricht, wobei die in Querrichtung ver-
laufenden Profile Schenkel mit einer Schenkelhdhe
aufweisen, die kleiner ist als die Schenkelhdhe der
Profile in Léangsrichtung.

Rinnensystem nach einem der vorgenannten An-
spriiche zur Verwendung bei der Montage von In-
dach-Solarkollektoren.
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Fig. 8
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