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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Haltepro-
fil und ein Dichtprofil fiir plattenférmige Module, vorzugswei-
se Dachmodule, sowie einen mehrteiligen Rahmen, der das
Halteprofil und das Dichtprofil umfasst. Im Speziellen befasst
sich die Erfindung mit modularen Dach-Montagesystemen
fur Photovoltaikanlagen. Um die Montage von plattenférmi-
gen Modulen eines modularen Montagesystems erheblich
zu vereinfachen, wird das Halteprofil fir plattenférmige Mo-
dule, vorzugsweise Dachmodule, gemafl Anspruch 1 bereit-
gestellt, wobei das Halteprofil aus Kunststoff oder Metall,
vorzugsweise Aluminium einen mehrteiligen Aufbau aus ei-
ner Halteleiste und mit der Halteleiste verbindbaren Halte-
haken besitzt, wobei durch die Verbindung von Halteleiste
und Haltehaken ein Profilkdrper gebildet wird, welcher der-
art ausgestaltet ist, dass zwei benachbarte Module an einer
Haltestruktur, vorzugsweise einer Dachunterkonstruktion, in
einem Uberlappungszustand gehalten werden, so dass sich
der Profilkorper abschnittsweise zwischen den Modulen er-
streckt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Halteprofil und ein
Dichtprofil fur plattenférmige Module, vorzugsweise
Dachmodule, sowie einen mehrteiligen Rahmen, der
das Halteprofil und das Dichtprofil umfasst. Im spezi-
ellen befasst sich die Erfindung mit modularen Dach-
Montagesystemen fiir Photovoltaikanlagen.

[0002] Gattungsgemafle Halte- und Dichtprofi-
le sind aus den Druckschriften WO 00/02256,
DE 10 2004 026 786 A1 oder DE 202 17 489 U1 be-
kannt.

[0003] Dach-Montagesysteme fur Photovoltaik (PV)
unterteilen sich grob in Aufdach-, Indach-, Kom-
plettdach- und Flachdachsysteme. Bisher dominieren
Aufdachsysteme mit einem Marktanteil von 60-70%,
weil derartige Systeme historisch bedingt bevorzugt
werden, wenige Probleme mit der Dichtheit bestehen,
eine gute Hinterllftung sowie Kihlung der Module
und damit hohe Ertrdge gewahrleistet sind, und weil
keine guten Alternativen auf dem Markt verfligbar
sind. Aufdachsysteme verflgen Uber gewisse Nach-
teile. So sind ein stabiler Rahmen und ein stabiles
Montagesystem zur Aufnahme von Kraften notwen-
dig, was einen hohen Materialeinsatz erfordert. Die
Vielzahl der Bauteile fUr Aufdachsysteme erfordert ei-
ne aufwendige Montage. Darlber hinaus sind Auf-
dachsysteme optisch wenig ansprechend. Aus den
zuvor genannten Nachteilen ergeben sich relativ ho-
he Kosten (Material und Arbeitszeit) und ein geringes
Kostensenkungspotenzial.

[0004] Indachsysteme haben bisher einen geringe-
ren Marktanteil, weil es wenige Anbieter gibt und die
Vielzahl von Bauteilen eine aufwendige Montage er-
fordert. Eine schlechte Hinterltftung und Kihlung der
Module verursacht einen um bis zu 4% geringeren Er-
trag. Darlber hinaus ist die Dachdichtigkeit bisheriger
Indachsysteme schlecht, so dass Indachsysteme von
Monteuren, die fir die Dachdichtigkeit gewahrleis-
tungspflichtig sind, bislang bevorzugt Aufdachsyste-
me zum Einsatz gebracht haben.

[0005] Der Markt fur Indach- bzw. Ganzdachsys-
teme wachst im In- und Ausland, weil der Trend
zu gréBeren Anlagen geht, was Indach- bzw. Kom-
plettdachlésungen entgegen kommt. Darlber hinaus
sind gebadudeintegrierte Anlagen optisch auch an-
sprechend.

[0006] Intelligente Indachsysteme lassen sich mate-
rialsparender herstellen, da Stabilitat nicht durch den
Rahmen und das Montagesystem gewahrleistet wer-
den muss, sondern durch die ohnehin vorhandene
Dachkonstruktion (bernommen wird. Weiterhin wird
die Ubliche Dacheindeckung eingespart.
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[0007] Die in den Druckschriffen WO 00/02256,
DE 10 2004 026 786 A1 und DE 202 17 489 U1
beschriebenen Indachsysteme sind kompliziert auf-
gebaut, umfassen viele Bauteile, erfordern einen ho-
hen Konfektionierungsaufwand und sind vor Ort auf
dem Dach zu montieren. Die daraus resultierenden
hohen Kosten sind der Hauptgrund fiir den bisher
geringen Einsatz von Indachsystemen in Deutsch-
land. Weitere Nachteile ergeben sich aus der Vielzahl
der Systemkomponenten, dem komplizierten Dach-
anschluss, den aufwendigen Konfektionierungsar-
beiten, der umstandlichen Montage, einer geringen
Montagetoleranz, dem mangelnden Schutz gegen-
Uber Niederschlagen jeglicher Art und der schlechten
Dachdichtigkeit.

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
Nachteile des Stands der Technik zu Gberwinden und
die Montage von plattenférmigen Modulen eines mo-
dularen Montagesystems erheblich zu vereinfachen.

[0009] Um die der Erfindung zugrunde liegende Auf-
gabe zu l6sen, wird ein Halteprofil fir plattenfor-
mige Module, vorzugsweise Dachmodule, gemaf
Anspruch 1 angegeben, wobei das Halteprofil aus
Kunststoff oder Metall, insbesondere Aluminium ei-
nen mehrteiligen Aufbau aus einer Halteleiste und mit
der Halteleiste verbindbaren Haltehaken besitzt, wo-
bei durch die Verbindung von Halteleiste und Halte-
haken ein Profilkdrper gebildet wird, welcher derart
ausgestaltet ist, dass zwei benachbarte Module an
einer Haltestruktur, vorzugsweise einer Dachunter-
konstruktion, in einem Uberlappungszustand gehal-
ten werden, so dass sich der Profilkérper abschnitts-
weise zwischen den Modulen erstreckt. Das Halte-
profil bildet das zentrale Element fiir die Montage
der plattenférmigen Module. Das erfindungsgemalie
Halteprofil ermoglicht eine einfache Montage auf der
Haltestruktur, z. B. durch Befestigung der Halteleiste
mittels Holzschrauben auf den Dachlatten der Dach-
unterkonstruktion, eine sichere Fixierung der Module
in den Haltehaken und eine Abrutschsicherung. Dar-
Uber hinaus bewirkt das Halteprofil einen intelligenten
Wasserablauf durch Schindelung bzw. Uberlappung
der Module.

[0010] Die Haltehaken sind dabei bevorzugt ab-
schnittsweise in Langsrichtung des Halteprofils an-
geordnet. Durch eine derartige Verwendung der Hal-
tehaken wird die Bildung von Schmutzkanten im un-
teren Bereich des gehaltenen Moduls wirksam redu-
ziert bzw. verhindert, weil der Wasserablauf vom plat-
tenférmigen Modul verbessert ist.

[0011] Durch Verwendung der Haltehaken kénnen
die Module werkzeuglos montiert und einzelne Modu-
le kbnnen aus einer beliebigen Position in aus einem
Modulfeld leicht ausgewechselt werden. Ferner er-
moglicht der Einsatz von Haltehaken mit unterschied-
licher Weite des Aufnahmeabschnitts die Anpassung
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des Halteabschnitts auf verschiedene Modulstarken.
Durch gezielte Anderung der Breite und der Anzahl
der Haltehaken kann das erfindungsgemafe Halte-
profil auf die fiir das Halten des Moduls erforderlichen
Haltekrafte angepasst werden.

[0012] Die fiir das Halteprofil verwendeten Materia-
lien Kunststoff und Metall sind dartiber hinaus im All-
gemeinen leicht zu verarbeiten und korrodieren nicht.
Eine punktférmige Belastung der Module wird ver-
mieden und ein einfacher Dachanschluss wird er-
moglicht. Die bevorzugten Materialien fir den Profil-
korper sind Acrylnitril/Styrol/Acrylester (ASA), elast-
omermodifiziertes Polypropylen (EMPP), Ethylen-
Propylen-Dien-Monomer-Kautschuk (EPDM), Alumi-
nium, Kupfer und (Edel-)Stahl sowie Kombinationen
der genannten Materialien, wobei Aluminium beson-
ders bevorzugt ist. Diese Materialien sind extrudier-
bar bzw. strangpressbar und witterungsbestandig so-
wie chemikalien- und UV-bestandig.

[0013] Es kann sich als vorteilhaft erweisen, wenn
die Verbindung zwischen Halteleiste und Haltehaken
durch Verrastung gebildet ist. Auf diese Weise ist ge-
wahrleistet, dass mehrere Haltehaken an beliebigen
Stellen reversibel und fest mit der Halteleiste verbun-
den sein kdnnen. In diesem Zusammenhang ist es
besonders bevorzugt, wenn die Anzahl der Halteha-
ken derart gewahlt ist, dass jedes Modul von etwa
zwei bis sechs Haltehaken, besonders bevorzugt von
drei bis finf Haltehaken gehalten wird. Eine Anzahl
von Haltehaken in diesem Bereich ermdglicht einer-
seits ein stabiles Befestigen der Module am Haltepro-
fil und erlaubt andererseits eine Anpassung des Hal-
teprofils auf verschiedene Wind- und Schneelastzo-
nen. Ebenso ist es mdglich, dass jedes Modul durch
lediglich einen Haltehaken gehalten wird, der sich
aber zumindest Uber 60%, vorzugsweise Uber min-
destens 70% der gesamten Lange der Halteleiste er-
streckt.

[0014] Es kann sich als nitzlich erweisen, wenn der
Profilkdrper derart ausgebildet ist, dass er zumindest
eines der benachbarten Module, vorzugsweise bei-
de Module, im Uberlappungszustand randseitig um-
greift. Dadurch kann ein plattenférmiges Modul form-
schlissig und sicher zwischen zwei Halteprofilen ge-
halten werden.

[0015] Es kann sich auch als hilfreich erweisen,
wenn die Haltehaken zumindest abschnittsweise,
vorzugsweise im Bereich der Modulaufhnahme mit
einem Weichauflageliberzug versehen ist. In be-
sonders bevorzugten Ausflhrungsformen handelt es
sich bei dem Weichauflagelberzug um eine Gum-
mierung. Durch Verwendung eines derartigen Weich-
auflagetberzugs kann die Gefahr eine Beschadigung
des in den Haltehaken eingeflhrten plattenférmigen
Moduls verringert werden.
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[0016] Es kann sich als glinstig erweisen, wenn der
Profilkdrper einen im Wesentlichen S-férmigen Halte-
abschnitt aufweist, der zweiim Wesentlichen U-férmi-
ge Modulaufnahmen definiert. Die Bezeichnungen S-
férmig und U-férmig beziehen sich auf die bevorzug-
te Querschnittsform des Profilkdrpers. Durch die S-
férmige Querschnittsform lassen sich zwei Modulauf-
nahmen umsetzen, deren Einsteckrichtungen in un-
terschiedlichen Ebenen im Wesentlichen entgegen-
gesetzt zueinander ausgerichtet sind, was einen ein-
fachen und systematischen Aufbau des modularen
Montagesystems von oben nach unten beginstigt.

[0017] DarUber hinaus kann es hilfreich sein, wenn
die Halteleiste Nuten zur Aufhahme von Auflagepro-
filen fiir die Module umfasst. Sind in derartige Nuten
Auflageprofile beispielsweise aus Gummi eingezo-
gen, sind die Module in der Halteleiste schwimmend
gelagert. Auf diese Weise ist gewahrleistet, dass die
Modulradnder und die Rickseitenfolie bei PV-Modulen
geschont und ein Verzug der Dachunterkonstruktion
zumindest teilweise kompensiert werden kann. Zu-
dem ermdéglicht die Lagerung der Module auf Aufhah-
meprofilen innerhalb gewisser Grenzen eine Kom-
pensation von Variationen hinsichtlich der Modulstér-
ke bzw. -dicke, so dass in ein und demselben Pro-
filkbrper Module unterschiedlicher Starke und/oder
Dicke aufgenommen werden kdnnen. Die Auflage-
profile sind vorzugsweise derart dimensioniert, dass
samtliche handelslbliche kristalline PV-Module (z. B.
5 mm bis 7 mm Stérke) abdichtend aufgenommen
werden kdnnen.

[0018] Es kann sich als praktisch erweisen, wenn
der S-férmige Halteabschnitt Schenkel aufweist, die
sich im Wesentlichen parallel zueinander erstrecken.
Dadurch kénnen die plattenférmigen Module prazise
parallel zueinander ausgerichtet werden.

[0019] Unter einem anderen Gesichtspunkt bezieht
sich die vorliegende Erfindung auf die Verwendung
des erfindungsgemafRen Halteprofils zur Montage ge-
rahmter Module, insbesondere zur Dachmontage ge-
rahmter Photovoltaik- und/oder Solarthermiemodule.
Durch die Verwendung von Haltehaken mit geeigne-
ter Weite in dem erfindungsgemafien Halteprofil kbn-
nen auch die Rahmen gerahmter Module, insbeson-
dere die Rahmen von Photovoltaik- und Solarther-
miemodulen, die in der Regel Aluminiumrahmen sind,
einfach in die erfindungsgemale Halteleiste einge-
héngt werden. So kénnen derartige gerahmte Modu-
le auf beliebigen Unterkonstruktionen, vorzugsweise
auf Dachunterkonstruktionen montiert werden.

[0020] Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfin-
dung betrifft ein Dichtprofil fiir plattenférmige Modu-
le, vorzugsweise Dachmodule, wobei das Dichtprofil
derart ausgebildet ist, dass zwei benachbarte Modu-
le in einer Ebene liegend abdichtend gehalten wer-
den, wobei das Dichtprofil einen Profilkbrper aus Me-

3/17



DE 10 2009 051 415 A1

tall, Kunststoff oder Kombinationen daraus aufweist,
der sich abschnittsweise zwischen den Modulen er-
streckt, der Profilkérper im Wesentlichen H-férmig
ausgebildet ist und zwei im Wesentlichen U-férmige
Modulaufnahmen definiert, wobei die Modulaufnah-
men einteilig ausgebildet sind. Die Bezeichnungen H-
férmig und U-férmig beziehen sich auf die bevorzug-
te Querschnittsform des Profilkbrpers. Durch die H-
férmige Querschnittsform lassen sich zwei Modulauf-
nahmen umsetzen, deren Einsteckrichtungen in einer
Ebene im Wesentlichen entgegengesetzt zueinander
ausgerichtet sind, was einen einfachen und syste-
matischen Aufbau des modularen Montagesystems
beglnstigt und gleichzeitig einen einfachen Dachan-
schluss an der Seite ermdglicht. Durch einen derar-
tigen Aufbau des erfindungsgemaRen Dichtprofils ist
gewahrleistet, dass eine aus mehreren plattenférmi-
gen Modulen bestehende, horizontale Anordnung be-
liebig nach rechts und links (Ortgang) erweitert wer-
den, wobei die horizontal angeordneten Module in
einer Ebene zu liegen kommen. Die Ausgestaltung
des Profilkdrpers erlaubt eine sehr schnelle Installati-
on bei hoher Stabilitédt und ermdglicht ein hohes Mal}
an Dichtheit. Insgesamt ist ein einfacher Seitenan-
schluss (Ortgang) bewerkstelligbar.

[0021] Die fiir das Halteprofil verwendeten Materia-
lien Kunststoff und Metall sind darliber hinaus im All-
gemeinen leicht zu verarbeiten und korrodieren nicht.
Eine punktférmige Belastung der Module wird ver-
mieden und ein einfacher Dachanschluss wird er-
moglicht.

[0022] Die bevorzugten Materialien fir den Profil-
korper sind Acrylnitril/Styrol/Acrylester (ASA), elast-
omermodifiziertes Polypropylen (EMPP), Hartgum-
mi und Ethylen-Propylen-Dien-Monomer-Kautschuk
(EPDM) sowie Aluminium, Kupfer und (Edel-)Stahl
oder Kombinationen der genannten Materialien, wo-
bei Aluminium und EPDM besonders bevorzugt sind.
Ebenso kénnen Kombinationen dieser Materialien
eingesetzt werden. Diese Materialien sind extrudier-
bar bzw. strangpressbar und witterungsbestandig so-
wie chemikalien- und UV-bestandig.

[0023] Es kann sich als vorteilhaft erweisen, wenn
der Profilkdrper des Dichtprofils zweiteilig ausgebil-
det ist, wobei die beiden Teile unter Bildung des
im Wesentlichen H-férmigen Profils miteinander ver-
bindbar sind. Dadurch ist eine Vormontage beider
Seiten moglich, wobei in im Wesentlichen U-férmigen
Modulaufnahmen vor der Montage auf dem Dach je-
weils ein plattenférmiges Modul eingesetzt wird. Be-
vorzugt sind die zwei Teile des Profilkdrpers form-
schlissig und abdichtend verbindbar.

[0024] Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfin-
dung betrifft einen mehrteiligen Rahmen fiir platten-
férmige Module, vorzugsweise Dachmodule, umfas-
send zumindest ein Halteprofil nach einer der voran-
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gegangenen Ausflhrungen und ein Dichtprofil nach
einer der vorangegangenen Ausfiihrungen.

[0025] Das Dichtprofil erflllt im Wesentlichen die
Aufgabe der seitlichen Abdichtung des Moduls bzw.
des Spalts zwischen zwei in einer Ebene benach-
barten Modulen und ermdglicht eine einfache und
schnelle Montage. Optional kann ein Kantenschutz-
profil verwendet werden, welches das plattenférmige
Modul wahrend des Transports und der Montage vor
Ort schitzt und gleichzeitig eine Dichtfunktion Uber-
nimmt.

[0026] Der erfindungsgemalRe Rahmen umfasst zu-
mindest ein erfindungsgemafes Halteprofil sowie zu-
mindest ein erfindungsgemafles Dichtprofil, und bil-
det in Verbindung mit den passenden plattenfér-
migen Modulen ein formschlissiges, wasserdich-
tes Schnell-Montagesystem. Im zusammengesetzten
Zustand sind die Dichtprofile des erfindungsgema-
Ren Rahmens in vertikaler Richtung verschiebbar, so
dass eine Entnahme eines plattenférmigen Moduls
aus einer beliebigen Stelle eines Modulfeldes ge-
wahrleistet ist. Es versteht sich von selbst, dass das
erfindungsgemale Halteprofil und das erfindungsge-
mafRe Dichtprofil auch unabhangig voneinander zum
Einsatz kommen kdnnen.

[0027] Dabei kann es von Nutzen sein, wenn in die
Nuten der Halteleiste Auflageprofile fir die Module
eingezogen sind. Dadurch ist gewahrleistet, dass die
Modulradnder und die Rickseitenfolie bei PV-Modulen
geschont und ein Verzug der Dachunterkonstruktion
zumindest teilweise kompensiert werden kann. Zu-
dem ermdéglicht die Lagerung der Module auf Aufhah-
meprofilen innerhalb gewisser Grenzen eine Kom-
pensation von Variationen hinsichtlich der Modulstér-
ke bzw. -dicke, so dass in ein und demselben Pro-
filkbrper Module unterschiedlicher Starke und/oder
Dicke aufgenommen werden kdnnen. Die Auflage-
profile sind vorzugsweise derart dimensioniert, dass
samtliche handelslbliche kristalline PV-Module (z. B.
5 mm bis 7 mm Stérke) abdichtend aufgenommen
werden kdnnen.

[0028] Ferner kann es sich als hilfreich erweisen,
wenn der Rahmen weiter ein Dichtlippenprofil mit
mindestens zwei Dichtlippen umfasst, wobei das
Dichtlippenprofil mit der Halteleiste verbunden, vor-
zugsweise verrastet ist und jeweils eine der Dichtlip-
pen im Uberlappungsbereich zweier Module an ei-
nem der Uberlappenden Module anliegt. Das Anlie-
gen der Dichtlippen an den beiden Uberlappenden
Modulen gewahrleistet die Dichtheit des Systems im
Uberlappungsbereich der Module. Darilber hinaus
erhoht das Dichtlippenprofil die Stabilitat der Verbin-
dung zwischen Halteleiste und Haltehaken. Durch die
Verrastung des Dichtlippenprofils mit der Halteleiste
ist gewahrleistet, dass das Dichtlippenprofil im mon-
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tierten Zustand des Rahmens mit eingesetzten plat-
tenférmigen Modulen ausgetauscht werden kann.

[0029] Darlber hinaus kann es auch von Vorteil
sein, wenn der Rahmen in einem Kreuzungsbereich
von Halteprofil und Dichtprofil ferner ein Kreuzstiick
umfasst, das derart ausgebildetist, dass es den Kreu-
zungsbereich abdichtet. Die Verwendung eines der-
artigen Kreuzstlicks gewahrleistet die Dichtheit des
Systems im Kreuzungsbereich von Halteprofil und
Dichtprofil fir Neigungswinkel bis unter 10°. In Bezug
auf eine kostengiinstige Herstellung hat sich die Ver-
wendung eines Spritzgussteils als Kreuzstlck als be-
sonders nitzlich erwiesen. In Bezug auf das Kreuz-
stlick ist es besonders bevorzugt, wenn das Kreuz-
stlick eine Stdtzvorrichtung umfasst, die einstlickig
an das Kreuzstlick angeflgt ist und ein Dichtprofil
stirnseitig abstiitzt. Dadurch wird ein Durchrutschen
des Dichtprofils aufgrund seines Gewichts und auf-
grund von Witterungsbedingungen wie Temperatur
und Wind wirksam verhindert.

[0030] Es kann von Vorteil sein, wenn der Profil-
kérper des Halteprofils und/oder des Dichtprofils als
Strangpressprofil oder Extrusionsprofil ausgebildet
ist. Derartige Profile lassen sich in den erforderlichen
Mengen zu vergleichsweise geringen Kosten produ-
zieren.

[0031] Es kann sich als praktisch erweisen, wenn in
den Profilkdrper des Halteprofils und/oder des Dicht-
profils eine Verstarkungseinlage eingebettet ist. Da-
durch kann die Festigkeit der Profile erhdht werden,
was im Hinblick auf extreme Wetterereignisse (Hagel,
Sturm, etc.) durchaus wiinschenswert ist. Die Ver-
wendung einer Verstarkungseinlage hat sich insbe-
sondere bei Halte- und/oder Dichtprofilen aus Kunst-
stoff als besonders hilfreich erwiesen. Die Verstar-
kungseinlage ist vorzugsweise ein Metallprofil mit ei-
ner auf die Querschnittsform des Profilkérpers ab-
gestimmten Querschnittsform. Bevorzugte Materiali-
en fur die Verstarkungseinlage sind Edelstahl, Alu-
minium oder Stahlblech. Durch intelligente Kombi-
nation unterschiedlicher Materialien kénnen die un-
terschiedlichen Eigenschaften von Metall (hohe me-
chanische und thermische Stabilitat) und Kunststoff
(Flexibilitat, Abdicht-, Isolations- und Passivierungs-
eigenschaften) in optimaler Weise vereint und in ein
Profil integriert werden. Durch Einbettung der Ver-
starkungseinlage in den Profilkdrper kann die Ver-
stérkungseinlage vor Korrosion und Witterungsein-
flissen geschiitzt werden. Das Dichtprofil erhdht die
Stabilitdt des Moduls gegentiber Durchbiegung vor
allem bei der senkrechten Montage von Modulen. Er-
reicht werden kann dies z. B. durch eine starke Metal-
leinlage bzw. durch Befestigung des Dichtprofils am
Dachaufbau. Bei Verwendung einer entsprechenden
Verstarkungseinlage im Halteprofil kann das Halte-
profil direkt auf die Dachsparren montiert werden, so
dass auf die Verwendung von Dachlatten verzichtet
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werden kann, was zu einer weiteren Kosteneinspa-
rung flhrt.

[0032] Es kann sich als nitzlich erweisen, wenn der
Profilkérper des Halteprofils und/oder des Dichtprofils
ein Auflageprofil zur Kontaktierung eines Moduls auf-
weist. Das Auflageprofil ist vorzugsweise an einer In-
nenseite einer Modulaufhnahme angeformt, bevorzugt
koextrudiert. Das Auflageprofil besteht vorzugswei-
se aus einem unterschiedlichen, vorzugsweise wei-
cheren Material als ein dahinterliegender Abschnitt
des Profilkérpers, an welchen das Auflageprofil ange-
formt ist. Bevorzugte Materialien fir das Auflagepro-
fil sind thermoplastisches Elastomere (TPE), Acrylni-
tril/Styrol/Acrylester (ASA) mit SoftTouch (chemikali-
en- und UV-bestandig) und EPDM. Das Auflageprofil
dient der schwimmenden Lagerung der Module, um
die Modulrander und die Rickseitenfolie bei PV-Mo-
dulen zu schonen, und um einen Verzug der Dachun-
terkonstruktion kompensieren zu kénnen. Zudem er-
maoglicht die Weichauflage innerhalb gewisser Gren-
zen eine Kompensation von Variationen hinsichtlich
der Modulstarke bzw. -dicke, so dass in ein und dem-
selben Profilkérper Module unterschiedlicher Stérke
und/oder Dicke aufgenommen werden kdnnen. Die
Weichauflage ist vorzugsweise derart dimensioniert,
dass samtliche handelslbliche kristalline PV-Module
(z. B. 5 mm bis 7 mm Starke) abdichtend aufgenom-
men werden kénnen.

[0033] Es kann sich als praktisch erweisen, wenn
der Profilkérper des Halteprofils und/oder des Dicht-
profils eine Kaschierung aufweist. Die Kaschierung
ist vorzugsweise eine UV- und/oder witterungsge-
standige Folie aus Kunststoff, beispielsweise aus
Polyvinylidenfluorid (PVDF) oder Polymethylmetha-
crylat (PMMA), die auf eine Wetterseite des Profilkor-
pers aufgebracht ist. Die Kaschierung bewerkstelligt
einen effektiven UV-Schutz und erlaubt eine indivi-
duelle farbliche Gestaltung des Profilkérpers, z. B. in
Abstimmung mit einem Farbton der Module.

[0034] Es kann sich als hilfreich erweisen, wenn der
Profilkérper des Halteprofils und/oder des Dichtprofils
eine Drainageeinrichtung aufweist, um Fllssigkeiten,
die in einen Zwischenraum zwischen dem Profilkér-
per und dem Modul eindringen, ablaufen zu lassen.
Dadurch kdnnen Frostschaden verhindert werden.
Die Drainageeinrichtung ist beispielsweise als eine
den Profilkdrper durchdringende Bohrung ausgebil-
det, die so angebracht ist, dass die Flissigkeit bei
bestimmungsgemaler Anordnung des Profilkdrpers
(z. B. an einer Dachunterkonstruktion) unter dem Ein-
fluss der Gewichtskraft ablauft. Beim Profilkdrper des
Halteprofils ist die Drainageeinrichtung beispielswei-
se als eine den Boden der oberen Modulaufnahme
durchdringende Bohrung ausgebildet, die vorzugs-
weise mit korrosionsbestandigem Material ausgeklei-
det ist, um eine ggf. vorhandene Verstarkungseinla-
ge vor Korrosion zu schiitzen. Die Drainageeinrich-
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tung kann auch derart bewerkstelligt werden, dass
die FlUssigkeit bei bestimmungsgemaler Anordnung
des Profilkdrpers (z. B. an einer Dachunterkonstruk-
tion) unter dem Einfluss der Gewichtskraft zwischen
dem Modul und Kontaktabschnitten und/oder Weich-
auflagen ablauft.

[0035] Der erfindungsgemalle Rahmen integriert
damit alle wesentlichen Funktionen eines Montage-
systems in lediglich zwei Profilen:
» Formschlissige Fixierung von plattenférmigen
Modulen auf dem Dach zur sicheren Aufnahme al-
ler Lasten wie z. B. Wind und Schnee gemaf DIN
1055;
+ Seitliche Dichtprofile sind nach oben und unten
verschiebbar, was eine einfache Montage und De-
montage eines einzelnen plattenférmigen Moduls
eines Indachsystems ermdéglicht;
» Sichere Abdichtung durch Schindelung der Mo-
dule, Schindelung der seitlichen Dichtprofile und
optional Dichtlippenprofil sowie optional weitere
Abdichtung durch Kreuzstlcke;
» Auflageprofile bzw. Weichauflage zur schwim-
menden Lagerung der Module, um die Modulrén-
der und die Rickseitenfolie bei PV-Modulen zu
schonen, und um einen Verzug der Dachunter-
konstruktion kompensieren zu kénnen;
* Flexible Laschen und Lippen bzw. verschieden
weite Haltehaken zur Aufnahme von Modulen un-
terschiedlicher Dicken;
» Montage mit hoher Montagetoleranz (> £5 mm,
also in etwa wie bei Dachziegeln Ublich) auf Un-
terkonstruktion;
» Drainage von Flissigkeiten, die in einen Zwi-
schenraum zwischen dem Profilkérper und dem
Modul eindringen, um Frostsch&den zu verhin-
dern;
» Abdeckung verschiedener Modulstarken mit nur
einer Halteleiste unter Verwendung von Halteha-
ken verschiedener Weite und nur einem Dicht-
profil unter Ausnutzung der Flexibilitat des Profil-
kdrpers des Dichtprofils und ggf. unter Verwen-
dung von Ausgleichsprofilen (bzw. Adaptern) und/
oder Kantenschutzprofilen mit jeweils U-férmigem
Querschnitt, die randseitig auf die Module aufge-
steckt werden, und/oder einstlickig an das Dicht-
profil angefligte Dichtlippen, die bei Verwendung
an den plattenféSrmigen Modulen anliegen, um
jeweils Dickenunterschiede der plattenférmigen
Module zu kompensieren;
» Werkzeuglose Montage der Module;
» Werkzeuglose Montage der Dichtprofile;
» Werkzeuglose Montage der optionalen Kreuz-
stlicke;
+ Werkzeugloses Austauschen der Dichtlippen-
profile.

[0036] Der erfindungsgemalie Rahmen hat den Vor-
teil, dass keine Klemmen, Schraubv_gerbindungen, Ad-
apter und Leisten bendtigt werden. Uberdies kann ein
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intelligenter Wasserablauf bewerkstelligt werden. Der
erfindungsgemafle Rahmen lasst sich durch ange-
passte Langen des erfindungsgemalen Halteprofils
und des erfindungsgemafen Dichtprofils einfach auf
jede Modulgréfie konfektionieren. Die gleichen Profi-
le sind ebenfalls fir die Dachanschllsse oben (First),
unten (Traufe) sowie rechts und links (Ortgang) ver-
wendbar. Zusatzlich bestehen Designfreiheiten, z. B.
im Hinblick auf die Farbgebung der Profile.

[0037] Ein hierin beschriebenes Verfahren zur Mon-
tage eines Modulsystems mit zumindest einem plat-
tenférmigen Modul unter Verwendung des Haltepro-
fils nach einer der vorangegangenen Ausflhrungen,
umfasst die Schritte:
a) Befestigen von Halteprofilen an der Haltestruk-
tur, in einem Abstand, der in etwa dem Abstand
zweier gegenlberliegender Kanten des platten-
férmigen Moduls entspricht;
b) Einbringen einer Kante des plattenférmigen
Moduls in eine Aufnahme eines Halteprofils; und
c) Einbringen einer gegenlberliegenden Kante
des plattenférmigen Moduls in eine Aufnahme ei-
nes anderen Halteprofils, so dass das plattenfér-
mige Modul formschlissig zwischen den Halte-
profilen gehalten wird.

[0038] Dieses Verfahren erlaubt die werkzeuglose
Montage eines Moduls zwischen zwei Halteprofilen
ohne Einbringen von zusatzlichen Gummiprofilen mit
dichtenden Eigenschaften. Der wegfallende Werk-
zeugeinsatz und der geringere Zeitaufwand bewirken
eine erhebliche Verringerung der Kosten des Verfah-
rens gegentber herkdmmlichen Verfahren zur Mon-
tage eines Modulsystems mit zumindest einem plat-
tenférmigen Modul.

[0039] Unter Verwendung von Dichtprofilen ist die
durch das Verfahren gebildete Anordnung aus zwei
Halteprofilen und einem Modul von links nach rechts
beliebig erweiterbar.

[0040] Die Merkmale der bevorzugten Ausflihrungs-
beispiele der Erfindung werden nachstehend mit Be-
zug auf die beiliegenden Zeichnungen erlautert:

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0041] Fig. 1 zeigt eine nicht malstabliche, perspek-
tivische Ansicht des Dachsystems, umfassend vier
plattenférmige Dachmodule, wobei jeweils eines der
oberen zwei Dachmodule und jeweils eines der unte-
ren zwei Dachmodule durch ein erfindungsgemalfies
Halteprofil im Uberlappungszustand gehalten wer-
den, wobei jeweils zwei seitlich benachbarte Dach-
module durch ein erfindungsgemalfies Dichtprofil ab-
dichtend verbunden sind.

[0042] Fig. 2a zeigt eine Schnittansicht der Halte-
leiste des erfindungsgemaflen Halteprofils.
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[0043] Fig. Zb zeigt eine Schnittansicht eines Halte-
hakens des erfindungsgemafen Halteprofils.

dungsgemalen Halteprofils mit Halteleiste und Hal-
tehaken, wobei zwei (ber die kiirzere Seite benach-
barte Module ohne Kantenschutzprofil bestimmungs-

halten werden.

[0045] Fig. 3a zeigt eine Schnittansicht des erfin-
dungsgemalen, einteiligen Dichtprofils fir Module
mit Kantenschutzprofil, wobei zwei Uber die langere
Seite benachbarte Module mit Kantenschutzprofil be-
stimmungsgemalf im abgedichteten Zustand gemaf

dungsgemalen, zweiteiligen in einem unverbunde-
nen Zustand.

dungsgemalen, zweiteiligen Dichtprofils in einem
verbundenen Zustand.

nes erfindungsgeman verwendeten Kreuzstlcks.

[0049] Fig. & zeigt eine Schnittansicht einer Einbau-

Detaillierte Beschreibung der
bevorzugten Ausfiihrungsbeispiele

[0050] Fig. 1 zeigt eine nicht malstébliche, perspek-
tivische Ansicht des Modulsystems 1, umfassend vier
plattenférmige Dachmodule 3. Jeweils eines der obe-
ren zwei Dachmodule 3 und jeweils eines der unteren
zwei Dachmodule 3 werden durch ein erfindungsge-
males Halteprofil 2 mit Halteprofil 10 und Haltehaken
11 im Uberlappungszustand gehalten. Zwei seitlich
in einer Ebene benachbarte Dachmodule 3 sind je-
weils durch ein erfindungsgemalfies Dichtprofil 4 ab-
dichtend verbunden. Die Dichtprofile 4 sind ebenfalls
geschindelt bzw. im Uberlappungszustand angeord-
net.

[0051] Es versteht sich von selbst, dass sich die po-
sitionsangebenden Begriffe, wie oben, unten, links,
rechts, vorne, hinten, innen, aullen, die im Rahmen
dieser Beschreibung verwendet werden, auf die je-
weilige Ansicht beziehen und dariiber hinaus keinen
bindenden Charakter haben.

[0052] Das erfindungsgemale Halteprofil 2 ist fur
plattenfédrmige Module, vorzugsweise Dachmodule
ausgelegt. Modularitat ist die Aufteilung eines Gan-
zen in Teile. Die Teile werden als Module, Bauele-
mente oder Bausteine bezeichnet. Bei einem modu-
larisierten Aufbau werden Gesamtsysteme aus stan-
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dardisierten Einzelbauteilen zusammengesetzt. Im
Rahmen der vorliegenden Erfindung geht es Modul-
systeme mit plattenférmigen Modulen und im spezi-
ellen um modulare Dach-Montagesysteme fir Pho-
tovoltaikanlagen mit plattenférmigen Photovoltaikmo-
dulen. Das Prinzip der Erfindung ist jedoch nicht auf
das Gebiet der Photovoltaik (PV) beschrankt, son-
dern ist auf andere Gebiete der Technik anwendbar,
bei welchen plattenférmige Module zum Einsatz kom-
men. Insbesondere ist das Prinzip der Erfindung an-
wendbar auf das Gebiet der Dachdeckung.

[0053] Das erfindungsgemafe Halteprofil 2 aus Alu-
minium weist einen mehrteiligen Aufbau aus einer
Halteleiste 10 und mehreren, mit der Halteleiste 10
rastete Verbindung erfolgt zwischen Rasthaken 28
der Haltehaken 11 und entsprechenden Rastaufhah-
men 27 der Halteleiste 10. Dabei entsteht durch die
Verrastung von Halteleiste 10 und Haltehaken 11 ein
Profilkérper 21, 22, der derart ausgestaltet ist, dass
zwei benachbarte Module 3 an einer Haltestruktur 7,
vorzugsweise einer Dachunterkonstruktion, in einem
Uberlappungszustand gehalten werden, so dass sich
der Profilkdrper 21, 22 abschnittsweise zwischen den
Modulen 3 erstreckt und die Module 3 randseitig um-
greift.

[0054] Der Begriff Uberlappungszustand ist so zu
verstehen, dass sich zwei benachbarte, plattenfér-
mige Module in unterschiedlichen, vorzugsweise im
Wesentlichen parallelen, Ebenen erstrecken, wobei
ein Modul in einer Ansicht orthogonal zur Ebene des
Moduls das benachbarte Modul zumindest teilwei-
se verdeckt. Der Uberlappungszustand benachbar-
ter, plattenféormiger Module ist anschaulich in den
Fig. 2¢ und Fig. S dargestellit.

[0055] Die Bezeichnung ,randseitig umgreifen”ist so
zu verstehen, dass sich der Profilkérper 21, 22 ab-
schnittsweise auf beiden Seiten des Moduls 3, d. h.
sowohl der AuRenseite als auch der Innenseite des
Moduls 3, erstreckt. Dadurch kann das Modul 3 zwi-
schen zwei Halteprofilen 2 formschliissig gehalten
werden.

[0056] Fig. 2a zeigt eine Schnittansicht der Hal-
teleiste 10 des erfindungsgemaflen Halteprofils 2,
Fig. 2b zeigt eine Schnittansicht eines Haltehakens
zeigt eine Schnittansicht des erfindungsgemalen
Halteprofils 2 mit Halteleiste 10 und Haltehaken 11,
wobei zwei Uber die kiirzere Seite benachbarte Mo-
dule 3 ohne Kantenschutzprofil bestimmungsgeman
im Uberlappungszustand gemaR Fig. 1 gehalten wer-
den.

[0057] Im Querschnitt gesehen umfasst der so ge-
bildete Profilkdrper des Halteprofils 2 einen Befesti-
gungsabschnitt 21, der an der Haltestruktur 7 festleg-
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bar ist, und einen im Wesentlichen S-férmigen Hal-
teabschnitt 22, der zwei im Wesentlichen U-férmi-
ge Modulaufnahmen definiert. Der S-férmige Halte-
abschnitt 22 ist dabei aus Teilen der Halteleiste 10
und dem Haltehaken 11 zusammengesetzt und um-
fasst drei Schenkel, die sich im Wesentlichen paral-
lel zueinander erstrecken und dazwischen die Modu-
laufnahmen definieren. Am obersten, freien Schenkel
sowie am sich daran anschlieRenden Abschnitt des
S-férmigen Halteabschnitts 22 ist ein Weichauflage-
Uberzug 18 angebracht, der das in die Modulaufnah-
me einzusetzende Modul schitzt.

[0058] Der Befestigungsabschnitt 21 erstreckt sich
im Wesentlichen in Fluchtrichtung des untersten
Schenkels 24 des S-férmigen Halteabschnitts 22,
und bildet mit diesem Schenkel eine im Wesentli-
chen ebene Auflageflache 23 des Halteprofils 2. Der
Weichauflagetiberzug 18 besteht aus einem weichen
Kunststoff. Bevorzugte Materialien flir die Weichauf-
lage sind TPE oder ASA mit SoftTouch (chemikalien-
und UV-bestandig) sowie EPDM.

[0059] An der Halteleiste 10 sind drei Nuten 12 ein-
stlickig angeformt, in die Auflageprofile 13 fur die Mo-
dule 3 eingezogen sind. Eine dieser Nuten 12 ist am
mittleren Schenkel des S-férmigen Halteabschnitts
22 angeformt, wahrend sich die beiden anderen Nu-
ten 12 am unteren Schenkel befinden. Als Material
fir die Auflageprofile 13 wird ein weicher Kunststoff
eingesetzt, wobei es sich vorzugsweise um Auflage-
profile 13 aus TPE oder ASA mit SoftTouch (chemi-
kalien- und UV-bestandig) oder EPDM handelt.

[0060] An dem dem Haltehaken zugewandten Ende
des Teils des mittleren Schenkel, der von der Halte-
leiste 10 gebildet wird, ist eine Rastnase 19 einsti-
ckig angeformt. Mit dieser Rastnase 19 ist ein Dicht-
lippenprofil 14 mit zwei Dichtlippen 15 verrastet. Die
beiden Dichtlippen 15 des Dichtlippenprofils 14 sind
dabei derart angeordnet und ausgestaltet, dass je-
weils eine der Dichtlippen 15 im Uberlappungsbe-
reich zweier Module 3 an einem der lberlappenden
Module 3 anliegt.

[0061] Die bevorzugten Abmessungen des erfin-
dungsgemalen Halteprofils fir ein Modul 3 mit einer
Starke (= Abstand zwischen Aullenseite und Innen-
seite) von 5 mm werden nachstehend mit Bezug auf
Fig. Z2c¢ erlautert. Die Auflageflache 23 weist eine Er-
streckung in der Bildebene von 90 mm auf, wobei der
Befestigungsabschnitt 21 ca. 40 mm lang ist und der
unterste Schenkel 24 des Halteabschnitts 22 ca. 50
mm lang ist.

[0062] Die Innenseiten der die untere Modulaufnah-
me definierenden Schenkel des S-férmigen Abschnit-
tes weisen einen Abstand von 9 mm auf. Der Ab-
stand der Innenseiten der die obere Modulaufhahme
bildenden Schenkel betragt ebenfalls 9 mm. Die Brei-
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te des Haltehakens 11 liegt im Bereich von 3 cm bis
4 cm.

[0063] Der erfindungsgemale, mehrteilige Rahmen
fur plattenférmige Module 3, vorzugsweise Dachmo-
dule, umfasst zumindest ein Halteprofil 2 nach ei-
ner der zuvor beschriebenen Ausfihrungen und ein
Dichtprofil 4.

[0064] Das erfindungsgemale Dichtprofil 4 kann
einteilig oder zweiteilig gefertigt werden. Beim ein-
teiligen Profil sind zwei gegeniberliegenden U-férmi-
ge Dichtflachen vorgesehen, so dass das Profil nicht
herausrutschen kann. Dadurch wird ebenfalls ein ein-
facher Seitenanschluss (Ortgang) ermdglicht. Beim
zweiteiligen Profil sind insgesamt drei Dichtflachen
vorgesehen, wobei eine Abdichtung des Dichtprofils
zu beiden benachbarten Modulen 3 und zwischen
den beiden Teilen des Dichtprofils 4 erforderlich ist.
Durch den zweiteiligen Aufbau des Dichtprofils wird
die Vormontage beider Seiten ermdglicht. Dazu wird
vorzugsweise in jeweils ein Teil des Dichtprofils ein
Modul eingesetzt. Im einfachsten Fall kann durch Auf-
trennung des einteiligen Profils und Anbringung eines
Falzes bzw. Doppelfalzes (wie bei Ziegeln) ein zwei-
teiliges Profil hergestellt werden.

[0065] Zwei Varianten eines Dichtprofils 4 des er-
findungsgemafien, mehrteiligen Rahmens sind in
Fig. 3a und Fig. 3b dargestellt:

Das einteilige Dichtprofil 4 fir plattenférmige Modu-

erlautert. Der Profilkérper 41 ist im Wesentlichen H-
férmig derart ausgebildet, um zwei benachbarte Mo-
dule 3 in einer Ebene liegend abdichtend zu halten,
so dass sich der Profilkdrper 41 abschnittsweise zwi-
schen den Modulen 3 erstreckt. Jeweils zwei sich im
Wesentlichen parallel erstreckende Schenkel 44 de-
finieren eine Modulaufnahme. Die Schenkel 44 wei-
sen jeweils eine freie Lange von ca. 13 mm auf, wo-
bei jeweils am freien Ende Dichtabschnitte 46 in und
entgegen einer Einsteckrichtung in die Modulaufhah-
me vorstehen.

[0066] Die Dichtabschnitte 46 sind im Mindungsbe-
reich jeder Modulaufnahme angeformt, vorzugswei-
se koextrudiert. Jeder der Dichtabschnitte 46 besteht
vorzugsweise aus einem unterschiedlichen, vorzugs-
weise weicheren Kunststoff als ein dahinterliegender
Abschnitt des Profilkdrpers 41, an welchen der Dicht-
abschnitt 46 angeformt ist.

[0067] Optional kann ein Kantenschutzprofil verwen-
det werden, um das plattenférmige Modul 3 wahrend
des Transports und der Montage vor Ort zu schit-
zen und gleichzeitig eine Dichtfunktion zu Uberneh-
men. Das Kantenschutzprofil umfasst einen U-for-
migen Querschnitt und ist aus Kunststoff gefertigt.
Das Kantenschutzprofil ist auch als Adapter fiir un-
terschiedliche Modulstérken einsetzbar.
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[0068] Zwei U-férmig ausgebildete Verstarkungsein-
lagen 47 aus Metall (z. B. Stahlblech mit 0,5 mm
Starke) sind in den Profilkérper 41 derart eingebet-
tet, dass sich die Schenkel jeder Verstarkungseinla-
ge 47 innerhalb der gegentiber liegenden Schenkel
44 einer Modulaufnahme erstrecken. Am Boden je-
der Modulaufnahme, gegenlber der Mindung, ist ei-
ne Weichauflage 45 angeformt, vorzugsweise koex-
trudiert. Die Weichauflage 45 besteht aus einem wei-
cheren Kunststoff als ein dahinterliegender Abschnitt
des Profilkérpers 41, an welchen die Weichauflage 45
angeformt ist. Bevorzugte Materialien fir den Dicht-
abschnitt 46 und die Weichauflage 45 sind EPDM,
TPE oder ASA mit SoftTouch (chemikalien- und UV-
besténdig). Bevorzugte Materialien flr den Profilkér-
per 41 sind Aluminium und EPDM.

[0069] Das zweiteilige Dichtprofil 4 wird nachste-
hend mit Bezug auf Fig. 3b und Fig. 3¢ beschrieben.
Das zweiteilige Dichtprofil 9 umfasst zwei baugleiche,
einteilige und zumindest abschnittsweise flexible Pro-
filkbrper 91 vorzugsweise aus Kunststoff, welche der-
art formschlissig verbindbar sind, um zwei benach-
barte Module 3 in einer Ebene liegend abdichtend zu
halten, so dass sich die Profilkérper 91 abschnittswei-
se zwischen den Modulen 3 erstrecken. Jeder Pro-
filkbrper 91 umfasst einen im Wesentlichen U-férmi-
gen Verbindungsabschnitt 92 und einen im Wesent-
lichen U-férmigen Aufnahmeabschnitt 93. Der Ver-
bindungsabschnitt 92 und der Aufnahmeabschnitt 93
weisen zumindest einen gemeinsamen Schenkel auf.
Eine Verbindungsrichtung, in welcher die Profilkér-
per 91 verbindbar sind, und eine Einsteckrichtung,
in welcher ein Modul 3 in eine Modulaufhahme ei-
nes Profilkdrpers 91 einsteckbar ist, verlaufen im We-
sentlichen senkrecht zueinander. Der Verbindungs-
abschnitt 92 und der Aufnahmeabschnitt 93 sind ab-
schnittsweise mit einem angeformten, vorzugsweise
koextrudierten, Kunststoffmantel versehen.

[0070] Der Kunststoffmantel bildet Dichtabschnitte
96 im Mindungsbereich jedes Aufhahmeabschnitts
93 sowie Dichtabschnitte im Bereich des Verbin-
dungsabschnitts 92. Eine optionale, U-férmig ausge-
bildete Verstarkungseinlage 97 aus Metall (Alumini-
um-Folie mit 0,5 mm Stérke) ist in dem Aufnahme-
abschnitt 93 jedes Profilkdrpers 91 derart eingebet-
tet, dass sich die Schenkel der Verstarkungseinla-
ge 97 innerhalb der gegentiber liegenden Schenkel
94 einer Modulaufnahme erstrecken. Am Boden je-
der Modulaufnahme ist eine Weichauflage 95 ange-
formt, vorzugsweise koextrudiert. Die Weichauflage
95 besteht aus einem unterschiedlichen, vorzugswei-
se weicheren Kunststoff als ein dahinterliegender Ab-
schnitt des Profilkérpers 91, an welchen die Weich-
auflage 95 angeformt ist. Bevorzugte Materialien fur
den Dichtabschnitt 46 und die Weichauflage 95 sind
TPE oder ASA mit SoftTouch (chemikalien- und UV-
besténdig). Bevorzugtes Material fiir den Profilkdrper
91 ist EPDM.
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[0071] Im verbundenen Zustand gemal Fig. 3¢ liegt
kein Teil des Verbindungsabschnitts 92 oder des Auf-
nahmeabschnitts 93 nach innen oder auRen frei. Das
Dichtprofil 9 ist im abgedichteten Zustand zwischen
zwei in einer Ebene liegenden Modulen gehalten.

[0072] Im Kreuzungsbereich von Halteprofil 2 und
Kreuzstiick 16, durch das der Kreuzungsbereich ab-
gedichtet wird. Das Kreuzstiick 16 ist auf der Halte-
leiste 10 liegend und zwischen dem oberen und dem
unteren Halteprofil 4 angeordnet. Dadurch gewahr-
leistet die Verwendung eines derartigen Kreuzstlicks
16 die Dichtheit des Systems im Kreuzungsbereich
von Halteprofil 2 und Dichtprofil 4 fiir Neigungswin-
kel bis unter 10°. Das Kreuzstlick 16 ist eine im We-
sentlichen rechtwinklige Grundplatte, an deren Ober-
und Unterseite Laschen fiir die Halterung und Abstit-
zung des Kreuzstiicks 16 am Halteprofil 2 angeformt
des Kreuzstiicks 16 befinden sich an der Oberseite
der Grundplatte ein Paar derartiger Laschen und an
der Unterseite zwei Paar derartiger Laschen. Die La-
schenpaare sind jeweils an den Seiten der Grund-
platte parallel in einem Abstand angeordnet, der die
Breite des Dichtprofils 4, 9 geringflgig Ubersteigt. Da-
durch ist gewahrleistet, dass die Dichtprofile trotz der
Laschen noch vertikal verschiebbar sind. Das obe-
re, an der Unterseite der Grundplatte angeformte La-
schenpaar gewahrleistet dartiber hinaus ein stabiles
Anliegen des Kreuzstlicks 16 an den Halteleisten 10.
An die Grundplatte des Kreuzstlicks 16 ist einstiickig
eine Stltzvorrichtung 17 angeformt. Die Stltzvorrich-
tung 17 stitzt das Dichtprofil 4 ab und verhindert da-
durch wirksam dessen Abrutschen. Das Kreuzstlick
16 ist als Spritzgussteil ausgebildet.

[0073] Die Dimensionen des Halteprofils 2 und des
Dichtprofils 4, 9 sind auf die Abmessungen des plat-
tenférmigen Moduls 3 derart abgestimmt, so dass
die gewlinschten Halte-, Sicherungs- und Dichtfunk-
tionen gewabhrleistet sind. Der Profilkdrper des Hal-
teprofils 2 ist vorzugsweise ein Stranggussprofil aus
Aluminium und der Profilkérper des Dichtprofils 4, 9
ist vorzugsweise ein Extrusionsprofil aus Kunststoff,
bevorzugt ASA oder EPDM. Je nach Bedarf kann
das Halteprofil 2 und/oder das Dichtprofil 4 modifiziert
werden, um verschiedenartige Anforderungen zu er-
flllen: Beispielsweise kann der Profilkérper 21, 22;
41, 91 des Halteprofils 2 und/oder des Dichtprofils 4,
9 eine Verstarkungseinlage 27; 47, 97 enthalten. Au-
Rerdem kann der Profilkérper 41, 91 des Dichtprofils
4, 9 einen Kontaktabschnitt 45 zur punkt- und/oder
linienférmigen Kontaktierung eines Moduls 3 aufwei-
sen. Der Kontaktabschnitt 45 ist vorzugsweise auf
beiden Seiten einer Modulaufnahme vorgesehen, um
ein mit einem Kantenschutzprofil versehenes Modul
3 formschlUssig aufzunehmen, so dass sich die eine
Modulaufnahme definierenden Schenkel 44 parallel
zum Modul 3 erstrecken und den Kontaktabschnitt 45
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mit einer Aulienseite oder Innenseite eines Moduls
3 punkt- und/oder linienférmig in Kontakt gelangen,
wie beispielsweise in Fig. 3a zu erkennen ist. Ferner
kann der Profilkérper 41, 91 des Dichtprofils 4, 9 zur
Abdichtung eines Spalts zwischen dem Dichtprofil 4,
9 und einem Modul 3 einen oder mehrere Dichtab-
schnitte 46 aufweisen, wobei die Dichtabschnitte 46
jeweils in etwa im Mindungsbereich der jeweiligen
Modulaufnahmen des Dichtprofils 4 angeordnet sind.

[0074] Ein Verfahren zur Montage eines Modulsys-
tems mit zumindest einem plattenférmigen Modul 3
unter Verwendung des Halteprofils 2 nach einer der
vorangegangenen Ausfiihrungen, umfasst die Schrit-
te:
a) Befestigen von Halteprofilen 2 an der Halte-
struktur 7, in einem Abstand, der in etwa dem
Abstand zweier gegenlberliegender Kanten des
plattenférmigen Moduls 3 entspricht;
b) Einbringen einer Kante des plattenférmigen
Moduls 3 in eine Aufnahme eines Halteprofils 2;
c) Einbringen einer gegeniberliegenden Kante
des plattenférmigen Moduls 3 in eine Aufnahme
eines anderen Halteprofils 2, so dass das platten-
férmige Modul 3 formschlissig zwischen den Hal-
teprofilen 2 gehalten wird.

[0075] In dem Verfahren werden zunachst mehrere
Halteprofile 2 auf einer Dachunterkonstruktion 7 be-
festigt. Dazu wird die Anlageflache des Profilkérpers
jedes Halteprofils 2 an einer Auflageflache 71 einer
Dachlatte 7 angelegt. Anschlieend wird ein Befes-
tigungsmittel durch den Befestigungsabschnitt 21 in
die Dachlatte 7 geschraubt. Der Abstand zwischen
dem oberen Halteprofil 2 und dem unteren Halteprofil
2 ist derart zu bemessen, dass die nachfolgend be-
schriebenen Schritte ausflhrbar sind.

[0076] Die vordere Kante des Moduls 3 wird nun in
die untere Modulaufnahme des oberen Halteprofils
2 eingeflihrt, wahrend sich die hintere Kante aulRer-
halb der oberen Modulaufnahme des unteren Halte-
profils 2 befindet. Das vordere Ende des Moduls 3
wird nun bis zum Anschlag in die untere Modulauf-
nahme des oberen Halteprofils 2 eingeschoben. Der
Abstand zwischen dem oberen Halteprofil 2 und dem
unteren Halteprofil 2 ist derart zu bemessen, dass die
hintere Kante des Moduls 3 in die obere Modulauf-
nahme des unteren Halteprofils 2 einflihrbar ist, wenn
das vordere Ende des Moduls 3 bis zum Anschlag in
die untere Modulaufnahme des oberen Halteprofils 2
eingefiihrt ist.

[0077] Nachfolgend wird das vordere Ende des Mo-
duls 3 in die obere Modulaufnahme des unteren Hal-
teprofils 2 vollstédndig einrastet. Der Abstand der Hal-
teprofile 2 ist dabei so dimensioniert, dass das Mo-
dul 3 in dieser Stellung formschlissig zwischen dem
oberen Halteprofil 2 und dem unteren Halteprofil 2
gehalten wird und nicht weiter in die untere Aufnah-
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me des oberen Halteprofils 2 eingeschoben werden
kann. Mit benachbarten Modulen 3 wird in gleicher
Weise verfahren. In dieser Stellung ist das Modul 3
bestimmungsgemal gegenlber den Halteprofilen 2
angeordnet und wird durch Dichtlippen 15 des Dicht-
lippenprofils 14 gegentber dem oberen Halteprofil 2
und dem unteren Halteprofil 2 abgedichtet.

[0078] Weitere plattenférmige Module kdnnen in
gleicher Weise montiert werden. Die Anordnung kann
nach oben und unten sowie nach links und rechts be-
liebig erweitert werden. Bei einer Erweiterung der An-
ordnung nach links und rechts ist ein zu dem ersten
plattenférmigen Modul benachbartes Modul nach der
Abfolge der Schritte a) bis ¢) zu montieren, wobei zwi-
schen den in einer Ebene liegenden Modulen ein er-
findungsgemafies Dichtprofil abdichtend anzuordnen
ist. Bei einer Erweiterung der Anordnung nach oben
und unten sind weitere Halteprofile vorzusehen, wo-
bei nach der Abfolge der Schritte a) bis c) vorzugehen
ist. Die nach oben und unten benachbarten Module
und Dichtprofile werden im Uberlappungszustand an-
geordnet, so dass Niederschlage keine ungewollten
FlieRrichtungen einnehmen.

[0079] Auch die Anschllsse an First und Traufe las-
sen sich leicht bewerkstelligen:

Beim firstseitigen Anschluss des erfindungsgeméalen
Halteprofils 2, dessen Profilkdrper den Befestigungs-
abschnitt 21 und den im Wesentlichen S-férmigen
Halteabschnitt 22 umfasst, wobei der Befestigungs-
abschnitt 21 mit einem Schenkel des Halteabschnitts
22 die Auflageflache des Halteprofils 2 bildet, mit wel-
cher das Halteprofil 2 an einer Dachunterkonstrukti-
on anliegt, ist das oberste Modul 3 in der unteren Mo-
dulaufnahme des Halteprofils 2 aufgenommen, wobei
das Dichtlippenprofil 14 einen Spalt zwischen dem
Halteprofil 2 und einer AuRRenseite des Moduls 3 ab-
dichtet. Eine Innenseite des Moduls 3 ist der Dachun-
terkonstruktion zugewandt. Der Dachanschluss auf
der Firstseite erfolgt durch ein gekantetes Blech, wel-
ches vom Firstziegel bis zum obersten Halteprofil 2
reicht. Die Lange des Firstbleches ist unabhangig
von der Modullange. Ein zusétzliches Halteprofil 2 ist
nicht erforderlich. Eine Firstlatte befindet sich unter
dem Firstziegel. Das Firstblech ragt unter der Firstlat-
te und unter dem Firstziegel hervor, wobei das untere
Ende des Firstbleches formschliissig zwischen zwei
Schenkeln des Halteprofils 2 einrastet.

[0080] Der Anschluss des erfindungsgemalen Hal-
teprofils 2 an die Traufe erfolgt durch ein gekantetes
Blech vom untersten Halteprofil 2 bis zur Regenrinne.
Die Lange des Bleches ist unabhéngig von der Lange
des Moduls 3, so dass kein zusatzliches Profil 2 not-
wendig ist. Das Traufenblech ist in der unteren Auf-
nahme des Halteprofils 2 derart aufgenommen, dass
sich das gekantete Ende des Traufenblechs mit dem
hinteren Ende der Modulaufnahme Kontakt befindet.
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[0081] Der Befestigungsabschnitt 21 bildet mit ei-
nem Schenkel des Halteabschnitts 22 die Auflage-
flache des Halteprofils 2, mit welcher das Haltepro-
fil 2 an der Dachunterkonstruktion anliegt. Der Be-
festigungsabschnitt 21 ist mit einem Befestigungs-
mittel an der Dachunterkonstruktion festgelegt. Das
Modul 3 wird in zuvor beschriebener Art und Wei-
se zwischen den die obere Modulaufhahme definie-
renden Schenkeln des Halteprofils 2 angeordnet, so
dass die Aulienseite des Moduls 3 nach aulBen weist
und die Innenseite des Moduls 3 der Dachunterkon-
struktion zugewandt ist. Das unterste Modul 3 und
das Traufenblech sowie das Traufenblech und die
Regenrinne sind im Uberlappungszustand angeord-
net, so dass Niederschlage keine ungewollte Flief3-
richtung einnehmen kénnen.

[0082] Der seitliche Dachanschluss wird beidseitig
mit dem erfindungsgemafen Dichtprofil bewerkstel-
ligt. Dazu wird ein gekantetes Blech flir den seitli-
chen Dachanschluss in einer Modulaufhahme des
Dichtprofils formschlissig aufgenommen. Die nach
oben und unten benachbarten Module und Dichtpro-
file werden im Uberlappungszustand angeordnet. Ein
zusatzliches Profil ist somit nicht notwendig.

[0083] Die Erfindung hat das Potential, die Gesamt-
kosten einer gebaudeintegrierten Photovoltaik-Anla-
ge (Indach-, Komplettdach- und ggf. auch Fassa-
denanlage) unter die Kosten einer Aufdachanlage zu
bringen. Dies wird erreicht durch die glnstige Her-
stellung der Profile (durch Extrusion), die geringe An-
zahl von Komponenten, die geringen Konfektionsar-
beiten, eine schnellere und einfachere Montage auf
dem Dach bei hoher Montagetoleranz, eine von oben
nach unten erfolgende Montage, eine werkzeuglo-
se Montage der Module, einen einfachen Dachan-
schluss an First, Traufe und Ortgang, sowie eine ein-
fache und flexible Auslegung der Anlage. Weiterhin
ermdglicht die Erfindung einen hohen Freiheitsgrad
hinsichtlich des Designs, z. B. durch eine farbliche
Anpassung und eine Anpassung der Anlagengrofie
an die oOrtlichen Gegebenheiten. Weiterhin besteht
die Moglichkeit, verschattete Flachen mit Dummys, z.
B. einfachen Glasscheiben und Aluminium-Verbund-
platten, zu belegen und somit den Ertrag und das
Erscheinungsbild von Photovoltaik-Anlagen zu ver-
bessern. Die mit dem erfindungsgeméafien Haltepro-
fil montierten Module 3 sind in hohem Male statisch
belastbar, wobei Werte bis zu 5.400 N/m? erreichbar
sind. Das erfindungsgemaRe Halteprofil 2 garantiert
eine optimale Schindelung und Dichtheit.
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Patentanspriiche

1. Halteprofil (2) fUr plattenférmige Module (3), vor-
zugsweise Dachmodule, dadurch gekennzeichnet,
dass das Halteprofil (2) aus Kunststoff oder Metall,
vorzugsweise Aluminium einen mehrteiligen Aufbau
aus einer Halteleiste (10) und mit der Halteleiste (10)
verbindbaren Haltehaken (11) besitzt, wobei durch
die Verbindung von Halteleiste (10) und Haltehaken
(11) ein Profilkérper (21, 22) gebildet wird, welcher
derart ausgestaltet ist, dass zwei benachbarte Mo-
dule (3) an einer Haltestruktur (7), vorzugsweise ei-
ner Dachunterkonstruktion, in einem Uberlappungs-
zustand gehalten werden, so dass sich der Profilkdr-
per (21, 22) abschnittsweise zwischen den Modulen
(3) erstreckt.

2. Halteprofil (2) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Verbindung zwischen Halte-
leiste (10) und Haltehaken (11) durch Verrastung ge-
bildet ist.

3. Halteprofil (2) nach Anspruch 1 oder Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Profilkdrper (21,
22) derart ausgebildet ist, dass er zumindest eines
der benachbarten Module (3), vorzugsweise beide
Module (3), im Uberlappungszustand zumindest ab-
schnittsweise randseitig umgreift.

4. Halteprofil (2) nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Hal-
tehaken (11) zumindest abschnittsweise mit einem
Weichauflagetiberzug (18) versehen ist.

5. Halteprofil (2) nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Pro-
filkbrper (21, 22) einen im Wesentlichen S-férmigen
Halteabschnitt (22) aufweist, der zwei im Wesentli-
chen U-férmige Modulaufnahmen definiert.

6. Halteprofil (2) nach einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Halte-
leiste (10) Nuten (12) zur Aufnahme von Auflagepro-
filen (13) fir die Module (3) umfasst.

7. Verwendung eines Halteprofils nach einem der
Anspriiche 1 bis 6 zur Montage gerahmter Module,
insbesondere zur Dachmontage gerahmter Photovol-
taik- und/oder Solarthermiemodule.

8. Dichtprofil (4, 9) fur plattenférmige Module (3),
vorzugsweise Dachmodule, wobei das Dichtprofil (4,
9) derart ausgebildet ist, dass zwei benachbarte Mo-
dule (3) in einer Ebene liegend abdichtend gehal-
ten werden, wobei das Dichtprofil (4,9) einen Pro-
filkbrper (41, 91) aus Metall, Kunststoff oder Kom-
binationen daraus aufweist, der sich abschnittswei-
se zwischen den Modulen (3) erstreckt, der Profilkor-
per (41, 91) im Wesentlichen H-férmig ausgebildet
ist und zwei im Wesentlichen U-férmige Modulauf-
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nahmen definiert, wobei die Modulaufnahmen eintei-
lig ausgebildet sind.

9. Dichtprofil (4, 9) nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass es sich bei dem Material des Pro-
filkbrpers (41, 91) des Dichtprofils (4, 9) um Alumi-
nium, EPDM (Ethylen-Propylen-Dien-Monomer-Kau-
tschuk) oder Kombinationen dieser Materialien han-
delt.

10. Mehrteiliger Rahmen fir plattenférmige Modu-
le (3), vorzugsweise Dachmodule, umfassend zumin-
dest ein Halteprofil (2) nach einem der Anspriliche 1
bis 5 und zumindest ein Dichtprofil (4) nach einem der
Anspriche 7 oder 8.

11. Mehrteiliger Rahmen nach Anspruch 10, da-
durch gekennzeichnet, dass in die Nuten (23) der
Halteleiste (10) Auflageprofile (13) fur die Module (3)
eingezogen sind.

12. Mehrteiliger Rahmen nach einem der Anspri-
che 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
Rahmen weiter ein Dichtlippenprofil (14) mit mindes-
tens zwei Dichtlippen (15) umfasst, wobei das Dicht-
lippenprofil (14) mit der Halteleiste (10) verbunden,
vorzugsweise verrastet ist und jeweils eine der Dicht-
lippen (15) im Uberlappungsbereich zweier Module
(3) an einem der Uberlappenden Module (3) anliegt.

13. Mehrteiliger Rahmen nach einem der Anspri-
che 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der
Rahmen in einem Kreuzungsbereich von Halteprofil
(2) und Dichtprofil (4) ferner ein Kreuzstlick (16) um-
fasst, das derart ausgebildet ist, dass es den Kreu-
zungsbereich abdichtet.

14. Mehrteiliger Rahmen nach Anspruch 13, da-
durch gekennzeichnet, dass das Kreuzstiick (16) ei-
ne Stdtzvorrichtung (17) umfasst, die einstlckig an
das Kreuzstiick (16) angeformt ist und ein Dichtprofil
(4, 9) stirnseitig abstitzt.

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen
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Anhidngende Zeichnungen

FIG. 1
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