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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Warmedammsystem fiir eine Gebaudehdille, mit wenigstens einer mindestens
ein Vakuumisolationspaneel aufweisenden Dammplatte.

[0002] Warmed&ammung reduziert den Durchgang von Warmeenergie durch ein Bauteil. Durch den gezielten
Einsatz von Dammstoffen am Gebaude kann der Einsatz von Warmeenergie auf ein Mindestmal reduziert
werden. Zu den geodkologischen Motiven (nationale und internationale Klimaschutzziele) Warmenergie ein-
zusparen, kommen aulRerdem die dkonomischen Motive (bei steigenden Energiepreisen). Prinzipiell gibt es
verschiedene Ansatze Energie einzusparen. Hierzu gehért unter anderem eine Verringerung des Energiebe-
darfs, das bedeutet z. B. die Heizung in nicht genutzten Rdumen zu reduzieren. Weiterhin kann eine Effizienz-
Steigerung erfolgen durch z. B. Warmerilickgewinnung oder, wie bereits erwahnt, durch eine sehr gute War-
medammung. Investitionen in Ddmmung, die eine hdhere Energieeffizienz zur Folge haben, lohnen sich in den
Bereichen Wand und Dach besonders, da hier die groRflachigsten Bauteile am Gebaude vorliegen. Generell
ermdglicht der Warmeschutz an der Gebaudehdille die groRten Einsparmaoglichkeiten.

[0003] Die energetischen Grenzwerte beim Neubau oder auch bei der Sanierung im Bestand unterliegen im-
mer starkeren Anforderungen. Herkdmmliche Dammstoffe mit einer Warmeleitfahigkeit von 0,040 W/m-K mis-
sen in grofien Schichtdicken angewendet werden, um den Anforderungen an den U-Wert (Warmedurchgangs-
koeffizient), der in Deutschland tber die Energieeinsparverordnung (EnEV) definiert wird, gerecht zu werden.

[0004] Der Warmedurchgangskoeffizient U definiert sich wie folgt:

1

v- R, +2Rn +R,;

wobei der WarmeUbergangswiderstand R in einer vereinfachten Darstellung gebildet wird aus:

R" = & + ﬂ +-oF ﬁlﬂ
A, A A,
Ree = duRerer Ubergangswiderstand in m2K/W
Rsi = innerer Ubergangswiderstand in m?K/W
d = Dicke der jeweiligen Schicht in m
A = Warmeleitfahigkeit der jeweiligen Schicht in W/m-K

[0005] Probleme mit den grofien Schichtdicken entstehen nicht hur aus asthetischen Griinden am Gebaude,
sondern auch aus konstruktiver Sicht. Im Dachbereich miissen bei einer nachtraglichen Dammung mit den
herkdmmlichen Verfahren, wie Aufdopplung oder Aufsparrendammung mit Polyurethan (PUR) oder Polyiso-
cyanurat (PIR), Anschlisse an Fenster, Gauben, Antennen und beispielsweise Llfter sehr aufwendig und kos-
tenintensiv Uber 10 bis 20 cm in der Hohe angepaldt werden.

[0006] Die Problemldsung fiir zu hohe Aufbaudicken der Dammung ist im Baubereich immer haufiger der
Einsatz von Vakuumisolationspaneelen (VIP). Die sehr geringe Warmeleitfahigkeit von beispielsweise 0,008
W/m-K (als Bemessungswert) solcher Vakuumpaneele hat einen grolRen Vorteil beim Einsatz im Bau. Die
Bauteilhthe bleibt im Vergleich zu Aufbauten mit herkdmmlichen Dammstoffen aulerst gering.

[0007] Warmedammsysteme mit VIP (als zentralen Bestandteil) fiir die Aufsparrenddmmung mit geringster
Aufbauh&he bieten sich beispielsweise fir die nachtragliche Dammung im Sanierungsfall an. U-Werte von 0,
24 bis 0,08 W/m?K, besonders bevorzugt bis hin zu Werten von 0,10 W/m?K am Steildach, sind durch das
System mit sehr geringen Aufbauhdhen erreichbar. Die Warmeleitfahigkeitsstufe des verwendeten VIP sollte
zwischen 3 und 10 mW/m-K liegen, besonders bevorzugt zwischen 6 und 8 mW/m-K.

[0008] Den gravierenden Einfluk der Warmeleitfahigkeit des Dammaterials zeigt sich an einem einfachen Bei-
spiel eines Dachaufbaus (bei der Berechnung der Dammaterial-Stérken nach DIN): Bei einer 100% Belegung
einer beispielhaften Dachflache mit PUR (WLS 030) bzw. mit VIP (WLS 008) und einem gewlinschten U-Wert
von beispielsweise 0,20 W/m?K sind fUr die Dammung mit PUR-Platten eine Dicke von 5,5 cm nétig, wohinge-
gen bei der VIP-Plattenbelegung nur 1,5 cm Hbhe ntig waren.
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[0009] VIP als Dammelemente haben bei der Verwendung am Bau allerdings einige Besonderheiten. Ein
wesentliches Problem besteht darin, da die Elemente nicht frei zuschneidbar sind. Dieses Hauptproblem fiihrt
dazu, daR Ubergénge zu anderen Bauteilen genau bemessen werden missen und dann das VIP auf MaR
bestellt werden. Andernfalls bleiben Liicken zwischen dem VIP und dem angrenzenden Bauteil offen, was zu
Warmebrlicken an den betreffenden Stellen flhrt.

[0010] Aulerdem sind VIP an der Oberflache empfindlich gegenlber einer Verletzung der Hochbarrierefolie.
Kratzer durch Splitter oder Steine an der Oberflache der Bauteile, herunterfallendes Werkzeug oder Bauma-
terial, haben fast immer eine starke Beschadigung der Hochbarrierefolie zur Folge und damit den Vakuumver-
lust, gekoppelt mit einem starken Herabsetzen der Dammleistung.

[0011] Des weiteren kdnnen VIP nicht durch herkémmliche Befestigungsmittel wie Schrauben oder Nagel
fixiert werden. Aufwendige Konstruktionen oder spezielle bei der VIP-Herstellung geformte Durchdringungen
erlauben eine Befestigung der am Markt befindlichen Systeme. Alternativ wird bei der Anwendung an der Wand
das VIP vollflachig verklebt. Diese vollflachige Verklebung kann bei einer Anwendung beispielsweise am Dach
nicht verwandt werden, wenn keine vollflachige Schalung vorliegt.

[0012] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Warmedammsystem der eingangs genannten Art, spe-
ziell fir die Anwendung am Steildach oder einer Fassade, zur Verflgung zu stellen, das sich einfach und
schnell befestigen laRkt, wobei gleichzeitig die Gefahr einer Beschadigung verringert sein soll.

[0013] Zur L&sung der vorgenannten Aufgabe ist bei einem Warmedammsystem der eingangs genannten Art
an wenigstens einer Randseite der Dammplatte eine Hilfslattung als integraler Bestandteil der Dammplatte zur
Verbindung mit dem Untergrund vorgesehen. Durch die Hilfslattung, die bevorzugt neben bzw. in einer Ebene
mit dem VIP angeordnet und fest mit diesem verbunden, insbesondere verklebt, ist, besteht die Moglichkeit, die
gesamte Dammplatte in einfacher Weise zu befestigen. So kann die Dammplatte tber Schrauben oder Nagel
an Sparren eines Daches oder bei einer Fassade an einem Holzstanderwerk befestigt werden. Es versteht
sich, dal® die Dammplatte Uber die Hilfslattung, die integraler Bestandteil der Dammplatte ist, an jeglichem
Untergrund befestigt werden kann. Wenngleich nachfolgend lediglich auf die Befestigung an Sparren, insbe-
sondere bei einem Steildach, eingegangen wird, versteht es sich, daR dies letztlich lediglich eine bevorzugte
Ausfihrungsform darstellt. Die diesbezlglichen Ausfihrungen gelten aber in gleicher Weise auch fiir Flach-
dacher oder Fassaden, wenn ein entsprechender Unterbau, insbesondere in Form eines Holzstanderwerks,
vorgesehen ist.

[0014] Bevorzugt wird das Warmedédmmsystem derart an einem Steildach angebracht, dal die Hilfslattung im
rechten Winkel zu den Sparren angeordnet ist, also horizontal verlauft. Durch entsprechend lange Dammplatten
bzw. Hilfslattungen ist es dann mdéglich, das System auf Objekten mit unterschiedlichen Sparrenabstanden
sicher und einfach zu befestigen.

[0015] Von besonderem Vorteil ist es gerade bei Steildédchern, wenn Uber die Dammplatte hinweg in Langs-
richtung der Sparren eine Konterlattung angeordnet wird, die durch die Hilfslatten hindurch befestigt wird. Die
in Sparrenlangsrichtung verlaufende Konterlattung sorgt dann fiir eine weitere Befestigung des erfindungsge-
malen Warmedammsystems. Gerade in diesem Fall bezieht sich die vorliegende Erfindung dann auch auf
eine Gebaudehille mit einem Warmedammsystem der in Rede stehenden Art.

[0016] Bevorzugt ist es bei der erfindungsgemaflien Dammplatte so, dal auf ihrer AuRenseite eine den Ver-
lauf und die Anordnung der Hilfslattung anzeigende Markierung vorgesehen ist. Diese Markierung kann bei-
spielsweise als farbiger Rand und/oder eine Anderung der Oberflachenstruktur ausgebildet sein. Hierdurch
wird bei der Montage erkennbar, dal} die Befestigungselemente, wie beispielsweise Nagel und Schrauben, in
dem markierten Bereich benutzt werden kénnen, ohne dal die Gefahr besteht, dak das VIP beschadigt wird.

[0017] Von Vorteil ist es im Ubrigen, an der Dammplatte im Bereich der Hilfslattung wenigstens ein Aufnah-
meprofil fir eine benachbarte Dammplatte vorzusehen. Ein derartiges Profil hat den Vorteil, daf} die Verlegung
weiterer Dammplatten durch das Aufnahmeprofil erheblich erleichtert ist, da zur Verlegung die benachbarte
Dammplatte lediglich mit ihrer unteren, der Hilfslattung gegentiberliegenden Stirnseite in das Aufnahmeprofil
eingelegt und anschlieBend selbst Uber die eigene Hilfslattung befestigt wird. Auf diese Weise ergibt sich eine
sichere Befestigung auf gegenliberliegenden Seiten der Dammplatte.

[0018] Grundséatzlich istes mdglich, daf eine Dammplatte mit einer Hilfslattung nur ein VIP aufweist. Allerdings
ist es auch ohne weitere mdéglich, dafll eine Dammplatte mit einer Hilfslattung eine Mehrzahl von VIP aufweist.
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Dabei kbnnen die einzelnen VIP in einer Reihe nebeneinander angeordnet sein. Es ist aber auch moglich, eine
Mehrzahl von Reihen mit einem oder mehreren VIP anzuordnen. Die Aufteilung in mehrere VIP-Segmente
hat den Vorteil, dall zunachst einmal bei einer unbeabsichtigten Beschadigung eines VIP nur ein Segment
bellftet wird, wéhrend die nicht beschadigten Segmente weiterhin ihre Funktion behalten. In bestimmten An-
wendungsfallen, beispielsweise bei Walmdachern, kann es erforderlich werden, dall das Warmedammsystem
bzw. die betreffende randseitige Dammplatte entsprechend geschnitten werden muf3. Bei segmentierten VIP
bzw. einer Mehrzahl von VIP kann dann das notwendige Zuschneiden erfolgen, so dal® nur das angeschnittene
VIP bellftet wird.

[0019] Bei einer alternativen Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung ist zur Lésung der eingangs ge-
nannten Aufgabe ein Schienensystem vorgesehen, das eine Mehrzahl von parallel anzuordnenden Schienen
aufweist, wobei jede Schiene an wenigstens einer Langsseite eine |angslaufende Aufhahme zum Einsetzen
einer Dammplatte aufweist und wobei die Lange einer Schiene dem Mehrfachen der Lange einer Dammplatte
entspricht, so dal} in ein Schienenpaar wenigstens zwei Dammplatten einsetzbar sind. Bei einem derartigen
Warmedammsystem werden die Schienen im notwendigen Abstand zueinander an den Sparren befestigt und
bilden ein Einschubfach, in das die einzelnen Dammplatten des Warmedammsystems nacheinander und ins-
besondere ohne Zwischenabtrennung eingefadelt werden. Dabei kbnnen die Schienen grundsatzlich in Spar-
renlangsrichtung, bevorzugt aber quer dazu angeordnet werden. Die Anordnung der Schienen quer zur Spar-
renlangsrichtung hat den Vorteil, daR die Breite der Ddmmplatten letztlich unabhéangig vom Sparrenabstand
ist. Die unmittelbare Anordnung der Dammplatten nebeneinander innerhalb des Schienensystems flhren ge-
rade bei entsprechender Uberlappender Randausbildung der Dammplatten, worauf nachfolgend noch naher
eingegangen wird, dazu, daR Warmeverluste an den Ubergéngen von benachbarten Dammplatten sehr klein
gehalten werden.

[0020] Die nachfolgenden Merkmale beziehen sich auf das erfindungsgemaRe Warmesystem unabhéngig
davon, ob eine Hilfslattung zur Befestigung oder aber ein Schienensystem vorgesehen ist.

[0021] Zum Schutz des VIP weist die Dammplatte unter- und/oder oberseitig wenigstens eine auf das VIP
aufgebrachte Schutzschicht auf. Unterseitig wird die Oberflache vor dem Sparren und oberseitig vor etwaiger
Beschadigung bei der Bearbeitung geschitzt. Beispielsweise werden Platten aus Dammstoffen (wie PUR,
EPS oder XPS) auf das VIP geklebt oder das VIP wird komplett in die Dammstoffe (wie EPS oder PUR) ein-
geschaumt. Alternativ kann eine Kunststoffbahn mit einer robusten bzw. festen Deckschicht als abschlieRen-
de Dachabdichtung oder Dachdeckung oder auch eine flexible Dammung, wie beispielsweise eine Unterdeck-
bahn, z. B. DELTA-Maxx Comfort, gewahlt werden, um die Oberflache zu schitzen.

[0022] Von weiterem Vorteil im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung ist es, daf} die oberste Schutz-
schicht an wenigstens einer Randseite der Dammplatte eine Uberlappung mit wenigstens einem Kleberand
aufweist. Durch eine derartige tberlappende Deckbahn mit Selbstkleberand kénnen die einzelnen Dammplat-
ten untereinander verklebt werden. Diese Verklebung erlaubt eine schnelle Herstellung der luftdichten Schicht
am Bauteil und zwischen den einzelnen Elementen. Gleichzeitig wird bei der Verlegung durch die Uberlappung
der Elemente schnell eine witterungssichere Auenflache hergestellt.

[0023] Beieiner weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist die Dammplatte an wenigstens einer
Stirnseite zur Bildung einer Stufenfalz oder einer Nut-Federverbindung mit einer benachbarten Dammplatte
profiliert. Alternativ ist es mdglich, einen Randabschnitt aus einem kompressiblen Ausgleichsstoff insbesonde-
re aus einem Weich-PUR-Schaum, vorzusehen. Durch die gegebenenfalls mehrfache Uberlappung der Rand-
ausfihrung in Form eines Stufenfalzes oder einer Nut-Feder-Verbindung wird ebenso wie durch den weichen
Ausgleichsstoff ein erhéhter Energieaustausch an den Fugen verhindert. So kann der Rand bei einer Nut-Fe-
der-Variante aus zwei gegeneinander versetzt verklebten VIP mit einer Oberflachenschutzschicht aus PUR,
IPX oder XPS bestehen. Bei einer Stufenfalz kann beispielsweise eine lberstehende Schutzschicht vorgese-
hen sein, die aus PUR, EPS oder XPS bestehen kann. In jedem Falle werden durch derartige Randausfiihrun-
gen erhdhte Warmelbergange an den Fugen der einzelnen Elemente vermieden.

[0024] Bevorzugt betragt die Lange einer Dammplatte wenigstens das Zweifache der Summe des lichten
Sparrenabstands und der Sparrenbreite. Zu bevorzugen sind Plattenmalle zwischen 2700 mm bis 500 mm
Léange, 1700 mm bis 200 mm Breite. Besonders bevorzugt sind MaRe zwischen 2500 mm bis 500 mm Lan-
ge und 1400 mm bis 300 mm Breite. Je nach U-Wert liegen die Dicken des Warmedammsystems bzw. der
Dammplatte zwischen 70 mm und 5 mm, besonders bevorzugt zwischen 60 mm und 10 mm. Die VIP sollten
derart ausgebildet sein, dall der Druckanstieg im VIP zwischen 0,3 bis 3 mbar/Jahr, bevorzugt 0,5 bis 2 mbar/
Jahr betrégt, so dal sich eine lange Gebrauchszeit ergibt. Dammplatten mit den vorgenannten Abmafien ha-
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ben zunachst einmal den Vorteil, daR sie auf dem Dach noch handhabbar sind und gleichzeitig pro Flachen-
einheit nur relativ wenige Fugen zu benachbarten Dammplatten haben. Dartiber hinaus bieten Dammplatten
einer derartigen Lange gerade in Verbindung mit der Hilfslattung den Vorteil, daf} sie sich auf mindestens zwei
Sparren befestigen lassen. Hierdurch wird im Zusammenhang mit der Hilfslattung in jedem Falle eine sichere
Befestigung gewahrleistet.

[0025] Da Dacher Ublicherweise eine Reihe von Details, wie Fenster, Kamine, Liifter, Antennen und/oder Gau-
ben aufweisen, an denen Anpassungen ebenso erforderlich sind, wie haufig an den Randbereichen, Kehlen
oder Schragen, wie beispielsweise an einem Walmdach, bietet es sich an, dal das erfindungsgeméRe War-
medammsystem wenigstens zwei Dammplatten mit unterschiedlich groRen PlattengrofRen aufweist. Ein Sys-
tem aus verschiedenen PlattengroRen ermdglicht die optimale Ausnutzung der zu belegenden Flache. Vorteil-
haft kann hier beispielsweise ein System aus jeweils den halbierten Plattengréfien genutzt werden. So kénnen
beispielsweise zwei bis funf verschiedene Plattengréfien vorliegen, bevorzugt sollten zwei bis drei verschie-
dene PlattengréRen vorliegen.

[0026] Von besonderem Vorteil ist es im Ubrigen, wenn das erfindungsgemafe Warmedammsystem wenigs-
tens eine weitere Dammplatte, insbesondere aus PUR, EPS oder XPS, jedoch chne VIP, aufweist. Bei dieser
weiteren Dammplatte handelt es sich um eine zuschneidbare Hilfsplatte, um das erfindungsgemafie Warme-
dammsystem an Details der vorgenannten Art anpassen zu kdnnen. Die Hilfsplatten liegen in den gleichen
Dicken wie die Dammplatten mit VIP vor. Weisen die Dammplatten als eigentliche Systemplatten zusétzliche
Schutzschichten auf, sollten die Hilfsplatten ebenfalls die gleiche Gesamtdicke aufweisen. Die Dicke der Hilfs-
platten liegt zwischen 5 und 200 mm, bevorzugt zwischen 10 und 100 mm und besonders bevorzugt zwischen
20 und 70 mm. Der Belegungsgrad der Hilfsplatten sollte mdglichst gering gehalten werden, da durch die
schlechteren Warmedammeigenschaften des Materials der Hilfsplatten der gesamte U-Wert fiir das gedammte
Bauteil steigt. Bei einem beispielhaften Dachaufbau ergeben sich folgende Werte bei der U-Wert-Berechnung
nach DIN EN6946:

— 12 cm Sparrenhéhe (10 cm Sparrenbreite), 60 cm lichtes MaR zwischen den Sparren

Aufbau: Gipsputz, Holzwolleleichtbau(HWL)-Platte, Dampfsperre, Sparren mit Mineralwolle im Zwischen-

sparrenraum (WLS 035), VIP bzw. Hilfsplatte und Unterspannbahn.

— Belegungsgrad der Hilfsplatte aus PUR (WLS 024) 2 cm Dicke = 15%

— Belegungsgrad der Dammplatten mit VIP (WLS 008), in 2 cm Dicke = 85%

Bei diesem Beispiel liegt der berechnete U-Wert bei 0,19 W/m?K.

[0027] Aus der vorgenannten Berechnung ergibt sich, daf eine Sanierung von Déachern unter Erreichung der
geforderten Warmedurchgangskoeffizienten ohne weiteres méglich ist, wobei gleichzeitig geringste Aufbauhé-
hen im Vergleich zu herkémmlichen Aufsparendammungen erreicht werden.

[0028] Im Ergebnis wird durch die Erfindung ein Warmedammsystem zur Verfiigung gestellt, das — je nach
Aufbau des Systems - ein vergleichsweise geringes Flachengewicht zwischen ca. 3 bis 8 kg/m? aufweist. Das
erfindungsgemafe Systemelement der Dammplatte mit VIP liegt dem Verarbeiter als Einheit vor und muf®
nicht in aufwendigen Einzelschritten zeitintensiv am Einsatzort zusammengestellt werden. Die Kombination
aus leichten Materialien ermdglicht eine problemlose Handhabung auf dem Steildach. Die Kombination aus
verschieden groRen Systemelementen und wenigstens einer zuschneidbaren Hilfsplatte garantiert den pro-
blemlosen Einbau in unterschiedlichste Bauteilflachen mit unterschiedlichsten Unterbrechungen, die am Steil-
dach bzw. der Einsatzstelle vorliegen kdnnen.

[0029] Im Cbrigen bietet es sich zur Erzielung eines definierten Untergrunds an, wenigstens eine unterhalb
der Dammplatte zu verlegende Hilfsfolie zum Ausgleich von Unebenheiten am Untergrund vorzusehen. Die
Hilfsfolie kann aus einem flexiblen Laminat bestehen. Das Laminat besteht aus einer bis zehn Schichten,
bevorzugt zwei bis sieben, besonders bevorzugt zwei bis fiinf Schichten. Dabei kommen Folien, Gewebe,
Vliesstoffe oder Laminate aus unterschiedlichsten Materialien in Frage, beispielsweise HD- oder LD-Polyethy-
len, Polyvinylchlorid, Polypropylen, Polystyrol, Polycarbonat oder beispielsweise Polyester. Die Reil’kraft der
Materialien sollte zwischen 200 und 800 N/5 cm, bevorzugt zwischen 250 und 750 N/5 cm und besonders
bevorzugt zwischen 300 und 700 N/5 cm liegen. Die Hilfsfolie gleicht, wie bereits ausgefiihrt, Unebenheiten
im Aufsparrenbereich aus, speziell in den Zwischensparrenrdumen, und ermdglicht somit eine einfache und
zeitsparende Verlegung des Warmedammsystems. Gerade in Bereichen mit einer hohen Konzentration an
zugeschnittenen Hilfsplatten bzw. -stlicken, wie beispielsweise im Bereich der Kehle, ermdglicht die Hilfsfolie
eine einfache Verlegung der Hilfsplatten. Die Dicke der Hilfsfolie betragt mehr als 0,05 mm, bevorzugt 0,1 bis
1 mm und weiter bevorzugt 0,15 bis 0,5 mm.
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[0030] Darlber hinaus bezieht sich die vorliegende Erfindung auch auf ein Verfahren zur Anbringung des
erfindungsgemafen Warmedammsystems bei einer Gebaudehllle. Bevorzugt erfolgt dabei die Verlegung im
Aufsparrenbereich von unten nach oben am Dach. Das System bzw. die Dammplatten werden direkt auf die
Sparren mit der Hilfslattung bzw. dem Schienensystem befestigt. Danach erfolgt das Aufbringen der Konterlat-
tung und auf diese wiederum wird die Traglattung fiir die Verlegung der Dachziegel aufgebracht. Bei bestimm-
ten Ausfiihrungsformen, insbesondere bei der erwéhnten festen Deckschicht, die letztlich die abschlielende
Dachabdichtung bzw. Dachdeckung bildet, wird hingegen eine Konterlattung und eine Traglattung nicht mehr
aufgebracht, da die feste Deckschicht bereits die duRerste Schicht bildet.

[0031] Nachfolgend werden Ausflihrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnung naher beschrieben.
Dabei bilden alle beschriebenen und/oder bildlich dargestellten Merkmale flir sich oder in beliebiger Kombina-
tion den Gegenstand der vorliegenden Erfindung, auch wenn die betreffenden Merkmale in Verbindung mit
anderen Merkmalen angegeben sind. Es zeigt

[0032] Fig. 1 eine Querschnittsansicht eines Vakuumdammsystems als Aufspanendammung,

[0033] Fig. Z eine Schnittansicht aus Fig. 1 entlang der Schnittlinie lI-1l aus Fig. 1,

[0034] Fig. 3 eine Schnittansicht der Fig. 1 entlang der Schnittlinie IlI-11l aus Fig. 1,

[0035] Fig. 4 eine Ansicht einer Ausfiihrungsform einer Dammplatte als schematische Schnittansicht,

[0036] Fig.5 eine Ansichteiner weiteren Ausfiihnrungsform einer Dammplatte als schematische Schnittansicht,
[0037] Fig.8 eine Ansichteiner weiteren Ausfiihnrungsform einer Dammplatte als schematische Schnittansicht,

[0038] Fig.7 eine Ansicht einer weiteren Ausfiihnrungsform einer Dammplatte als schematische Schnittansicht,

[0039] Fig. 8 eine Ansicht einer weiteren Ausfihrungsform einer Dammplatte mit Hilfslattung als schematische
Schnittansicht,

Schnittansicht,

[0041] Fig. 18 eine Ansicht einer weiteren Ausflihrungsform einer Dammplatte mit Hilfslattung als schemati-
sche Schnittansicht,

sche Schnittansicht,
[0043] Fig. 12 eine Draufsicht auf eine Dammplatte mit einer versetzten oberen Schicht,

[0044] Fig. 13 eine Draufsicht auf eine weitere Ausfiihrungsform einer Dammplatte mit einer versetzten oberen
Schicht,

Dammplatten,

[0047] Fig. 16 eine Querschnittsansicht einer weiteren Ausfihrungsform mit zwei benachbart angeordneten
Dammplatten,
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[0052] Fig. 21 eine schematische Darstellung einer Dachbelegung mittels des erfindungsgeméafRen Warme-
dammsystems und

dammsystem.

[0054] In den Fig. 1 bis Fig. 3 ist ein erfindungsgemales Warmedammsystem 1 am Beispiel einer Aufspar-
rendammung dargestellt. Bei dem betreffenden, zu ddmmenden Gebdudeteil der nicht dargestellten Gebau-
dehiille handelt es sich vorliegend um ein Steildach. Es versteht sich jedoch, daf} die Erfindung auch bei jedem
anderen Dach, insbesondere einem Flachdach, oder aber im Bereich einer Fassade verwirklicht sein kann.

[0055] Im dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist der Zwischenraum 2 zwischen zwei Sparren 3 mit einem Dam-
material 4, bei dem es sich vorliegend um Mineralwolle handelt, geddmmt. Das Warmedammsystem 1 weist
vorliegend eine Mehrzahl von Dammplatten 5 auf, die jeweils wenigstens ein Vakuumisolationspaneel 6, nach-
folgend als VIP 6 bezeichnet, aufweisen. Es wird darauf hingewiesen, daf} das Warmedammsystem 1 im ein-
fachsten Fall nur eine einzige Dammplatte 5 aufweist. In diesem Falle entspricht das Warmedammsystem 1
der Dammplatte 5. Bevorzugt ist aber ein Set bzw. eine Einheit aus einer Mehrzahl von Dammplatten 5, ins-
besondere unterschiedlicher Grélie, vorgesehen.

[0056] Die einzelnen VIP 6 haben Ublicherweise eine Dicke zwischen 10 und 60 mm, bevorzugt zwischen 20
und 40 mm. Unterhalb der VIP 6 befindet sich eine untere Schutzschicht 7 aus einer festen Kunststoffbahn,
bei der es sich um eine Unterdeckbahn handeln kann. Oberhalb der Schicht aus den VIP 6 befindet sich eine
obere Schutzschicht 8, die vorliegend eine Dicke zwischen 10 und 60 mm und bevorzugt zwischen 20 und 30
mm aufweist. Die obere Schutzschicht 8 besteht bevorzugt aus Polyurethan.

[0057] Die einzelnen Dammplatten 5 werden Uber eine jeweils an den einzelnen Dammplatten vorgesehene
Hilfslattung 9 Gber Schrauben 10 auf den Sparren 3 befestigt. Die Befestigung erfolgt dabei unter Zwischenlage
der unteren Schutzschicht 7 und der oberen Schutzschicht 8. Die Hilfslattung 9 dient dabei nicht nur zur Be-
festigung der jeweiligen Dammplatte 5, sondern stellt zumindest im Randbereich auch einen gewissen Schutz
fiir das VIP 6 dar.

[0058] Nicht dargestelltist, dal im Bereich der Kreuzungspunkte zwischen der Hilfslattung 9 und den Sparren
3 anschlieffend eine Konterlattung angeschraubt wird. Diese wird vertikal Uber die Dammung verlegt, verlauft
also in Sparrenléngsrichtung und dient damit gleichzeitig als Befestigung fur die Dammplatten 5. Die daflr
benbtigten Schrauben weisen bevorzugt mindestens 6 mm im Durchmesser auf. Nach Anbringung der Kon-
terlattung wird eine Traglattung an der Konterlattung befestigt. Die Traglattung verlauft — wie die Hilfslattung 9
auch —im rechten Winkel zur Sparrenlangsrichtung bzw. zur Konterlattung.

[0059] Bei Befestigung der Traglattung ist zu beachten, da® die Lange der Nagel bzw. Schrauben nicht die
Dicke der Trag- und Konterlattung tbersteigt, um etwaige Beschadigungen der VIP 6 zu verhindern.

[0060] Die Tabelle 1 zeigt Beispiele fur die MaRe der Konterlattung, Traglattung und die Lange der verwen-
deten Nagel in Abh&ngigkeit der verwendeten Schraubung in der Konterlattung. Dies ist wichtig, wenn nicht
nur das Warmedammsystem 1 als solches, sondern eine erfindungsgemafe Gebaudehllle mit einem Warme-
dammsystem 1 betrachtet wird.

Schrauben Konterlat-

Konterlattung (mind. 5d

Traglattung (Male)

Nagel Traglattung (Lan-

tung (Durchmesser) der Schraube) ge)
5mm 40 x 60 mm 30 x 50 mm 80 mm
6 mm 30 x 70 mm 40 x 60 mm 70 mm

Tab. 1: Ubersicht der zu befestigenden Nagel/LattenmaRe etc.

[0061] Die Tabelle 2 zeigt U-Werte, die mit dem System 1 als Aufsparrend@mmung erreicht werden kdnnen,
mit folgenden Eckdaten:

Steildach (> 30°) mit Gipsputz auf HLW Platte, Mineralwolleddmmung (WLS 035) zwischen den Sparren mit
einer Hilfslattung (WLS 130) und einer Unterspannbahn

Abstand Hilfslattung 60 cm

Sparrenabstand: Variabel
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Sparrenmalft 10 x 12 cm
VIP Dicke 2 cm (WLS 008)

Sparrenabstand in m

0,4 0,6 0,8 1
U-Wert in W/ 0,189 0,182 0,178 0,175
m2K bei 5 cm
Hilfslattung

Tab. 2: Ubersicht U-Werte fiir ein Beispiel-Dach (Berechnung nach DIN)

[0062] Die EnEV 2012 wird in Deutschland voraussichtlich einen U-Wert bei der Dachsanierung von < 0,20
W/m?2K fordern. Somit deckt das zuvor dargestellte Aufsparren-System auch zukiinftige Werte der EnEV ab.

es sich vorliegend um die untere Schutzschicht 7 handelt. Das VIP 6 wird vorliegend also mit einer bestandigen
Kunststoffschicht unterseitig versehen. Die Dicke der Schutzschicht 7 liegt zwischen 0,3 bis 20 mm, bevorzugt
zwischen 0,5 bis 10 mm und besonders bevorzugt zwischen 0,8 bis 5 mm. Das Material der Schutzschicht
7 kann aus einzelnen Folien, wie beispielsweise HDPE bestehen, oder aus Laminaten aus unterschiedlichen
Materialien, wie beispielsweise die auf die Anmelderin zurickgehende Bahn DELTA-Protect. Im Falle der Ver-
wendung eines Laminats kann dieses aus zwei bis zehn Schichten, bevorzugt zwei bis sieben Schichten und
besonders bevorzugt zwei bis finf Schichten bestehen. Dabei kommen Folien, Gewebe, Vliesstoffe oder Lami-
nate aus unterschiedlichen Materialien in Frage, wie beispielsweise HD- oder LD-Polyethylen, Polyvinylchlo-
rid, Polypropylen, Polystyrol, Polycarbonat oder beispielsweise Polyester. Die Reil’kraft (RK) der Materialien
sollte zwischen 300 und 800 N/5 cm, bevorzugt zwischen 400 und 750 N/5 cm und besonders bevorzugt zwi-
schen 500 und 700 N/5 cm liegen. Die Hochstzugkraftdehnung des Materials sollte > 30% betragen. Der sd-
Wert (wasserdampfdiffusionsaquivalente Luftschichtdicke) als Mal fir die Wasserdampfdurchlassigkeit dieser
Schicht sollte Uber 100 m liegen. Bevorzugt wird eine Schutzschicht mit hohem Zug-E-Modul eingesetzt, um
die Steifigkeit der Dammplatte 5 zu erhdhen.

Fig. 4 aufweist. Im Falle der Aufsparrenddmmung kann dies ein weiterer Dammstoff, wie beispielsweise PUR,
EPS oder XPS, sein. Die Dicke der Schutzschicht 7 liegt Ublicherweise zwischen 5 bis 100 mm, bevorzugt
zwischen 7 bis 50 mm und besonders bevorzugt zwischen 10 und 30 mm. Auch andere Materialien kommen in
Frage, wie beispielsweise Holz, Purenit, Melaminharzschaum, Mineralwolle, Holzfaserplatten, Sperrholzplat-
ten, OSB-Platten, Hanf, Wolle, PUR-Schaumstoffband, Luftpolsterfolie oder beispielsweise ein Vlies. Die Dicke
derartiger Schichten sollte zwischen 100 und 5 mm, bevorzugt zwischen 80 und 10 mm, besonders bevorzugt
zwischen 50 und 15 mm liegen.

[0065] In Fig. & ist eine Dammplatte 5 dargestellt, die unter- und oberseitig eine Schutzschicht 7, 8 aufweist.
Folgende Materialien fur die Schutzschichten 7, 8 kommen in Frage: PUR, EPS, XPS, Holz, Purenit, Melamin-
harzschaum, Mineralwolle, Holzfaserplatten, Sperrholzplatten, OSB-Platten, Hanf, Wolle, PUR-Schaumstoff-
band, Luftpolsterfolie oder beispielsweise ein Vlies. Die Dicke der jeweiligen Schutzschicht sollte zwischen
100 und 5 mm, bevorzugt zwischen 80 und 10 mm und besonders bevorzugt zwischen 50 und 15 mm liegen.
Auch Laminate aus den vorgenannten Materialien, wie beispielsweise das auf die Anmelderin zuriickgehende
Produkt DELTA-Maxx Comfort, sind geeignet. Die Dicke der Laminate kann je nach Material zwischen 100 und
1 mm, bevorzugt zwischen 10 und 2 mm betragen. Der sd-Wert kann < 1 m betragen, bevorzugt < 0,5 m. Die
Schutzschicht auf der oberen Seite verhindert eine Verletzung der Folie des VIP beim Transport, Lagerung
und der Handhabung auf der Baustelle. Die Schutzschichten 7, 8 kénnen beispielsweise mittels Kleber am
VIP 6 befestigt werden.

[0066] Alternativ wird das VIP direkt in den Dammstoff eingeschaumt (z. B. in PUR oder EPS), wie dies in
oder Vlies. Dabei ist der zusatzliche Dammstoff entweder an das VIP verklebt oder das VIP wurde direkt in
den Dammestoff eingeschdumt, wie beispielsweise bei PUR oder EPS mdglich. Eine auflere Randmarkierung
gibt die Position des VIP innerhalb des Systems wieder, um die Flachen, die zur Befestigung dienen, eindeutig
zu identifizieren. An diesem Randstreifen ist das Warmedammsystem mit klassischen Befestigungsmethoden
(Nagel oder Schrauben) zu fixieren. Des Weiteren erfillt die Dammstoffhille eine Schutzfunktion fiir jede Kante
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und Flache des VIP. Ein weiterer Vorteil ist die Zuschneidbarkeit der einzelnen Elemente im Rahmenbereich.
Auf diese Weise kdnnen verschiedene Malde direkt beim Einbau hergestellt werden.

[0067] Es istdarauf hinzuweisen, dal}, wie in Fig. 8 und Fig. 7 schematisch dargestellt ist, zwar auf jeder Seite
gleiche Schutzschichten 7, 8 vorgesehen sein kdnnen, es jedoch ohne weiteres mdglich ist, dall sowohl die
Anzahl, als auch die Art, als auch die Dicke der einzelnen Schutzschichten 7, 8 auf beiden Seiten variieren
kann. Die Anzahl der Schutzschichten 7, 8 je Seite liegt bevorzugt zwischen 1 bis 10 Schichten und besonders
bevorzugt zwischen 2 und 5 Schichten.

Schutzschicht 7, 8 geschiitzt. Hierbei kann es sich um eine oder mehrere zuvor beschriebene Bahnen oder
Dammstoffe handeln. An einer I&dngslaufenden Stirnseite 11 des VIP 6 ist die Hilfslattung 9 durch eine Verkle-
bung angebracht. Die Hilfslattung 9 kann beispielsweise aus Holz, Purenit oder einem Kunststoff wie HD-PE
oder PVC oder vergleichbaren Stoffen bestehen. Die Lange der Hilfslattung 9 entspricht bevorzugt der Lange
der langslaufenden Stirnseite 11 und damit der Lange der in Draufsicht rechtwinklig ausgebildeten Dammplatte
5. Die Hbhe der Hilfslattung 9 ist der des VIP 6 angepalit und die Breite sollte einen méglichst geringen Wert
annehmen, um den Warmetibergang an dieser Stelle durch die Hilfslattung 9 zu vermindern. Mogliche Breiten
der Hilfslattung liegen zwischen 20 und 100 mm, bevorzugt zwischen 20 und 90 mm, besonders bevorzugt
zwischen 30 und 70 mm.

[0069] Auf der Oberseite der oberen Schutzschicht 8 befindet sich im Bereich der Hilfslattung 9 eine im ein-
zelnen nicht dargestellte Markierung 12. Die Markierung 12 stellt eine erkennbare Zone dar, in der die Damm-
platte 5 beispielsweise mittels Schrauben oder Nageln befestigt werden kann. Die Markierung 12 kann bei-
spielsweise durch das Aufbringen einer materialvertraglichen Farbe oder eines Lackes an der Oberflache der
oberen Schutzschicht 8 erfolgen. Alternativ oder erganzend dazu kdnnte diese Zone auch durch einen farblich
markanten Klebestreifen, eine Abweichung in der Rauhigkeit der Oberflache und/oder durch eine bei der Pro-
duktion der oberen Schutzschicht 8 an diesem Streifen eingebrachte Farb- oder Oberflachendnderung mar-
kiert werden.

[0070] Die Hilfslattung 9 ermbglicht eine einfache und sichere Befestigung der Dammplatte 5 und damit des
Warmedammsystems 1 bei unterschiedlichen Dachneigungen. So kann beispielsweise die Hilfslattung 9 an
der oberen Langskante der Dammplatte 5 angebracht sein, so dal} bei der Verlegung die Dammplatte 5 an
der Hilfslattung 9 in den Sparren verschraubt oder vernagelt wird. Dariiber wird die nachste Dammplatte 5
mit ihrer unteren L&ngskante bindig an die Hilfslattung 9 der ersten Dammplatte 5 angelegt und ebenfalls an
der oberen Kante der eigenen Hilfslattung 9 verschraubt. Die bei einem Ublichen Dachaufbau darlberliegende
Konterlattung wird im nachsten Arbeitsschritt Ober die Sparren 4 verlegt und kann durch die Hilfslattung 9
hindurch in die Sparren 4 verschraubt oder vernagelt werden. Auf diese Weise werden die Dammplatten 5 als
Systemelemente zusatzlich Uber die Konterlattung befestigt.

[0071] Fig. 8 zeigt eine Variante des Warmedammsystems 1 mit einer Dammplatte 5§, wobei dhnlich wie in
aIIe-r-a-i-ngs eine Dammstoffschicht vorgesehen ist. Dieser Dammestoff kann beispielsweise mit der Oberflache
des VIP 6 verklebt werden. An der Oberflache der oberen Schutzschicht 8 ist ebenfalls die zuvor erwahnte
Markierung 12 vorgesehen.

[0072] In Fig. 10 ist eine Ausfihrungsform mit einer Oberlappenden Deckbahn als weitere Schutzschicht 13
dargestellt. Bei dieser Ausfihrungsform kann eine Luftdichtheit mit Hilfe einer integrierten auleren Deckbahn,
die eine weitere Schutzschicht 13 bildet, erzeugt werden. Die weitere Schutzschicht 13 Uberlappt den Rand
14 der Dammplatte 5 an wenigstens einer, bevorzugt an zwei Seiten mit einem lberlappenden Abschnitt 15,
so daR zu den benachbarten Dammplatten 5 eine Uberlappung hergestellt werden kann. Die Breite der Uber-
lappung bzw. des lberlappenden Abschnitts 15 betragt zwischen 30 und 200 mm, bevorzugt 40 und 170 mm
und besonders bevorzugt 50 bis 150 mm. Unterseitig befindet sich an dem (berlappenden Abschnitt 15 ein
Klebestreifen 16, Uber den eine einfache, zeitsparende und sichere luftdichte Verklebung zur benachbarten
Dammplatte 5 moglich ist.

[0073] Statt der dargestellten Ausfihrungsform mit unterseitigem Klebestreifen 16 ist es grundséatzlich auch
moglich, eine Doppel-Kleberand-Version zur Verfligung zu stellen, bei der ergdnzend zu dem unterseitigen
Klebestreifen 16 am Rand 14 ein weiterer Klebestreifen vorgesehen ist. Alternativ oder erganzend dazu kann
an der komplementaren, dem Rand 14 gegeniberliegenden Seite der Dammplatte ebenfalls ein Klebestreifen
vorgesehen sein. Jedenfalls hat bei dieser Ausfihrungsform jede Dammplatte 5 wenigstens zwei Klebestreifen.
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[0074] Der sd-Wert der als weitere Schutzschicht 13 vorgesehenen Deckbahn bei nicht-feuchtevariablem sd-
Wertist> 1 m, bevorzugt > 2 m und besonders bevorzugt > 100 m. Der sd-Wert kann aber auch feuchtevariabel
sein, z. B. <1 mbei>85% r. F. und 1 bis 5 m bei 40% r. F.

[0075] Der integrierte Klebestreifen 16 kann aus z. B. Hotmelt, Dispersions-Acrylaten, oder Butylkautschuk
mit Liner bestehen. Die Breite des Klebestreifens betragt zwischen 100 und 20 mm, besonders bevorzugt
zwischen 70 und 40 mm.

[0076] In Fig. 11 ist eine AusfUhrungsform dargestellt, bei der eine Schaumstofflage als obere Schutzschicht
8 seitlich an ein oder zwei Seiten Uber das VIP 6 bzw. die Hilfslattung 9 Ubersteht, um eine Verfalzung mit der
benachbarten Dammplatte 5 Nachbarelement zu ermdglichen. Dieser Uberstand weist eine Breite zwischen
150 bis 30 mm, bevorzugt 120 bis 50 mm, auf. Die Art der Versetzung des VIP 6 zur oberen Dammstoffschicht
als obere Schutzschicht 8 ist in den Fig. 12 und Fig. 13 schematisch dargestellit.

[0077] Weitere Mdglichkeiten der Befestigung der Dammplatten 5 untereinander bestehen in einem Klickprofil
an den jeweils Uberlappenden bzw. aneinander anliegenden Kanten. Des weiteren kann eine Nut-Feder-Kante
vorgesehen sein, die beispielsweise aus zwei versetzt zueinander verklebten VIP 6 und einer Da&mmschicht
bestehen kann. Eine solche Kante kann auch bei nur einem VIP 6 und aullenseitigen Schutzschichten 7, 8
aus entsprechend festem Material gebildet werden.

[0078] Statt einer Uberlappenden Randausflhrung ist es grundsatzlich auch moglich, die Randausflihrung mit
der der Hilfslattung 9 gegeniberliegenden Langsseite der Dammplatte 5 ein Randbereich 17 aus einem kom-
primierbaren Material vorgesehen. Die Komprimierbarkeit liegt bevorzugt bei mehr als 10%, weiter bevorzugt
bei mehr als 25% und besonders bevorzugt bei mehr als 50%. Als Materialien kommen alle alterungsbestan-
digen weichen Schaumstoffe in Frage, wie beispielsweise elastomere Schaumtypen wie PUR-Weichschaum,
EPDM oder NBR, aber auch PE-Schaum, PP-Schaum, weiche Dammstoffe wie Kunststoffasern, Vlies, Mine-
ralwolle, Glaswolle, Hanf, Wolle, getranktes PUR-Schaumstoffband, Luftpolsterfolie sowie Kombinationen aus
den vorgenannten Materialien.

[0079] Nicht dargestellt bei dieser Ausfilhrungsform ist, dafl unterhalb der linken Dammplatte 5 bei der Aus-
bis Uber den Randbereich 17 erstrecken. Bevorzugt endet die untere Schutzschicht 7 aber am Beginn des
Randbereichs 17.

zwei Dammplatten 5 ohne obere Schutzschicht 8. Es versteht sich, dall geanderte Varianten mit oberer Deck-
schicht oder oberer Dammung als obere Schutzschicht 8 ebenso méglich sind wie Varianten mit lberlappender
Deckbahn zur benachbarten Dammplatte 5. Durch die U-Profilierung ergibt sich letztlich eine Stabilisierung
der Dammplatten 5 bzw. der VIP 6 und eine Vereinfachung bei der Montage. Die Stabilisierungsstreifen 18, 19
bestehen bevorzugt aus schlecht warmeleitenden Materialien wie Kunststoffen. Bei besonderen konstruktiven
Anforderungen kénnen die Streifen 18, 19 auch aus einem metallischen Werkstoff bestehen. Der Uberstand
der Streifen 18, 19 auf das jeweilige VIP bzw. die Tiefe des U-Profils liegt bevorzugt zwischen 100 und 10 mm
und insbesondere zwischen 50 und 20 mm.

[0081] Nicht dargestellt ist, dal® es grundsatzlich auch mdglich ist, dall die Hilfslattung 9 und die Stabilisie-
rungsstreifen 18, 19 einstiickig als Aufnahme ausgebildet sind. In diesem Falle ist eine Dammplatte 5 mit die-
sem H-Profil verklebt, wobei durch die Aufnahme eine sichere Halterung der Dammplatte 5 méglich ist. Uber
den mittleren Bereich, der die Funktion der Hilfslattung Ubernimmt, erfolgt dann die Befestigung.

hen. Die feste Deckschicht besteht bevorzugt aus einem langzeit-witterungsbestédndigem Material wie Zink,
Titan, Kupfer, Aluminium oder verzinktem Stahlblech, einem besonders witterungsbestandigen Kunststoff oder
beispielsweise einem Ziegel. Die Befestigung erfolgt Uber die Hilfslattung 9 durch die obere Schutzschicht 8
hindurch, wobei die Befestigungsstelle durch die benachbarte Dammplatte 5 bzw. deren Deckschicht verdeckt
wird, wie dies schematisch in Fig. 18 dargestellt ist. Im Gbrigen versteht es sich, dal} die in Fig. 16 dargestellte
Art der Verlegung und Befestigung auch grundsétzlich mit einer flexiblen Deckschicht als Dachdeckung und
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damit als obere Schutzschicht 8 vorgesehen sein kann. In diesem Fall wird die Deckschicht beispielsweise
durch Bitumenbahnen, Bitumenschindeln oder Bahnen aus flexiblem Polyolefin gebildet.

stellten Ausfihrungsbeispiel ist die Lange der Dammplatte 5 gréRer als die Breite. Dies mul jedoch nicht so
sein. Die Verhéltnisse kdnnen auch umgekehrt sein. Die Dammplatte 5 kann im Ubrigen auch eine quadrati-
sche Form aufweisen.

[0084] In Fig. 18 ist eine Ausflhrungsform dargestellt, bei der drei VIP 6 vorgesehen sind. Die Aufteilung
der DAmmschicht 5 in drei VIP 6 kann Vorteile bieten, wenn die Dammplatte 5 an bestimmte raumliche Gege-
benheiten angepalt werden mul3. Liegt beispielsweise ein Walmdach vor, kann der Abschlul® in passendem
Winkel in das Warmedammsystem 1 geschnitten werden. Wenn sich dabei eine Beschadigung eines VIP 6
ergibt, hat der beliftete Teil noch immer eine sehr gute Warmeleitfahigkeit von etwa 0,020 W/m-K. Damit ist
eine zusatzliche Rand-Detailausbildung mit einem anderen Werkstoff wie PUR Cber eine Hilfsplatte unndtig.

tigen Ausbildung mit einer Mehrzahl von Reihen an VIP 6 ist eine noch flexiblere Anpassung mdglich, ohne
daf zu viele VIP 6 beim Zuschnitt bellftet werden.

platten 5 ein Schienensystem mit einer Mehrzahl von Schienen 20, 21 vorgesehen ist. Die einzelnen Schienen
20, 21 verlaufen jeweils parallel zueinander. Jede der Schienen 20, 21 weist auf einander zugewandten Langs-
seiten eine langslaufende Aufnahme 22 auf. Im Querschnitt gesehen haben die Schienen 20, 21 vorliegend ei-
ne H-Form, so dal} auf beiden Langsseiten einer Schiene 20, 21 eine Aufnahme 22 vorgesehen ist. Es versteht
sich, dafy es grundsétzlich auch méglich ist, die Schienen 20, 21 U-férmig auszubilden. In diesem Falle weist
das Schienensystem pro Schienenpaar dann nur eine Aufnahme 22 auf, so dal’ eingesetzte Dammplatten 5
nur an einer Seite in einer Aufnahme 22 angeordnet sind, wahrend sie auf der anderen Seite an einer flachen
Langsseite der Schiene anliegen. Bei der Verwendung von H-profilierten Schienen sind die einzelnen Damm-
platten 5, die in diesem Falle keine Hilfslattung aufweisen missen, vom einen Ende des Schienensystems in
die Aufnahmen 22 einzuschieben. Bei U-férmig profilierten Schienen 20, 21 ist es mdglich, die Dammplatten
5 einzuschwenken. Im tbrigen versteht es sich, dall der Abstand der Schienen 20, 21 bezogen auf ihre jewei-
ligen Anschldge zumindest im wesentlichen der Breite der einzelnen Dammplatten § entspricht, so dal sich
eine sichere Halterung ergibt. AuRerdem liegen die Dammplatten 5 Stol? an Stol3 an, ohne dal} ein separates
Trennelement zwischen benachbarten Dammplatten 5 vorgesehen ist.

[0087] Im Ubrigen ergibt sich aus der Fig. 28 die Verwendung unterschiedlich groler Dammplatten 5, um
das erfindungsgemale Warmedammsystem 1 leichter an die &rtlichen Gegebenheiten anzupassen und eine
maximale Belegung mit Dammplatten 5 zu erhalten.

[0088] In Fig. 21 ist schematisch eine mégliche Dachbelegung dargestellt. Uberwiegend sind Dammplatten
5 verlegt. Mit 23 sind zwei Details dargestellt, bei denen es sich beispielsweise um ein Fenster und einen
Lifter handeln kann. Im Bereich der Details 23 sind Felder mit Teilen aus Hilfsplatten 24 belegt, die aus einem
Dammestoff, wie beispielsweise PUR, bestehen und die gleiche Dicke wie die Dammplatten 5 haben.

vorgesehen ist. Bei dieser Ausfihrungsform sind keine Hilfsplatten 24 vorgesehen. Das Warmedammsystem
1 weist lediglich Dammplatten 5 auf.

[0090] Bei komplizierten Dachbelegungen oder Wandaufbauten bietet es sich an, eine computergestitzte
Auswertung einer optimalen Verlege-Struktur zu erstellen. Dabei sollte, wie zuvor ausgefihrt worden ist, der
Anteil der Dammplatten 5§ moglichst grof? und der Anteil der Hilfsplatten 24 moglichst klein sein.

[0091] Die Herstellung einer Ausfiihrungsform einer Da&mmplatte 5 wird nachfolgend beispielhaft beschrieben.
Zentrales Element ist ein 2 cm dickes VIP 6. An der langen Stirnseite 11 wird die Hilfslattung 9 (in 2 mal 5 cm)
angebracht bzw. angeklebt. Unter die Hilfslattung 9 und das VIP 6 wird vollflachig die Schicht DELTA-Protect
geklebt. Auf der oberen Flache wird nach unten und zur Seite 5 cm versetzt bzw. Uberstehend eine PUR-
Platte (2 cm dick) als obere Schutzschicht 8 aufgeklebt, so daR eine Uberlappung zur unteren und seitlichen
benachbarten Dammplatte 5 erméglicht wird. Auf die PUR-Platte als obere Schutzschicht wird auRerdem eine
Unterspannbahn mit ebenfalls Uberlappenden Randern mit integriertem Klebestreifen angebracht. Die Rander
Uberlappen dabei jeweils mindestens 10 cm.
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obere Schutzschicht
Hilfslattung

Schraube

Stirnseite

Markierung

weitere Schutzschicht
Rand

Uberlappender Abschnitt
Klebestreifen
Randbereich
Stabilisierungsstreifen
Stabilisierungsstreifen
Schiene

Schiene
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Detail

Hilfsplatte
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ZITATE ENTHALTEN IN DER BESCHREIBUNG
Diese Liste der vom Anmelder aufgefihrten Dokumente wurde automatisiert erzeugt und ist ausschiieflich

zur besseren Information des Lesers aufgenommen. Die Liste ist nicht Bestandteil der deutschen Patent- bzw.
Gebrauchsmusteranmeldung. Das DPMA lbernimmt keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

Zitierte Nicht-Patentliteratur

- DIN EN6946 [§828]
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Patentanspriiche

1. Warmedammsystem (1) fir eine Gebaudehlle, mit wenigstens einer mindestens ein Vakuumisolations-
paneel (6) aufweisenden Dammplatte (5), dadurch gekennzeichnet, dal? an wenigstens einer Randseite der
Dammplatte (5) eine Hilfslattung (9) zur Verbindung mit dem Untergrund vorgesehen ist.

2. Warmedammsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die Hilfslattung (9) mit einer Stirn-
seite (11) des Vakuumisolationspaneels (6) fest verbunden, insbesondere verklebt ist.

3. Warmedammsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal® auf der Aulienseite der
Dammplatte (5) eine den Verlauf und die Anordnung der Hilfslattung (9) anzeigende Markierung (12) vorge-
sehen ist.

4. Warmedammsystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daly an der
Dammplatte (5) im Bereich der Hilfslattung (9) wenigstens ein Aufnahmeprofil fir eine benachbarte Dammplatte
(5) vorgesehen ist.

5. Warmedammsystem (1) fiir eine Gebaudehllle, mit wenigstens einer mindestens ein Vakuumisolations-
paneel (6) aufweisenden Dammplatte (5), dadurch gekennzeichnet, dal} ein eine Mehrzahl von parallel anzu-
ordnenden Schienen (20, 21) aufweisendes Schienensystem vorgesehen ist, wobei jede Schiene (20, 21) an
wenigstens einer Langsseite eine l1angslaufende Aufnahme (22) zum Einsetzen einer Dammplatte (5) aufweist
und wobei die Lénge einer Schiene (20, 21) dem Mehrfachen der Lange einer Dammplatte (5) entspricht, so
daf in ein Schienenpaar wenigstens zwei Dammplatten (5) einsetzbar sind.

6. Warmedammsystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daly auf das
Vakuumisolationspaneel (6) unter- und/oder oberseitig wenigstens eine Schutzschicht (7, 8), insbesondere in
Form einer Platte aus einem Dammstoff, einem flexiblen Bahnabschnitt, vorzugsweise in Art einer Unterdeck-
bahn, und/oder einer festen Deckschicht, aufgebracht ist und/oder dall das Vakuumisolationspaneel (6) voll-
sténdig in einen Dammstoff eingeschaumt ist.

7. Warmedammsystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch g_ekennzeichnet, dal die
oberste Schutzschicht (8) an wenigstens einer Randseite der Dammplatte (5) eine Uberlappung mit wenigs-
tens einem Kleberand zur Verbindung mit einer benachbarten Dammplatte (5) aufweist.

8. Warmedammsystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal} die
Dammplatte (5) an wenigstens einer Stirnseite (11) zur Bildung einer Stufenfalz oder einer Nut-Feder-Verbin-
dung mit einer benachbarten Dadmmplatte (5) profiliert ist oder einen Randbereich (17) aus einem kompressi-
ven Ausgleichsstoffs, insbesondere aus einem Weich-PUR-Schaum, aufweist.

9. Warmedammsystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal die Lan-
ge einer Dammplatte (5) wenigstens dem Zweifachen der Summe des lichten Sparrenabstands und der Spar-
renbreite entspricht.

10. Warmedammsystem nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dal® we-
nigstens zwei Dammplatten (5) mit unterschiedlich groRen PlattengréfRen vorgesehen sind.

11. Warmedammsystem nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dal} eine
weitere Dammplatte, insbesondere aus PUR, EPS oder XPS, als zuschneidbare Hilfsplatte (24) und/oder we-
nigstens eine unter der Dammplatte (5) zu verlegende Hilfsfolie zum Ausgleich von Unebenheiten am Unter-
grund vorgesehen ist.

Es folgen 11 Blatt Zeichnungen
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Anhidngende Zeichnungen
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Fig.4
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