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(54)  Verfahren zum Farben von Stein

(57)  Beieinem Verfahren zum Farben von Stein un-
ter Verwendung einer wassrigen Zuckerlésung und unter
Anwendung von Hitze, wird in der wassrigen Zuckerld-
sung zumindest ein sauer oder basisch reagierendes

Salz geldst, die so erhaltene Farbeldsung auf den Stein
aufgebracht und der so behandelte Stein einer Hitzbe-
handlung unterzogen.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
zum Farben von Stein unter Verwendung einer wéssti-
gen Zuckerlésung und unter Anwendung von Hitze.
[0002] Das Féarben von Stein unter Verwendung von
Zuckerldsungen und unter Anwendung von Hitze ist seit
langer Zeit bekannt, wobei bei diesen Verfahren Farbre-
aktionen des Zuckers, welche unter Hitzeeinwirkung
stattfinden, ausgenutzt werden. Um die Farb- bzw. Brau-
nungsreaktionen zu férdern, wird der zu farbende Stein
zusatzlich mit konzentrierter Schwefelsaure behandelt,
wobei die wasserentziehende Wirkung der Schwefelséu-
re den Zucker destabilisiert und die Effektivitét der Hit-
zebehandlung steigert. Diese Farbeverfahren, welche
die Verwendung von konzentrierter Schwefelsaure vor-
sehen, werden nur fir geringe Steinmengen und insbe-
sondere zum Farben von Edel- und Halbedelsteinen ein-
gesetzt, da der Umgang mit gréBBeren Mengen von kon-
zentrierter Schwefelséure zum Farben von Stein in der
Baustoffindustrie zu aufwendig und mit einem zu hohen
Arbeitsrisiko sowie zu hohen Kosten verbunden ist.
[0003] Wenn die Férbung ohne die Verwendung von
Séure vonstatten gehen soll, sind zur Herbeiflihrung der
Farbreaktionen sehr hohe Temperaturen erforderlich,
was hohe Kosten verursacht und Uberdies zu einer Ver-
schlechterung der mechanischen Eigenschaften des
Steins fuhrt.

[0004] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, ein Verfahren anzugeben, mit welchem auch gro-
Bere Steine und insbesondere Steinplatten fur die Ver-
wendung als Baumaterial einfach, sicher und kostengiin-
stig geférbt werden kdnnen, wobei die mechanischen Ei-
genschaften des Steins unbeeintrachtigt bleiben sollen.
Zur Lésung dieser Aufgabe ist das Verfahren der ein-
gangs genannten Art erfindungsgeman dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der wassrigen Zuckerlésung zumindest
ein sauer oder basisch reagierendes Salz geldst wird,
die so erhaltene Farbelésung auf den Stein aufgebracht
und der so behandelte Stein einer Hitzebehandlung un-
terzogen wird. Dadurch, dass der pH-Wert der Farbeld-
sung durch die Zugabe eines sauer oder basisch reagie-
renden Salzes eingestellt wird, erfolgt eine Destabilisie-
rung des Zuckers, sodass es relativ leicht zu Farbreak-
tionen kommen kann.

[0005] Mit Vorteil ist das Verfahren hierbei derart wei-
tergebildet, dass in der wéssrigen Zuckerlésung zumin-
dest ein sauer reagierendes Salz geldst wird, die so er-
haltene Farbeldésung auf den Stein aufgebracht und der
so behandelte Stein einer Hitzebehandlung unterzogen
wird. Dadurch, dass nun keine konzentrierte Schwefel-
séure mehr zum Einsatz gelangen muss, sondern gerin-
ge Mengen an Séure an und vor allem nach Eindringen
der Farbelésung in Spalten und Poren des Gesteins im
Stein gebildet werden, wird eine ausreichend destabili-
sierende Wirkung auf den Zucker, in aller Regel Saccha-
rose, erreicht, sodass eine relativ moderate Hitzebe-
handlung zu den gewiinschten Farbreaktionen und somit
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zu einer gleichméBigen Braunfarbung des Steins, nicht
nur an seiner Oberflache fliihrt. Das Verfahren kann auf
jede Art von Gestein angewendet werden, solange das
Gestein ausreichend séurefest ist, um seine physikali-
schen Eigenschaften und insbesondere die Festigkeit
auch nach der Bildung der Saure aus den sauer reagie-
renden Salzen zu behalten.

[0006] Prinzipiellist eine groBe Zahl von sauer reagie-
renden Salzen im Rahmen der vorliegenden Erfindung
verwendbar, wobei den Sulfaten eine besondere Bedeu-
tung zukommt, da in wassrigen Lésungen von Sulfaten
Schwefelséure gebildet wird, welche auf Grund der be-
reits erwahnten Hygroskopizitat geeignetist, die Saccha-
rose zu destabilisieren. Um eine umweltvertragliche und
ungiftige Verfahrensfiihrung und somit ein gesundheit-
lich unbedenkliches Produkt bereitstellen zu kénnen, ist
das Verfahren mit Vorteil dahingehend weitergebildet,
dass als sauer reagierendes Salz Eisensulfat verwendet
wird. Eisensulfat, welches zweiwertig als FeSO, oder
dreiwertig als Fe,(S0,)4 vorliegen kann, ist liberaus ko-
stenglinstig erhaltlich und besitzt mit Eisen ein toxikolo-
gisch unbedenkliches Kation, wobei das Eisen in Form
seiner Hydroxide und Oxide zusétzlich zur Braunfarbung
durch die Braunungsprodukte des Zuckers beitragen
kann.

[0007] Die Aufbringung der Farbeldésung auf den Stein
zZielt darauf ab, eine gleichmaBige Verteilung der Farbe-
I8sung zu erreichen, sodass diese gleichméBig in Risse
und Poren im Stein eindringen kann, sodass eine Far-
bung des Steins nicht nur an seiner Oberflache, sondern
vor allem auch bis zu einer gewissen Schichttiefe erfol-
gen kann. Prinzipiell sind hier alle méglichen Aufbrin-
gungsverfahren, wie Sprithen und Aufstreichen denkbar,
wobei die Erfindung bevorzugt dahingehend weitergebil-
det ist, dass die Farbeldésung bei einer Temperatur von
30°C bis 80°C als Bad vorgehalten wird, in welches der
zu farbende Stein eingetaucht wird. Das Temperieren
der Farbeldsung in einem Bad stellt die Ldslichkeit der
eingesetzten Stoffe sicher, wobei gleichzeitig die Ober-
flachenspannung herabgesetzt wird, sodass die Farbe-
I6sung leichter in den Stein eindringen kann. Die Erfin-
dung ist hierbei bevorzugt dahingehend weitergebildet,
dass die Farbelésung bei einer Temperatur von 40°C
vorgehalten wird, was sich bei Versuchen mit Sacchero-
se als Zucker und Fe,(SO,); als Salz als eine ausrei-
chend hohe Temperatur fir eine effektive Féarbung er-
wiesen hat.

[0008] Bei dem eingangs beschriebenen Verfahren
zum Farben von Edel- und Halbedelsteinen, wurden die
Steine Uberaus lange in der Zuckerldsung gehalten, wo-
bei Haltezeiten von bis zu 14 Tagen Ublich waren. Der-
artig lange Haltezeiten sind zur Herstellung von gefarb-
tem Stein fur die Verwendung als Baustoff nicht wirt-
schaftlich und die Erfindung kann bevorzugt so ausge-
flhrtwerden, dass der zu farbende Stein liber eine Dauer
von 15 Minuten bis 15 Stunden in dem Bad gehalten wird.
Bei der Verwendung der erfindungsgeméBen Farbeld-
sung hat sich trotz der relativ kurzen Verweildauer eine
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ausreichende Durchsetzung des Steins mit Féarbelésung
und eine zufriedenstellende Farbung herausgestellt. Ins-
besondere hat sich eine bevorzugte Verfahrensfiihrung
herausgestellt, bei der der zu farbende Stein lber eine
Dauer von 30 Minuten in dem Bad gehalten wird.
[0009] Um ein effizientes Eindringen der Farbeldsung
in den Stein zu erreichen, hat es sich als bevorzugt her-
ausgestellt, dass das Bad wéhrend der Haltezeit des
Steins umgewalzt wird, wobei auch andere Methoden
denkbar sind, um eine gewisse dynamische Beaufschla-
gung der Gesteinsoberflache zu erreichen. So kann bei-
spielsweise auch der Stein in dem Bad bewegt werden
oder die Erfindung kann mit Vorteil dahingehend weiter-
gebildet sein, dass das Bad als Ultraschallbad ausgebil-
det ist.

[0010] Wie bereits eingangs erwéhnt, ermdglicht es
die Kombination von geldstem Zucker und der sich aus
dem sauer reagierenden Salz bildenden Séaure und ins-
besondere Schwefelsdure, die Farbreaktionen bei nied-
rigerer Temperatur ablaufen zu lassen, als normalerwei-
se flr derartige Reaktionen erforderlich ist. Bevorzugt ist
das erfindungsgemaBe Verfahren daher dahingehend
weitergebildet, dass die Hitzebehandlung bei einer Tem-
peratur von 200°C bis 400°C und Uber eine Dauer von
15 bis 60 Minuten durchgefilihrt wird, wobei sich als be-
sonders schonende und dennoch effiziente Verfahrens-
fuhrung eine Verfahrensflihrung herausgestellt hat, bei
welcher die Hitzebehandlung bei einer Temperatur von
250°C und Uber eine Dauer von 30 Minuten durchgefiihrt
wird. Bei einer Hitzebehandlung bei 250°C (iber eine
Dauer von 30 Minuten hat sich bei Verwendung von Zuk-
kerlésung mit Fe,(SO,); als Farbeldsung, welche Far-
beldsung auf Granit aufgebracht wurde, eine homogene
Braunfarbung des Granits unter gleichzeitiger Beibehal-
tung der kristallinen Struktur ergeben. Der erhaltene
braun geféarbte Granit erfuhr keine Schwéachung seiner
Festigkeit, wobei durch die Einlagerung der Braunungs-
produkte der Granit nach der Behandlung mit dem erfin-
dungsgemaBen Verfahren insgesamt dichter war und ei-
ne verringerte Wasseraufnahme zeigte, was auf eine ver-
besserte Haltbarkeit des behandelten Granits schlieBen
l&sst.

[0011] Wenn besonders dichte Steine und somit Stei-
ne mit einer geringen Wasseraufnahme dem erfindungs-
gemaBen Verfahren unterworfen werden sollen, kann
das erfindungsgeméaBe Verfahren mit Vorteil dahinge-
hend weitergebildet sein, dass der Stein vor dem Auf-
bringen der Féarbeldsung einer Hitzebehandlung unter-
zogen wird. Diese Hitzebehandlung ist von der Hitzebe-
handlung nach dem Aufbringen der Farbelésung zu un-
terscheiden und die Dauer der Behandlung ist hierbei
von untergeordneter Bedeutung, solange der Stein bis
in die Tiefe ausreichend heif3 wird. Durch das Erhitzen
und Abkihlen bilden sich Risse, bzw. bereits vorhandene
Risse und Poren werden vergréBert, sodass der Zutritt
der Farbeldsung verbessert wird.

[0012] Um eine gleichmaBig gefarbte Oberflache des
Steins zu erreichen, ist es notwendig, Uberschiissige Fér-
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beldsung von der Oberflache zu entfernen, da diese bei
der Hitzebehandlung eine unregelméBige, fleckige Far-
bung ergeben wiirde. Das Verfahren ist daher mit Vorteil
dahingehend weitergebildet, dass die Oberflache des
Steins nach dem Aufbringen der Farbeldsung gereinigt
wird. Dies kann durch Abwischen oder Abspulen erfol-
gen, wobei es gemanB einer bevorzugten Weiterbildung
des erfindungsgeméBen Verfahrens vorgesehen ist,
dass die Oberflache des Steins nach dem Aufbringen
der Farbelésung mit Druckluft gereinigt wird, wobei
gleichzeitig eine Trocknung der Oberflache erfolgt und
somit eine reduzierte Dauer der Hitzebehandlung er-
reicht wird.

[0013] Die Erfindung wird im Folgenden anhand eines
Ausflihrungsbeispieles néher erldutert. Eine unpolierte
Granitplatte wurde mit einer Farbelésung der folgenden
Zusammensetzung behandelt:

Saccharose 2509
Fe,(SO,)4 100g
Wasser 650 g

[0014] Diese Féarbeldsung wurde in einem Bad bei
40°C vorgehalten und die Steinplatte wurde 30 Minuten
in dem Bad gehalten. Die Oberflache wurde abgewischt
undbeieiner Temperaturvon 250°C wahrend 30 Minuten
einer Hitzebehandlung unterzogen. Nach der Hitzebe-
handlung wurde die Platte poliert. Die gefarbte und po-
lierte Platte zeigte die fir Granit typische Kristallstruktur,
wobei jedoch gegeniliber dem ungeférbten Granit eine
deutliche braune Farbung beobachtet werden konnte.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Férben von Stein unter Verwendung
einer wéassrigen Zuckerldsung und unter Anwen-
dungvon Hitze, dadurch gekennzeichnet, dass in
der wassrigen Zuckerldsung zumindest ein sauer
oder basisch reagierendes Salz geldst wird, die so
erhaltene Farbelésung auf den Stein aufgebracht
und der so behandelte Stein einer Hitzebehandlung
unterzogen wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der wéassrigen Zuckerlésung zu-
mindest ein sauer reagierendes Salz geldst wird, die
so erhaltene Farbeldsung auf den Stein aufgebracht
und der so behandelte Stein einer Hitzebehandlung
unterzogen wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass als sauer reagierendes Salz
Eisensulfat verwendet wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Férbeldsung bei einer
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Temperatur von 30°C bis 80°C als Bad vorgehalten
wird, in welches der zu farbende Stein eingetaucht
wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Farbeldsung bei
einer Temperatur von 40°C vorgehalten wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass der zufarbende Stein
Uber eine Dauer von 15 Minuten bis 15 Stunden in
dem Bad gehalten wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass derzuféarbende Stein
Ubereine Dauervon 30 Minuten indem Bad gehalten
wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass das Bad wahrend der
Haltezeit des Steins umgewaélzt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass das Bad als Ultra-
schallbad ausgebildet ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die Hitzebehandlung
bei einer Temperatur von 200°C bis 400°C und liber
eine Dauer von 15 bis 60 Minuten durchgeflihrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass die Hitzebehandlung
beieiner Temperaturvon 250°C und Uber eine Dauer
von 30 Minuten durchgeflihrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass der Stein vor dem
Aufbringen der Farbeldsung einer Hitzebehandlung
unterzogen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass die Oberflache des
Steins nach dem Aufbringen der Farbeldsung gerei-
nigt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass die Oberflache des
Steins nach dem Aufbringen der Farbelésung mit
Druckluft gereinigt wird.
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