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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Baumaterial mit war-
medammender Eigenschaft.

Technologischer Hintergrund

[0002] Es gibt vielfaltige Baumaterialien mit warme-
dammender Eigenschaft. Um ausreichende Warme-
dammeigenschaften im Baubereich zu erhalten, wer-
den immer gréfere Anstrengungen vorgenommen.
Ublicherweise werden herkdmmlichen Baumateriali-
en Zusatzstoffe hinzugefugt, die die Warmeleitfahig-
keit erniedrigen und dadurch die Warmedammung
des Baumaterials verbessern. Darliber hinaus gibt es
noch weitere Anforderungen an Baumaterialien, wie
etwa eine erhdhte Reflexion von Infrarot-Strahlung
(Warmestrahlung und/oder Kaltestrahlung) sowie ein
Schutz vor Elektrosmog.

Stand der Technik

[0003] Aus der WO 2008/089085 A1 ist ein Bauma-
terial in Form eines Fiberglasmaterials bekannt, bei
dem die Fasern mit einer Graphitbeschichtung verse-
hen sind, um eine elektrostatische Aufladung der Fa-
sern zu vermeiden. Die so beschichteten Fasern wer-
den zu Dammzwecken bei verschiedensten Anwen-
dungen eingesetzt.

[0004] Aus der EP 1749 805 ist ein Gipsbaustoff mit
erhdhter Warmeleitfahigkeit sowie einem Abschirm-
effekt gegen elektromagnetische Strahlen bekannt.
Dem Gipsbaustoff ist ein Mahlgut aus kompaktiertem
Graphitexpandat zugesetzt.

[0005] Aus der WO 2005/120146 ist ein Ziegelstein
mit Hohlraumen bekannt, dessen Hohlraume mit ei-
nem aus einem elektrisch leitfahigen und/oder In-
frarotstrahlung reflektierenden Material beschichtet
sind, wobei es sich bei dem Material um Graphit oder
Glimmer handelt.

[0006] Aus der DE 20 2008 014 415 U1 sowie aus
der EP 2 028 329 A1 ist jeweils ein Warmedammzie-
gel mit Hohlrdumen bekannt, dessen Hohlraume mit
einem Warmedammmaterial gefillt sind.

[0007] Aus der DE 197 28 543 A1 ist ein Polymer-
schaum bekannt, dem als Zusatzstoff zur Reduzie-
rung der Warmeleitfahigkeit Graphit zugesetzt wird.

[0008] Aus der WO 97/45477 sind expandierbare
Styrolpolymerisate bekannt, die, bezogen auf das
Gewicht der Polymeren, 0,05 bis 25 Gew.-% Rul3par-
tikel in homogener Verteilung enthalten und zu selbst-
verldschenden Schaumstoffen mit einer Dichte von <
35 g/l verarbeitet werden kdnnen.
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[0009] Aus der EP 0 372 343 A1 ist ein Polysty-
rolschaum bekannt, der Rul3partikel mit einer Parti-
kelgrélRe von 10 bis 100 nm und einer spezifischen
Oberflache von 10 bis 1.500 m?/g enthalt.

[0010] Aus der WO 2008/141767 A2 ist es bekannt,
einem Kompositmaterial auf der Basis von vinyla-
romatischen Polymeren zur Erhéhung deren ther-
mischer Dammeigenschaften Partikel aus graphiti-
schem Material, beispielsweise graphitisiertem Koks,
mit einem Graphitisierungsgrad von mindestens 0,
2, vorzugsweise einem Graphitisierungsgrad von 0,3
bis 0,95, zuzusetzen.

[0011] Synthetischer Graphit wird durch eine thermi-
sche Behandlung bei Temperaturen von ca. 2.800°C
hergestellt. Die Herstellung von synthetischem Gra-
phit ist daher besonders energieintensiv. Daneben
existiert auch natirlicher Graphit, welcher bergman-
nisch abgebaut und aufbereitet wird. Sowohl synthe-
tischer als auch natirlicher Graphit sind geeignet,
IR-Strahlung zu reflektieren. Allerdings besitzt Gra-
phit eine vergleichsweise hdhere thermische Leitfa-
higkeit, die sich bei Berlihrung der Graphit-Partikel
innerhalb der Matrix (Perkolation) nachteilig auf die
Dammwirkung des Baumaterials auswirkt.

Aufgabe

[0012] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht darin, ein neuartiges Baumaterial mit verbesser-
ten Eigenschaften zur Verfligung zu stellen.

[0013] Die vorstehende Aufgabe wird dadurch ge-
I6st, dass das Baumaterial Partikel aus Petrolkoks,
insbesondere kalziniertem Petrolkoks, enthalt und es
sich bei dem Baumaterial um einen nicht-metallisch-
anorganischen Werkstoff und/oder um einen Natur-
stoff und/oder um einen Kunststoff auler Polystyrol
handelt.

[0014] Die Verwendung von Petrolkoks, insbeson-

dere kalziniertem Petrolkoks, bringt folgende Vortei-

le:
(a) kalzinierter Petrolkoks hat im Vergleich zu syn-
thetischem Graphit eine deutlich glinstigere Ener-
giebilanz, da zur Kalzinierung des Petrolkoks le-
diglich eine weitaus niedrigere Temperatur von ca.
1200°C notwendig ist;
(b) kalzinierter Petrolkoks besitzt im Vergleich
zu synthetischem oder natirlichem Graphit eine
deutlich geringere thermische Leitfahigkeit, was
dazu flhrt, dass bei Erreichen der Perkolations-
schwelle sich im Vergleich zu synthetischem bzw.
natdrlichem Graphit eine deutlich geringere Erho-
hung der Warmeleitfahigkeit einstellt, so dass die
Warmedammung des Bauteils nur unwesentlich
beeinflusst wird. In der Praxis kommt es haufig
zu unvermeidbaren inselartigen Partikelanhaufun-
gen innerhalb des Bauteils (so genannte ,Perko-
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lationsinseln”). Fir diesen Fall ist die Verwendung
von kalziniertem Petrolkoks im Vergleich zu Gra-
phit besonders vorteilhaft, da es hierbei aufgrund
der schlechteren Warmeleitfahigkeit von kalzinier-
tem Petrolkoks im Vergleich zu Graphit zu keiner
nennenswerten Erhéhung der gesamten Warme-
leitfahigkeit des Bauteils kommt;

(c) kalzinierter Petrolkoks ist im Gegensatz zu
Graphit spréde und aus diesem Grund leicht zu
mahlen, d. h. in die erforderliche Partikelform zu
bringen;

(d) kalzinierter Petrolkoks kann durch Einsatz ge-
eigneter Mahltechnik in Partikel mit plattchenfor-
miger Form Oberfuhrt werden;

(e) im Gegensatz zu Rul, der eine sehr hohe
spezifische Oberflache besitzt, ergibt die Verwen-
dung von kalziniertem Petrolkoks-Partikeln den
Vorteil, dass fiir den erforderlichen Warmedam-
meffekt Partikel mit im Vergleich zu Rul? sehr viel
geringerer spezifischer Oberflache zur Verfiigung
stehen; dies hat den Vorteil, dass, anders als z.
B. bei RuBy, Flammschutzmittel, die fir bestimmte
Baumaterialien zwingend vorgesehen sein mis-
sen, nicht Gber die Oberflache absorbiert wer-
den kdnnen. Aus diesem Grund ist es mdglich,
eine vergleichsweise geringe Menge an Flamm-
schutzmittel einzusetzen. Flammschutzmittel sind
extrem teuer;

(f) Petrolkoks, insbesondere kalzinierter Petrol-
koks, bewirkt dariiber hinaus eine Abschirmung
gegeniber elektromagnetischen Wellen, Elektro-
smog und Ahnlichem.

[0015] Beidem Petrolkoks handelt es sich zweckma-
Rigerweise um kalzinierten Petrolkoks, welcher bei
einer Temperatur von ca. 1.200°C thermisch behan-
delt wird. Hierbei entweichen die im sogenannten
Griinkoks vorhandenen fllichtigen Bestandteile. Bei
kalziniertem Petrolkoks liegt keinerlei Graphitisierung
(0% Graphitisierungsgrad) vor.

[0016] Besonders geeignet sind isotrope Petrolkoks-
Partikel.

[0017] Eine besonders gute Effizienz stellt sich ein,
wenn die Petrolkoks-Partikel eine plattchenformige
Kornform aufweisen. Sie wirken dann in der Matrix
des Baumaterials wie eine Vielzahl kleinster, unge-
ordnet angeordneter Spiegelchen, die eine optima-
le Reflexion von Infrarotstrahlung (Warmestrahlung
bzw. auch Kaltestrahlung) bewirken.

[0018] In vorteilhafter Weise weisen die Petrolkoks-
Partikel ein besonders hohes Aspektverhaltnis auf,
welches insbesondere in einem Bereich von 1-500,
vorzugsweise 5-50 liegt, wobei das Aspektverhaltnis
das Verhaltnis der gemittelten Durchmesser zu den
gemittelten Dicken der Partikel darstellt.
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[0019] Vorteilhafterweise kdnnen die Petrolkoks-
Partikel eine mittlere Partikelgroe von 1 pm bis 50
pUm, vorzugsweise von 1 ym bis 10 ym, aufweisen.

[0020] ZweckmaRigerweise wird der Petrolkoks in
einer solchen Menge bezogen auf das Gesamtge-
wicht des Baumaterials zugefligt, dass die Warme-
leitfahigkeit des Baumaterials in Abhangigkeit des be-
treffenden Baumaterials im Vergleich zu einem ent-
sprechenden Baumaterial ohne Petrolkoks um min-
destens 2,5%, vorzugsweise um mindestens 10%,
besonders vorzugsweise um mindestens 20% redu-
Ziert ist.

[0021] Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Petrol-
koks in einer Menge von 0,05 Gew.-% bis 10 Gew.-
% bezogen auf das Gesamtgewicht des Baumateri-
als enthalten ist.

[0022] Handelt es sich um ein Baumaterial mit ei-
nem Bindemittel wie z. B. Mineralfasern, die z. B. mit-
tels Harz zu einem Faserverbund fixiert sind, oder
Dammmaterialien aus Naturfasern, bei denen die Na-
turfasern mit einem geeigneten Bindemittel gebun-
den sind, werden die Petrolkoks-Partikel dem Binde-
mittel hinzugefigt, so dass sie dort gleichmalig ver-
teilt vorliegen.

[0023] Alternativ oder zusatzlich hierzu kdénnen die
jeweiligen Fasern oder Fasermatten jeweils einzeln
oder im Verbund mit einem petrolkoks-partikelhal-
tigen Uberzug versehen sein. Dies kann entweder
durch Impragnieren, Tauchen, Aufsprihen oder ei-
ner vergleichbaren Technologie erfolgen. Zweckma-
Rigerweise werden die Petrolkoks-Partikel in einem
Bindemittel oder einer Bindemittellbsung dispergiert.
Besonders vorteilhaft ist hierflir ein thermisch oder
hydraulisch hartendes Bindemittel.

[0024] Gemal einer weiteren Ausgestaltung der vor-
liegenden Erfindung wird eine Petrolkoks-Partikel
enthaltende Beschichtung bei einem Baumaterial in
Form eines gebrannten Formkdrpers verwendet. Vor-
zugsweise befindet sich die Beschichtung im Bereich
der Wande der Formhohlraume des Formkorpers.

[0025] ZweckmaRigerweise kdnnen die Formhohl-
raume des Formkdrpers vollstandig mit petrolkoksbe-
schichteten Fasern oder Fiillkérpern verfillt sein.

[0026] Alternativ handelt es sich bei dem Baumate-
rial um einen hydraulisch gebundenen Formkérper,
z. B. um einen Betonstein oder um einen Gips ent-
haltenden Formkdérper. In beiden Fallen bewirkt die
Hinzufigung von Petrolkoks-Partikeln eine deutliche
Verbesserung der Warmedammfahigkeit.

[0027] Alternativ handelt es sich bei dem Baumate-
rial um eine pastdse, zahflissige Masse, die dazu
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geeignet ist, vom Anwender mittels Streichen oder
Spachteln aufgetragen zu werden.

[0028] Alternativ handelt es sich bei dem Bauma-
terial um geschdaumtes Polymermaterial, welches
vorzugsweise als Montageschaum und/oder Damm-
schaum eingesetzt wird. Auch hier tragt die Verwen-
dung von Petrolkoks-Partikeln zu einer deutlichen
Verbesserung der Dammwirkung bei. Die Petrolkoks-
Partikel kbnnen beispielsweise bei einem Zwei-Kom-
ponenten-System vorzugsweise einer der Ausgangs-
komponenten zugefigt werden oder, z. B. bei feuch-
tigkeitsreaktiven Polyurethanen, direkt der Reakti-
onskomponente zugesetzt werden. Beim Auftragen
aus der Aerosoldose verteilen sich die Petrolkoks-
Partikel in den Membranen des Polyurethanschaums
und verbessern hierdurch bei Fenster- oder Tirzar-
genmontage bzw. sonstigen Ausschaumvorgangen
die Warmedammung in erheblichem Male.

Ausgestaltungen der Erfindung

[0029] ZweckmaRige Ausgestaltungen der Erfin-
dung werden anhand von Zeichnungsfiguren sowie
Beispielen naher erlautert.

[0030] Es zeigen:

[0031] Fig. 1 eine stark vereinfachte, schematische
Darstellungsweise einer Anordnung von Petrolkoks-
Partikeln in einer Matrix;

[0032] Fig. 2 eine stark vereinfachte, schematische
Darstellung einer Fasern beinhaltenden Dammmat-
te (Fig. 24), einen vergroflerten Teilausschnitt der

Querschnittsdarstellung einer zweiten Ausgestaltung
einer Fasern beinhaltenden Dammmatte;

Querschnittsdarstellung einer ersten Ausgestaltung
eines Formkorpers;

Querschnittsdarstellung einer zweiten Ausgestaltung
eines Formkorpers;

Querschnittsdarstellung einer dritten Ausgestaltung
eines Formkorpers;

Querschnittsdarstellung einer ersten Ausgestaltung
einer Gipsplatte;
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[0038] Fig. 8 eine stark vereinfachte, schematische
Querschnittsdarstellung einer zweiten Ausgestaltung
einer Gipsplatte;

[0039] Fig. 9 eine stark vereinfachte, schematische
Querschnittsdarstellung einer mit Petrolkoks-Parti-
keln beschichteten Faser (Einzelfaser (Fig. $4)) so-
wie eines mit Petrolkoks-Partikeln beschichteten Fill-
korpers (Fig. $8); sowie

[0040] Fig. 10 eine stark vereinfachte Prinzipdar-
stellung einer Spiralstrahlmiihle mit Hochleistungs-
windsichter (Fig. 184) sowie eine stark vereinfachte,
schematische Momentaufnahme der die Petrolkoks-
Partikel enthaltenden Strébmung in der Spiralstrahl-

[0041] Gemal} der Erfindung werden zur Erhdhung
der Warmedammung Petrolkoks-Partikel, insbeson-
dere Partikel von kalziniertem Petrolkoks, eingesetzt.

[0042] Petrolkoks ist ein Riickstand der Erddldestil-
lation und entsteht in so genannten Crackern. Durch
die Kalzinierung wird der Petrolkoks von fliichtigen
Bestandteilen befreit und man erhalt dadurch Rein-
heitsgrade von 99% Kohlenstoff. Petrolkoks kann da-
mit als Kohlenstoff angesehen werden, zahlt jedoch
nicht zu den allotropen Formen. Kalzinierter Petrol-
koks ist kein Graphit. Auch besitzt er keinerlei Graphi-
tisierungsgrad, da er keine verschiebbaren Schichten
besitzt. Auch kann er nicht zu den amorphen Koh-
lenstoffen wie Ruld gezahlt werden. Beispielsweise
besitzt Petrolkoks gegeniber Graphit keine typische
Schmierwirkung und eine nur schlechte elektrische
und thermische Leitfahigkeit.

[0043] Je nach Herstellungsmethode werden aniso-
trope oder isotrope Kokse erzeugt. Gemal der der
vorliegenden Erfindung werden isotrope Petrolkokse
bevorzugt. Diese werden durch Hitzebehandlung, im
Bereich von 1.200°C meist in Drehrohréfen von fliich-
tigen Bestandteilen befreit. Dieser Vorgang wird auch
als Kalzinierung bezeichnet. Die kalzinierten Koks-
stiicke werden je nach Anwendung zu kleinen Stu-
cken gebrochen oder in Hammermihlen zu Pulvern
gemahlen. Die Petrolkokse werden fast ausschliel3-
lich zur Herstellung von Elektroden oder in der Stahl-
industrie als Aufkohlungsmittel verwendet.

[0044] Gemal der vorliegenden Erfindung werden
kalzinierte Petrolkokse zu plattchenférmigen Pulvern
vermahlen. Es hat sich gezeigt, dass diese plattchen-
formigen Pulverpartikel die Warmedammung des
Baumaterials besonders verbessern, da sie in der be-
treffenden Matrix wie kleine, unregelmafige Spiegel-
chen wirken und die Infrarotstrahlung, d. h. Warme-
bzw. Kaltestrahlung, deshalb wirksam reflektieren.

[0045] Fiir den Einsatz von Petrolkoksen als Infrarot-
blocker sind besonders isotrope Kokse geeignet. Zur
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Verwendung als Infrarotblocker ist neben der Korn-
gréBe auch die Kornform von Bedeutung. Wie be-
reits erwahnt, zeigt eine plattchenférmige Kornform
besonders gute Warmedammwerte. Gemal der Er-
findung werden solche bevorzugte Kornformen mit
delaminierend arbeitenden Mihlen hergestellt. Sol-
che Mihlen sind z. B. Kugelmihlen oder Luftstrahl-
mihlen, wie z. B. Spiralstrahlmiihlen. Besonders ge-
eignet sind Spiralstrahim(hlen, da sie die Erzeugung
eines besonders hohen Anteils an plattchenférmi-
gen Teilchen mit vergleichsweise niedriger spezifi-
scher Oberflache ermdglichen. Die erfindungsgema-
Ren Petrolkokse weisen ein besonders hohes As-
pektverhaltnis auf.

[0046] Die Petrolkoks-Partikel weisen zweckmali-
gerweise eine spezifische Oberflache im Bereich von
3-50 m%g, vorzugsweise 3-35 m?/g, besonders vor-
zugsweise 3-20 m?/g auf. In der vorliegenden Erfin-
dung ist unter Aspektverhaltnis das Verhaltnis der ge-
mittelten Durchmesser zu den gemittelten Dicken der
Teilchen gemeint.

[0047] Der Petrolkoks kann zur Herstellung der
Petrolkoks-Partikel mit plattchenférmiger Teilchen-
form und niedriger spezifischer Oberflache bevor-
zugt in einer mit Heillgas betriebenen Spiralstrahl-
muhle mit Hochleistungswindsichter zerkleinert wer-
den. Fig. 10A zeigt in vereinfachter Darstellungs-
weise das Prinzip einer Spiralstrahimiihle mit ange-
schlossenem Windsichter. Als Gas 20 kdnnen hierbei
hochgespannter Dampf oder Heilluft, vorzugsweise
aus einem Olfreien Schraubenkompressor, verwen-
det werden. Die Gastemperatur liegt vorzugweise im
Bereich von 120°C bis 250°C. Durch geeignete Ein-
stellung und Geometrie der Luftdiisen und des Wind-
sichters (Sichtrades) kdnnen Partikel mit geeigneter
mittlerer PartikelgroRe gewonnen werden.

von Gas 20 Uber entsprechend angeordnete Diisen
21 zur Erzeugung eines radialen Stroms 22, welcher
die Partikel 1 entlang der Spiralstrahimiihle 19 spi-
ralférmig beschleunigt, wodurch die Partikel 1 zer-
kleinert werden und langsam in Abhangigkeit ihrer
Gréle sich zur Mitte der Spiralstrahimihle 19 bewe-
gen. Dort werden sie Uber den Windsichter 23 (vgl.
ausgeschleust. Durch die Anwendung dieser beson-
ders delaminierenden wirkenden Mahltechnik wird
die plattchenférmige Partikelform der Petrolkoks-Par-
tikel 1 erreicht.

[0049] ZweckmaRigerweise liegt die mittlere Parti-
kelgréRRe im Bereich von 1 pm bis 50 pm, vorzugswei-
se 1 ym bis 25 pm, besonders vorzugsweise 1 pm bis
10 pm. Diese kommen im Rahmen der vorliegenden
Erfindung bevorzugt zum Einsatz.
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[0050] Die erfindungsgemafien Petrolkokse haben
ein Aspektverhaltnis zwischen 1 und 500, vorzugs-
weise zwischen 5 und 50.

[0051] Vorteilhafterweise kann der Petrolkoks in ei-
ner Menge von 0,05 Gew.-% — 10 Gew.-% bezogen
auf den fertigen Kérper bzw. Formkdrper enthalten
sein, so dass sich die entsprechend reduzierte War-
meleitfahigkeit einstellt.

[0052] Die Warmeleitfahigkeit des Baumaterials mit
Petrolkoks im Vergleich zu einem entsprechenden
Baumaterial ohne Petrolkoks kann um mindestens 2,
5%, vorzugsweise um mindestens 10%, besonders
vorzugsweise um mindestens 20% reduziert sein.

[0053] Fig. 1 zeigt lediglich in stark vereinfach-
ter, schematischer Darstellungsweise die Anordnung
zweier plattchenférmiger Petrolkoks-Partikel 1 als
Beispiel einer Vielzahl von entsprechenden Partikeln
in einer geeigneten Matrix 15. Unter Matrix 15 kann
z. B. ein Bindemittel, ein Masseversatz oder derglei-
chen verstanden werden. Die Petrolkoks-Partikel 1
sind wabhllos orientiert und wirken deshalb wie kleine
Reflexionsspiegel, die Warme- bzw. Kaltestrahlen 3
reflektieren und damit die Warmedammung des Bau-
materials verbessern.

[0054] Fig. 2A bis Fig. 2C zeigen den Einsatz von
Petrolkoks-Partikeln 1 in einer Faserdammmatte 4.
Die Bezugsziffer 5 bezeichnet die jeweiligen Fasern,
z. B. Glasfasern, Steinfasern oder Naturfasern wie z.
B. Holzfasern. An einer Seite der Faserdammmatte
4 ist eine Kaschierung 16, z. B. in Form einer Alumi-
niumfolie, vorgesehen. Die Fasern 5 liegen wahllos
verteilt vor, die dazwischen befindliche Luft dient als
Isolationsmittel.

[0055] Die einzelnen Fasern 5 werden gemal
Hésmi;é-troIkoks-PartikeI 1 enthaltenden Bindemittels
2 verbunden.

hafter Darstellung eine Verknipfungsstelle zweier
Fasern 5, die in einem Petrolkoks-Partikel 1 enthal-
tenden Bindemittel 2 eingebettet ist.

[0057] Bei der Verwendung von Mineralfasern, ins-
besondere Glas- und/oder Steinwolle, werden Ubli-
cherweise als Bindemittel 2 Harze, wie z. B. Phenol-
harze verwendet.

[0058] Anstelle der Zugabe der Petrolkoks-Partikel
1 in das Bindemittel 2 ist es auch mdglich, die Pe-
trolkoks-Partikel 1 zunachst in einem Bindemittel 2
oder in einer Bindemittellbsung zu dispergieren und
anschlieend Fasern 5 oder Faserverbunde mit der
Dispersion durch Impragnieren, Tauchen, Aufspri-
hen oder dergleichen zu beschichten. Eine entspre-
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chend beschichtete Faser 5 ist in der Darstellung

[0059] Eine beiderseitig mit einer Petrolkoks-Parti-
kel 1 aufweisenden Schicht 6, 7 beschichtete Faser-
bzw. 7 kann ebenfalls"au;éh Impragnieren, Tauchen,
Aufspriihen oder dergleichen gebildet werden.

[0060] Bei dem Bindemittel 2 handelt es sich vor-
zugsweise um ein thermisch hartendes oder hydrau-
lisch hartendes Bindemittel.

[0061] Alternativ kann als Baumaterial auch ei-
ne Dammmatte, Dammplatte oder ein Dammkaor-
per auf der Basis von mit Bindemittel verkleb-
ten Holzfasern, Naturfasern, z. B. lignocellulo-
se-haltigen Fasern vorgesehen sein. Die Petrol-
koks-Partikel 1 werden dabei in das Bindemittel
eingemischt und dort homogen verteilt. Es han-
delt sich hierbei vorwiegend um folgende Binde-
mittel: Harnstoff-Formaldehyd-, Melamin-Harnstoff-
Formaldehyd-, Melamin-Harnstoff-Phenol-Formalde-
hyd-, Phenol-Harnstoff-Formaldehyd-, Phenol-Form-
aldehyd- und PMDI-Harze.

[0062] Fig. 4 zeigt das erfindungsgemalie Baumate-
rial in Form eines Formsteins 14, bei dem die Petrol-
koks-Partikel 1 in die Masse des Formsteins 14 ein-
gebettet sind. Insbesondere betrifft diese Art soge-
nannte hydraulisch gebundene Steine, wie z. B. Be-
tonsteine, bei denen die Petrolkoks-Partikel 1 direkt
dem Betonversatz zugegeben werden, so dass die
Petrolkoks-Partikel 1 in die Masse des Formsteins 14
integriert sind.

[0063] Alternativ kann bei einem Formstein 14, wie
kel 1“6_ei_r_1mh_altende Material, insbesondere eine War-
medammmatte oder eine Vielzahl von mit Petrol-
koks-Partikeln beschichteten oder damit versetzten
Fullkérpern oder ein Petrolkoks-Partikel enthaltender
Schaum, auch innerhalb des Formhohlraums 8 des
ten Ausgestaltung ist der Form hohlraum 8 vollstandig
ausgefullt.

[0064] Alternativ hierzu ist bei der Ausgestaltung
nach Fig. & lediglich die Innenwandung des Form-
hohlraums 8 mit einer Petrolkoks-Partikel 1 umfas-
senden Schicht versehen.

[0065] Die vorstehenden Ausgestaltungen geman
den Fig. 5 und Fig. & eignen sich insbesondere flr
gebrannte Steine, wie z. B. Ziegel, aber auch fir hy-
draulisch gebundene Mauersteine. Zur Beschichtung
der Wande der Hohlrdume wird eine Suspension aus
Petrolkoks-Partikel und Bindemittel verwendet.
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[0066] ZweckmaRigerweise sind die Petrolkoks-Par-
tikel innerhalb der Suspension derart dosiert, dass
keine Perkolation eintritt.

[0067] Ingleicher Weise kbnnen, wie dies in der Aus-
tikel auch in einer Gipsplatte 9 eingebracht sein. Die
Gipsplatte 9 umfasst eine AuRenschicht 10 sowie In-
nenschicht 11, welche eine Schicht aus Gips 12 ein-
fassen. In der Schicht 12 befinden sich die Petrol-
koks-Partikel 1 in unregelmaRiger Anordnung.

[0068] Ferner kann alternativ oder zusatzlich zu der
vorstehenden Ausgestaltung an der AuBenseite der
Gipsplatte 9 eine Zusatzschicht 13, die Petrolkoks-

[0069] Petrolkoks-Partikel 1 kdnnen im Rahmen der
Erfindung auch zur Beschichtung von Flllkérpern 17,
beispielsweise aus Perlit, Blahton, Vermiculit oder
Glimmer, verwendet werden, wie dies in Fig. 98
schematisch dargestellt ist. Hierbei werden die Pe-
trolkoks-Partikel &hnlich zu der Beschichtung der Fa-
die Oberflache der Fillkdrper aufgebracht. Derarti-
ge Fillkérper 17 werden beispielsweise zur Befiillung
von Formhohlrdumen innerhalb Formsteinen, z. B.
Ziegeln oder mineralisch gebundener Bausteine, ver-
wendet.

[0070] Petrolkoks-Partikel 1 kédnnen auch streichfa-
higen, spachtelfahigen oder giefahigen Massen zu-
geflgt sein.

[0071] Gemaly einer weiteren Ausgestaltung der
vorliegenden Erfindung werden Petrolkoks-Partikel
Schaumen zugefigt, die vom Anwender individuell
eingesetzt werden. Hierbei handelt es sich in der
Regel um durch ein Treibmittel aufgeschaumte Po-
lymere oder um Schaume, die durch Reaktionsga-
se bei der Reaktion von Zweikomponentensystemen
entstehen. Bei z. B. aus Polyurethan hergestellten
Schaumen weist eine der Reaktionskomponenten
die Petrolkoks-Teilchen auf. Die Petrolkoks-Teilchen
kdnnen dabei in das zur Reaktion bendtigte Polyol
oder Isocyanat eingemischt werden.

[0072] Bei feuchtigkeitsreaktiven Polyurethanen
(insbesondere bei sogenannten Montageschaumen)
kdénnen die Petrolkoks-Partikel auch direkt der Reak-
tionskomponente zugesetzt werden. Beim Auftragen
aus der Aerosoldose verteilen sich die Petrolkoks-
Partikel in den Membranen des Polyurethanschaums
und verbessern hierdurch bei Fenster- oder Tirzar-
genmontagen oder sonstigen Ausschaumvorgangen
die Warmedammung in erheblicher Weise.

[0073] Die Verwendung von plattchenférmigen Pe-
trolkoks-Partikeln insbesondere aus kalziniertem Pe-
trolkoks fiihrt zu einer deutlichen Verbesserung der
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Warmedammuwirkung in Bezug auf die oben genann-
ten Baumaterialien. Zudem zeigt sich eine deutli-
che Abschirmung von elektromagnetischer Strah-
lung, so dass das erfindungsgemalie Baumaterial
neben der effizienten Warmedammung auch zu ei-
ner Reduzierung der elektromagnetischen Belastung
(Elektrosmog) beitragt. Ferner haben plattchenférmi-
ge Petrolkoks-Partikel eine synergetische Wirkung
mit Flammschutzmitteln mit der Folge, dass die Men-
ge von eingesetzten Flammschutzmitteln reduziert
werden kann. Bei den Flammschutzmitteln handelt
es sich insbesondere um organische Bromverbindun-
gen oder Ammoniumpolyphosphat. Durch die Erfin-
dung stellt sich dariiber hinaus ein reduziertes Tropf-
verhalten bei Polymeren ein.

Bezugszeichenliste

Partikel
Bindemittel
Kalte-/Warmestrahlen
Faserdammmatte
Faser

Schicht

Schicht
Formhohlraum
Gipsplatte

10  Aulenschicht

11 Innenschicht

12  Schicht aus Gips
13  Zusatzschicht

14 Formstein

15 Matrix

16  Kaschierung

17  Fillkérper

18 Kontaktstelle

19  Spiralstrahimuhle

OCO~NOOELWN-

20 Gas
21 Dise
22 Strom

23 Windsichter
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Patentanspriiche

1. Baumaterial mit warmedammender Eigenschaft
dadurch gekennzeichnet, dass
das Baumaterial Partikel (1) aus Petrolkoks, insbe-
sondere kalziniertem Petrolkoks, enthalt und es sich
bei dem Baumaterial um einen nicht-metallisch-anor-
ganischen Werkstoff und/oder
um einen Naturstoff und/oder
um einen Kunststoff aulRer Polystyrol handelt.

2. Baumaterial nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Petrolkoks isotrop ausgebildet ist.

3. Baumaterial nach mindestens einem der An-
spriche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Petrolkoks-Partikel (1) eine plattchenférmige Korn-
form aufweisen.

4. Baumaterial nach mindestens einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Petrolkoks-Partikel (1) eine spezifische
Oberflache im Bereich von 3-50 m?/g, vorzugsweise
3-35 m?/g, besonders vorzugsweise 3-20 m?/g auf-
weisen.

5. Baumaterial nach mindestens einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Petrolkoks-Partikel (1) ein Aspektverhaltnis
von 1-500, vorzugsweise von 5-50, aufweisen, wo-
bei das Aspektverhaltnis das Verhaltnis der gemittel-
ten Durchmesser zu den gemittelten Dicken der Par-
tikel (1) ist.

6. Baumaterial nach mindestens einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Petrolkoks-Partikel (1) eine mittlere Partikel-
grélke von 1 ym — 50 pm, vorzugsweise von 1 pm —
10 pym, aufweisen.

7. Baumaterial nach mindestens einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Petrolkoks-Partikel (1) in einer Spiralstrahl-
muhle, vorzugsweise einer mit Heilgas betriebenen
Spiralstrahlmuhle, zerkleinert sind.

8. Baumaterial nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Spiralstrahimiihle einen Windsich-
ter aufweist.

9. Baumaterial nach mindestens einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Warmeleitfahigkeit des Baumaterials im Ver-
gleich zu einem entsprechenden Baumaterial ohne
Petrolkoks um mindestens 2,5%, vorzugsweise um
mindestens 10%, besonders vorzugsweise um min-
destens 20% reduziert ist.

10. Baumaterial nach mindestens einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

2011.09.15

dass der Petrolkoks in einer Menge von 0,05 Gew.-
% — 10 Gew.-% bezogen auf das Gesamtgewicht des
Baumaterials enthalten ist.

11. Baumaterial nach mindestens einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Baumaterial ein Bindemittel (2) aufweist und
die Petrolkoks-Partikel (1) in dem Bindemittel (2) ver-
teilt sind.

12. Baumaterial nach mindestens einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Baumaterial eine Beschichtung aufweist,
welche Petrolkoks-Partikel (1) enthalt.

13. Baumaterial nach mindestens einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass es sich bei dem Baumaterial um einen gebrann-
ten Formkdrper mit Formhohlrdumen (8) handelt und
die Wande der Formhohlrdume (8) zumindest zum
Teil mit einer Petrolkoks-Partikel (1) enthaltenden Be-
schichtung versehen sind.

14. Baumaterial nach mindestens einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass es sich bei dem Baumaterial um einen hydrau-
lisch gebundenen Formkdrper oder um einen Gips
enthaltenden Formkérper handelt.

15. Baumaterial nach mindestens einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass es sich bei dem Baumaterial um geschaumtes
Polymermaterial handelt.

16. Baumaterial nach mindestens einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass es sich bei dem Baumaterial um eine Faser, ins-
besondere um eine Mineralfaser, handelt, und die Fa-
ser mit einer Beschichtung versehen ist, die Partikel
(1) aus Petrolkoks, insbesondere kalziniertem Petrol-
koks, enthalt.

17. Baumaterial nach mindestens einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass es sich bei dem Baumaterial um einen Verbund
aus einzelnen Fasern (5) handelt, die mittels eines
Bindemittels (2) untereinander gebunden sind, und
sich die Partikel (1) aus Petrolkoks, insbesondere kal-
ziniertem Petrolkoks, im Bereich des Bindemittels (2)
befinden.

18. Baumaterial nach mindestens einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass es sich bei dem Baumaterial um einen mit Par-
tikeln (1) aus Petrolkoks, insbesondere kalziniertem
Petrolkoks, beschichteten Fillkérper (17), insbeson-
dere Flllkdrper (17) aus Perlit, Blahton, Vermiculit
oder Glimmer, handelt.

Es folgen 8 Blatt Zeichnungen
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