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(54) Bezeichnung: Brennhilfsmittel

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Brenn-
hilfsmittel zur Produktion von keramischen Bauteilen. Das
Brennhilfsmittel dient dazu, die keramischen Bauteile in den
Ofen einzufihren und dort wahrend des Brennprozesses zu
halten, sowie sie anschlieRend wieder dem Ofen entnehmen
zu kénnen. Die bekannten Brennhilfsmittel sind massive ke-
ramische Blocke, die Offnungen aufweisen, in die die zu
brennenden keramischen Erzeugnisse eingesetzt werden.
Die bekannten Brennhilfsmittel haben den Nachteil, dass
sie vergleichsweise schwer sind und, damit sie die Wéarme-
strahlung des Ofens an das zu brennende Gut weiterge-
ben kénnen, auf eine entsprechend hohe Temperatur auf-
geheizt werden mussen. Darliber hinaus lassen sie sich nur
vergleichsweise aufwandig formen. Die Erfindung vermei-
det dies dadurch, dass Brennhilfsmittel verwendet werden,
die zumindest abschnittsweise eine Wandung aufweist, die
fur Warmestrahlung durchlassig ist, insbesondere eine Wan-
dung oder eine Bauteilstitze aufweisen, die aus einem ke-
ramischen Fasergewebe besteht.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Brennhilfsmittel zum
Halten von keramischen Vorbrennbauteilen, insbe-
sondere zum Halten von Grinkdrpern oder von vor-
gebrannten Weillkdérpern, beim Brennens der Vor-
brennbauteile zu keramischen Bauteilen, wobei das
Brennhilfsmittel zumindest eine keramische Bauteil-
stiitze zum Halten eines Vorbrennbauteils oder meh-
rerer Vorbrennbauteile aufweist, das hierzu auf ei-
ne Auflageflache der keramischen Bauteilstitze auf-
legbar ist. Zusatzlich kann das Brennhilfsmittel auch
bei einem, dem Brennprozess vorgelagertem Trock-
nungsprozess in einem Ofen, beim Beschicken und
Entladen eines Brennofens und wahrend des Vor-
brennens der Vorbrennbauteile zum Vortrocknen so-
wie wahrend eines dem Brennprozess nachgeschal-
teten Glasurbrandes verwendet werden.

[0002] Brennhilfsmittel dieser Art sind allgemein be-
kannt. Die bekannten Brennhilfsmittel sind Ublicher-
weise korb- oder plattenférmig. Die Form der Brenn-
hilfsmittel ist allerdings beliebig wahlbar und tblicher-
weise von dem Vorbrennteil und der Notwendigkeit,
dieses wahrend der keramischen Verarbeitung zu
stiitzen, vorgegeben.

[0003] Die gattungsgemaflien Brennhilfsmittel wer-
den verwendet, um keramische Korper wahrend des
Brennprozesses zu halten. Bei diesen keramischen
Vorbrennkorpern handelt es sich um Koérper, aus ei-
nem keramischen Pulver oder einer Pulvermischung
unter optionaler Zugabe von organischen Verflissi-
gungs-, Plastifizierungs-, und Bindemitteln Gber ein
Formgebungsverfahren hergestellt sind. Diese Kor-
per werden Ublicherweise als Grinkérper bezeichnet,
wobei die Erfindung auch auf alle anderen Formen
von keramischen Vorbrennkdrpern angewendet wer-
den kann, beispielsweise auf vorgebrannte Korper,
die Ublicherweise als weille Kbérper bezeichnet wer-
den. Die keramischen Vorbrennteile kdnnen dariiber
hinaus vorgetrocknet sein, so dass sie eine hdhere
Formstabilitat aufweisen.

[0004] Die bekannten Brennhilfsmittel nehmen den
oben genannten Vorbrennkorper auf, so dass das
Brennhilfsmittel zum einen genutzt werden kann, um
den Ofen zu beschicken, zum anderen aber auch ge-
nutzt wird, um wahrend des Brennprozesses den zu
brennenden Korper zu stitzen, damit dieser infolge
der Erweichung, die sich auf Grund der Temperatur-
erhéhung im Brennofen ergibt, nicht unter Einwirkung
seiner Gewichtskraft deformiert wird.

[0005] Das Brennen der Keramik wird dann tblicher-
weise bei Temperaturen jenseits von 1300°, bevor-
zugt bei hdéheren Temperaturen, beispielsweise jen-
seits von 1600°C, durchgefihrt, bis die gewiinsch-
te Verdichtung und Umstrukturierung des Grin- bzw.
Weillkorpers eingetreten ist. Nachfolgend kann die-

217

2011.09.22

ser gebrannte Kérper dann je nach Wunsch des Her-
stellers nochmals einem Glasurbrennprozess unter-
zogen werden, der in einem separaten Ofen nach
Aufbringen des Glasurmateriales durchgefiihrt wird.

[0006] Eine typische Anwendung fiir diese industriel-
len Keramik-Brennverfahren ist zum Beispiel die Her-
stellung von elektrischen Isolationskérpern aus Ke-
ramik, wie sie zum Beispiel fir die Herstellung von
Zindkerzen verwendet werden. Die hierfir bendtig-
ten keramischen Bauteile werden mehrfach auf ei-
nem Brennhilfsmittel angeordnet und im Ofen ge-
brannt. Hierzu weist das Brennhilfsmittel eine qua-
derférmige Grundform mit holzylindrischen Offnun-
gen auf, in die der Griin- oder WeilRkdrper einge-
bracht werden kann. Wahrend des Brennens wird
dann zunachst das Brennhilfsmittel auf die Ofentem-
peratur erhitzt, wobei die Temperaturerh6hung dann
Uber Warmestrahlung auf das Vorbrennbauteil (iber-
tragen wird. Infolge der hohen Temperaturen spielen
konvektive Warmeiubergange und Warmeleitung ei-
ne untergeordnete Rolle.

[0007] Bei diesem typischen Einsatzverfahren be-
tragt das Gesamtgewicht der von dem Brennhilfsmit-
tel aufgenommenen Vorbrennbauteile beispielsweise
4 kg. Ein ubliches Brennhilfsmittel mit den oben ge-
schriebenen zylindrischen Aufnahmedffnungen wiegt
in einem solchen Fall etwa 9 kg, so dass das mehr
als doppelt so schwere Brennhilfsmittel vor dem ei-
gentlichen Brennprozess im Ofen aufgewarmt wer-
den muss, um erst dann seinerseits als Warmestrah-
ler zu fungieren und die Warme auf das eigentliche
Zielbauteil Gibertragen zu kénnen.

[0008] Das Brennhilfsmittel ist dabei selbst aus Ke-
ramik gefertigt und wird tblicherweise mehrfach ver-
wendet. Die Energie zum Aufheizen des Brennhilfs-
mittels wahrend des Brennens der Vorbrennteile ist
dabei weitgehend verloren, da das Brennhilfsmittel ja
ein reines Logistik- und Stitzmittel ist, dass nur fir
das Handling der Vorbrennbauteile und das anschlie-
Rende Entnehmen der gebrannten keramischen Bau-
teile aus dem Ofen benutzt wird.

[0009] Neben dem Energieverbrauch besteht ein
weiteres Problem der bekannten keramischen Brenn-
hilfsmittel darin, dass das Brennhilfsmittel insbeson-
dere im Falle komplexer Strukturen den Griin- oder
Weillkorper wahrend des Brennverfahrens stitzen
muss. Zu diesem Zweck muss das Brennhilfsmittel in
seiner Kontur derart angepasst werden, dass es ei-
ne Auflageflache aufweist, die an den notwendigen
Stitzstellen, dass in Folge des Brennens weich wer-
dende Material des Vorbrennteils abstitzt. Je nach
Gestaltung des keramischen Bauteils, dass lber das
Brennverfahren hergestellt werden soll, muss daher
die Auflageflaiche des Brennhilfsmittels relativ auf-
wandig strukturiert sein, so dass dessen Herstellung
nicht ganz einfach ist. Die bekannten Brennhilfsmittel
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weisen hierzu (blicherweise Auflageflachen auf, die
aus vollkeramischem Material hergestellt sind und die
abschnittsweise eine anndhernde Negativform des
Vorbrennbauteils darstellen.

[0010] Da das Brennhilfsmittel um die Temperatu-
ren im Brennofen aushalten zu kénnen selbst ein
keramisches Bauteil ist, muss auch hierfir ein ent-
sprechender Griinkdrper oder WeilRkdrper hergestellt
werden, der nachfolgend gebrannt wird. Die Herstel-
lung der Brennhilfsmittel ist daher insbesondere bei
komplexen Vorbrennbauteilen vergleichsweise auf-
wandig und mit einem gewissen Risiko verbunden,
dass die Stutzwirkung zu gering ist. Die bekann-
ten Brennhilfsmittel haben somit weiter den Nachteil,
dass sie zum einen energetisch ungiinstig beim Auf-
heizen des Vorbrennbauteils sind und zum anderen
vergleichsweise aufwandig hergestellt werden mus-
sen.

[0011] Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein
Brennhilfsmittel der eingangs genannten Art zu
schaffen, das kostenglinstig herstellbar ist, einen
leichten und sicheren Halt des Vorbrennkérpers ge-
wahrt und eine optimierte Ausnutzung der Ofenener-
gie ermdglicht.

[0012] Diese Aufgabe wird nach der Erfindung da-
durch geldst, dass die keramische Bauteilstitze zu-
mindest abschnittsweise eine strahlungsdurchlassi-
ge Wandung aufweist, wobei im Bereich der strah-
lungsdurchlassigen Wandung diese Wandung aus ei-
nem, Offnungen aufweisenden Material gefertigt ist,
durch die die auf den Vorbrennkdrper gerichtete War-
mestrahlung hindurchtreten kann.

[0013] Durch die erfindungsgemale Ausgestaltung
des Brennhilfsmittels kann nun in erheblichem Um-
fang Energie gespart werden, da die unmittelbare Ex-
position des Vorbrennteils die vorherige Erwarmung
und indirekte Bestrahlung zumindest teilweise tber-
flissig macht. Ferner ist die aufzuheizende thermi-
sche Masse erheblich reduziert, wodurch sich wie-
derum das Energiespeichervolumen reduziert.

[0014] Durch die reduzierte thermische Masse wie-
derum kénnen die Zykluszeiten verringert werden, da
ja nun die fiir die Erwarmung der eingesparten Mas-
seanteile des Brennhilfsmittel eingesparte Zeit von
dieser Zykluszeit abgezogen werden kann. Dies wie-
derum erhdht die Produktivitat des Brennprozesses
deutlich.

[0015] Ein wesentliches Merkmal des neuen Brenn-
hilfsmittels ist die Tatsache, dass dieses zumindest
abschnittsweise ein warmestrahlungsdurchlassiges
Material aufweist, so dass es nicht notwendig ist, zu-
nachst eine Zwischenwand oder einen Boden oder
eine Stitze aufzuheizen, die dann ihrerseits wieder
Warmestrahlung abgibt, die auf das Vorbrennteil auf-
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trifft. Vielmehr wird das Vorbrennteil punktuell ge-
stiitzt beziehungsweise bei massiven Stilitzen von ei-
ner diinnen Auflageflache gehalten, so dass das auf-
zuheizende Material, das der Warmestrahlung des
Ofens ausgesetzt ist, deutlich reduziert werden kann.

[0016] Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Er-
findung trifft die Warmestrahlung des Ofens unmit-
telbar auf das Vorbrennbauteil. Dies stellt natirlich
die optimale Energieausbeute dar, da in diesem Fall
die Warmestrahlung im groitmdéglichen Umfang ge-
nutzt werden kann, um das Vorbrennbauteil aufzu-
heizen. Hierzu sind bevorzugt im Brennhilfsmittel Off-
nungen vorgesehen, die derart positioniert und ange-
ordnet sind, dass das Vorbrennbauteil mittelbar der
durch diese Offnung hindurchtretenden Warmestrah-
lung exponiert ist.

[0017] Das Brennhilfsmittel kann zur Umsetzung des
erfindungsgemaflen Gedankens jede Form aufwei-
sen. Es kann zum Beispiel korbartig ausgebildet sein,
so dass es einen Boden und Seitenwande aufweist,
wobei das Vorbrennbauteil innerhalb dieser Seiten-
wandung angeordnet sein kann. Im Falle mehre-
rer Vorbrennbauteile, die von einem gemeinsamen
Brennhilfsmittel gehalten werden, kdnnen diese ne-
beneinander und Optional auch libereinander inner-
halb des Vorbrennbauteiles angeordnet werden und
jeweils auf einzelnen oder gemeinsamen Bauteilstit-
zen gehalten sein.

[0018] Ferner kann das Brennhilfsmittel Trennwan-
de aufweisen, die das Brennhilfsmittel in einzelne Fa-
cher unterteilt und, die nebeneinander und/oder tber-
einander angeordnet sein kdnnen. Sowohl die Trenn-
wande als auch die Seitenwande kdnnen aus ei-
nem strahlungsdurchlassigen Material gefertigt sein,
das im Nachfolgenden noch naher beschrieben sein
wird. Gleiches gilt fiir den Boden und eine eventuell
vorhandene Decke. Ferner kdnnen alle Bauelemen-
te zum Aufbau des Brennhilfsmittels abschnittswei-
se oder vollstandig aus dem strahlungsdurchlassigen
Material gefertigt sein.

[0019] SchlieBlich kann es in Einzelfallen auch rat-
sam sein, dass das Brennhilfsmittel nach wie vor aus
einem massiven Block besteht, in den einzelne Ein-
senkungen, beispielsweise die oben beschriebenen
zylindrischen Aufnahmen fir die Vorbrennteile ange-
ordnet sein kénnen. In diesem Fall kann auch der
massive Block Durchlasséffnungen fiir Warmestrah-
lung aufweisen, wobei auch diese Ausgestaltung als
erfindungsgemal angesehen wird. Schlielilich ist es
dartiber hinaus moglich, dass beide Ausfiihrungsfor-
men miteinander kombiniert werden, so dass also ein
Vorbrennbauteil in einem massiven Block gehalten
ist, der wiederum in einem korbartigen Stitzgerist
angeordnet ist, wobei natirlich auch hier mehrere sol-
cher massiven Blocke in einem gemeinsamen Stiitz-
gerist gehalten sein kénnen.
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[0020] Wesentlicher Kern der Erfindung ist die Ferti-
gung der Wandung beziehungsweise eines Abschnit-
tes der Wandung des Brennhilfsmittels aus einem
warmestrahlungsdurchlassigen Material. Wurde frii-
her ein massives Keramikmaterial verwendet, ist nun
das Material dergestalt geformt, dass es die erfin-
dungsgemaRen Offnungen aufweist, um die Warme-
strahlung hindurch zu lassen, so dass entweder die
Warmestrahlung unmittelbar auf das Vorbrennbau-
teil trifft oder dass zumindest ein dahinter liegender,
in seiner Wandstarke wesentlich dinnerer Bereich
aufgeheizt werden kann, der dann seinerseits wie-
derum (ber abgegebene Warmestrahlung das Vor-
brennbauteil aufheizt. Es ist also erfindungsgeman
nicht unbedingt notwendig, aber durchaus bevorzugt,
dass die Warmestrahlung des Ofens unmittelbar auf
das Vorbrennbauteil trifft.

[0021] Die erfindungsgemaRen, strahlungsdurchlas-
sigen Wandabschnitte werden bevorzugt dadurch
gefertigt, dass aus einem keramischen Faden er-
zeugtwerden. Faden bedeutet in diesem Zusammen-
hang jede sich langs erstreckende keramische Faser
oder Schnur, gleich welcher Querschnittsform, die
aus einer Keramik steht und zusammengelegt oder
gewoben oder auf eine sonstige, aus der Textiltech-
nik bekannte bekannte Weise zu einem Flachenge-
bilde mit zwischen den Faden angeordneten Durch-
brichen zusammengeflgt werden kann.

[0022] Bevorzugt wird als Faden ein faserverstark-
tes Keramikmaterial verwendet, das aus Stiitzfasern
besteht, die in eine keramische Matrix eingebettet
sind.

[0023] Bei einem Ausflhrungsbeispiel werden zu-
nachst keramische Faden aus einem keramischen
Endlosgarn durch Einbetten in die Matrix, die bei-
spielsweise aus Aluminiumoxid besteht, erzeugt, die
dann zum Beispiel nach der erwahnten Art der Tex-
tiltechnik zu durchlassigen Gitterstrukturen zusam-
mengelegt oder verwebt werden. Hier kommen im
Wesentlichen alle Techniken in Frage, wobei die fa-
serverstarkten Faden den besonderen Vorzug bie-
ten, dass diese vergleichsweise leicht zu verarbeiten
sind. Die Fasern kénnen endlos sein, es kbnnen aber
auch Faserabschnitte verwendet werden, die orien-
tiert oder ohne Vorzugsorientierung in die Matrix ein-
gebettet sein kdnnen.

[0024] Schliellich ist es natirlich auch méglich und
mit dem erfindungsgemaRen Grundgedanken verein-
bar, zunachst massive keramische Platten oder Kér-
per als Griinkérper herzustellen, aus denen dann
Waéarmedurchgangséffnungen ausgestanzt werden,
so dass sich Wandabschnitte mit entsprechenden
Strahlungsdurchlassen bilden. Hier kann jedoch in-
folge der Griinschwindung wahrend des Trocknungs-
prozesses und auch wahrend des Brennens des
Brennhilfsmittels selbst die Gefahr bestehen, dass
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sich hier ungewollt Risse bilden oder dass die nach-
folgend erzeugte, gebrannte Struktur nicht hinrei-
chend schlagfest ist. Aus diesem Grund wird die Ver-
wendung von faserverstarkten Keramikfaden, die ins-
besondere aus Aluminiumoxid (AL,O,) gefertigt sein
kdnnen, bevorzugt.

[0025] Der erfindungsgemafRe Grundgedanke lasst
sich natdrlich fir jede Form der Behandlung des Vor-
brennteils beziehungsweise des gebrannten Grin-
oder Weillkdrpers in einem Ofen verwenden. Da-
her soll die Erfindung auch auf die Behandlung im
Trocknungsofen zum Trocknen oder Vorbrennen des
Vorbrennbauteils und auch auf den méglicherweise
nachgeschalteten Glasurbrand angewendet werden
kdénnen.

[0026] ErfindungsgemaR ist das Brennhilfsmittel al-
so hicht nur ein Brennhilfsmittel, mit dem der kera-
mische Grundbrand umgesetzt werden kann, son-
dern es soll auch dazu dienen kédnnen, den Vorbrand
beziehungsweise die Bauteiltrocknung des Grinkor-
pers zu realisieren oder den spateren Glasurbrand
vornehmen zu kdénnen. In beiden Fallen ist natirlich
die exponierte Warmestrahlung nicht so intensiv, wie
dies beim eigentlichen Prozessbrand der Keramik der
Fall ist. Aus diesem Grund wird sich im vorgeschalte-
ten oder nachgeschalteten Aufheizverfahren der Vor-
teil der Erfindung weniger deutlich darstellen, jedoch
ist er auch hier vorhanden und insbesondere kann
ein und dasselbe Brennhilfsmittel fir alle mdglichen
Ofenanwendungen in Verbindung mit dem kerami-
schen Herstellungsprozess verwendet werden.

[0027] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus den Unteranspriichen und aus
der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Aus-
fuhrungsbeispiele anhand der Zeichnungen.

[0028] In den Zeichnungen zeigt:

tel in einer Seitenansicht und

[0030] Fig. 2 eine Bauteilstiitze des in Fig. 1 darge-
stellten Brennhilfsmittels in einer Detailansicht.

tel nach der Erfindung dargestellt. Dieses keramische
Brennhilfsmittel weist einen Boden 3 und Seitenwan-
dungen 4 auf, wobei der Boden 3 hier aus einer mas-
siven Keramikplatte besteht. Die Seitenwandung 4
wiederum ist aus einem keramischen Gewebe gefer-
tigt, dass aus faserverstarkter Aluminiumoxyd-Kera-
mik (AL,O,) besteht. Alternativ kann auch jede ande-
re Form von Keramik verwendet werden, auch ande-
re Werkstoffe sind moglich, sofern diese den hohen
Temperaturen im Brennofen genlgen sollten. Nach
derzeitiger Erkenntnis sind allerdings faserverstark-
te keramische Faden, insbesondere mit Kurzfasern
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verstarke keramische Faden, der optimale Werkstoff
zur Herstellung des erfindungsgemalen Brennhilfs-
mittels.

[0032] Das Brennhilfsmittel ist korbférmig ausgebil-
det und weist hier zur Aufnahme eines Vorbrennbau-
teils 6 eine Aufnahme auf, die im unteren Bereich
eine Bauteilstitze 5 mit einer Auflageflache fir das
Vorbrennbauteil besitzt. Diese Auflageflache ist, wie
bereits aus dem Stand der Technik bekannt, deswe-
gen wichtig, weil das Vorbrennbauteil 6 wahrend der
ersten Phase des Aufheizens im Brennofen zunachst
plastifiziert und erweicht. In diesem Verfahrensstadi-
um muss vermieden werden, dass infolge der Ge-
wichtskraft eine Deformation des Vorbrennbauteils 6
eintritt. Hierzu ist das Vorbrennbauteil 6 derart abzu-
stitzen, dass die Gewichtskraft von der Auflagefla-
che und der verbleibenden Steifigkeit auch nach Pla-
stifizieren aufgenommen werden kann.

[0033] Die in Fig. 1 dargestellte Auflageflache weist
eine Wandung auf, die mit Strahlungsdurchlassen
versehen ist. Diese Auflageflache ist in Fig. 2 noch-
mals in einer Einzelteilansicht dargestellt. Es han-
delt sich hier um eine runde Auflageflache, um eine
konvexe Kontur des Vorbrennelementes 6 stiitzen zu
kdénnen.

[0034] Erfindungsgemal liegt der wesentliche Vor-
teil darin, dass strahlungsdurchlassige Wandab-
schnitte 1 verwendet werden. Im Bereich der not-
wendigen Festigkeit muss dabei erfindungsgemaf
ein mdglichst groRer Bereich der Wandabschnitte 1
aus dem strahlungsdurchlassigen Material gefertigt
sein. DarOber hinaus ist es erfindungsgemaR vorteil-
haft, wenn die Anordnung und die Form der Wandab-
schnitte 1 derart gewahlt wird, dass ein méglichst gro-
Rer Teil der Vorbrennbauteile 6 unmittelbar der War-
mestrahlung W des Ofens ausgesetzt ist. Insbeson-
dere im Rahmen der industriellen Massenfertigung
kann dabei das Brennhilfsmittel so geformt werden,
dass es moglichst wenig Schatten aus Sicht der war-
meabgebenden Quelle im Ofen auf das Vorbrenn-
bauteil 6 wirft.

[0035] Die warmestrahlungsdurchlassigen Wandab-
schnitte 1 sind bevorzugt aus einem Gewebe gefer-
tigt, da dies am einfachsten vorgefertigt werden kann
und als Griinkdrper in Gewebeform weiterverarbeit-
bar ist. Ein besonderer Vorteil der vorliegenden Er-
findung besteht darin, dass dieses ,Griingewebe” be-
sonders leicht an die Form des Prototypen bzw. an
das Vorbrennbauteil 6 angepasst werden kann, um
so eine individuelle Bauteilstitze fir das Vorbrenn-
bauteil 6 zu formen.

[0036] Mit einem solchen ,Griingewebe” aus noch
nicht gebrannter, kurzfaserverstarkter Keramik kann
besonders leicht vor dem Trocknen eine Aulienkon-
tur des Vorbrennbauteils 6 beziehungsweise evt. sei-
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nes Prototypen abgeformt werden. Nach der Abfor-
mung kann dann das Gewebe getrocknet werden,
Uberzahlige Wandbereiche kénnen abgetrennt wer-
den und es wird innerhalb des Brennhilfsmittels ei-
ne entsprechende Stltze vorgesehen, um die so ge-
bildete Auflageflache dort sicher und fest zu posi-
tionieren. Alternativ kann bei entsprechender Form-
gebung natirlich das abgeformte Gittergewebe auch
unmittelbar auf den Boden aufgelegt werden und
beispielsweise von benachbarten Gittergeweben ge-
stitzt sein.

[0037] Das Brennhilfsmittel kann im Prinzip nur aus
der Auflageflache bestehen, wobei natirlich bevor-
zugt entsprechende Vorrichtungen und Flachen zum
Handling des Brennhilfsmittels vorgesehen sind, da
dieses ja Uber eine Zufuhr, in der Regel eine auto-
matische Zufuhr, dem Brennofen zugefihrt werden
muss. Ferner muss nach Abschluss des Brennvor-
ganges das Brennhilfsmittel wieder aus dem Ofen
entnommen werden kénnen, wobei (blicherweise im
industriellen Bereich hierzu entsprechende Rollen-
lagerungen vorgesehen sind, so dass das Brenn-
hilfsmittel bevorzugt mit einer Bodenplatte versehen
ist, die Gber die Rollen abrollen kann. Der Boden
3 des Brennhilfsmittels kann ebenfalls warmestrah-
lungsdurchlassig ausgebildet sein, gleiches gilt fir ei-
ne eventuelle Seitenwandung 1.

[0038] Eine alternative Ausgestaltung des Brenn-
hilfsmittels kann daher zum Beispiel eine korbarti-
ge Ausgestaltung aufweisen, wo innerhalb des Kor-
bes auf dessen Boden 3 einzelne Stitzen angeordnet
sind, auf die dann der Grinkdrper aufgesteckt sein
kann. Diese Stitzen kdnnen zum Beispiel kreisformig
oder rechteckig angeordnet sein, so dass die Warme-
strahlung W des Ofens durch die Offnungen 2 in der
gitterférmige Seitenwandung 1 und eventuell auch ei-
nem gitterférmigen Boden 3 unmittelbar auf die Grin-
kdérper, die hier die Vorbrennkdrper 6 darstellen, tref-
fen kann.

[0039] Erfindungsgemall sind mit Vorbrennkdrper
im Sinne des vorliegenden Textes alle die Bauteile
gemeint, die Oblicherweise einem keramischen Teil-
prozess oder dem Gesamtprozess zugefuhrt werden.
Insbesondere sind dies Griinkdrper oder WeilRkorper
zur Zufihrung zum eigentlichen Prozessbrand der
Keramiktechnologie.

[0040] Als strahlungsdurchlassige Wandung 1 im
Sinne der vorliegenden Erfindung und des zugehori-
gen Schutzbereiches sollen alle Wandungen verstan-
den werden, die unmittelbar fir Warmestrahlung W
transparent sind, das heilt, dass also durch Offnun-
gen 2 Warmestrahlung W hindurchtreten kann, wo-
bei natirlich auch hier die auf das Vorbrennbauteil
auftreffende Warmestrahlung W eine Kombinations-
strahlung sein wird, aus unmittelbarer Strahlung und
mittelbarer Strahlung. Die mittelbaren Komponenten
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ergeben sich daraus, dass auch das erfindungsge-
malke Brennhilfsmittel im Ofen erhitzt wird und natir-
lich seinerseits Warmestrahlung W an das Vorbrenn-
bauteil 6 abgeben wird. Die unmittelbaren Kompo-
nenten ergeben sich aus der Warmestrahlung W, die
unmittelbar von den Heizelementen des Ofens durch
die Offnungen 2 des strahlungsdurchlassigen Wand-
abschnittes 1 auf das Vorbrennbauteil 6 fallen.

Bezugszeichenliste

Warmestrahlungsdurchlassige Wandung
Offnungen zum Durchlass der Warmestrahlung
Boden des Brennhilfsmittels

Seitenwandung des Brennhilfsmittels
Bauteilstltze

Vorbrennbauteil

W Warmestrahlung

ONhWOWN=

Patentanspriiche

1. Brennhilfsmittel zum Halten von keramischen
Vorbrennbauteilen (6), insbesondere zum Halten
von Grunkdrpern oder von vorgebrannten Weillkor-
pern, beim einem, dem Brennprozess vorgelagertem
Trocknungsprozess in einem Ofen und/oder beim Be-
schicken und Entladen eines Brennofens und wah-
rend des Brennens der Vorbrennbauteile (6) zu ke-
ramischen Bauteilen und/oder wahrend eines dem
Brennprozess nachgeschalteten Glasurbrandes, wo-
bei das Brennhilfsmittel zumindest eine keramische
Bauteilstiitze zum Halten eines Vorbrennbauteils (6)
oder mehrerer Vorbrennbauteile (6) auf einer oder
mehreren auf eine Auflageflachen und/oder einen
Boden (3) und/oder eine Seitenwandung (4) auf-
weist, die jeweils aus einem keramischen Wandma-
terial gefertigt sind, dadurch gekennzeichnet, dass
das keramische Wandmaterial zumindest abschnitts-
weise eine warmestrahlungsdurchlassigen Wandung
(1) aufweist, wobei im Bereich der warmestrahlungs-
durchlassigen Wandung (1) mehrere Offnungen (2)
vorgesehen sind, durch die die auf den Vorbrennkor-
per gerichtete Warmestrahlung (W) hindurchzutreten
vermag.

2. Brennhilfsmittel nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die warmestrahlungsdurchlassi-
ge Wandung (1) von einem Gewebe aus miteinan-
der verwebten keramischen Faden oder einer Gitter-
struktur aus Obereinandergelegten keramischen Fa-
den gebildet ist.

3. Brennhilfsmittel nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die keramischen Faden faserver-
starkt sind.

4. Brennhilfsmittel nach dem vorhergehenden An-
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass die Faserver-
starkung mittels Hochtemperaturgarnen aus oxydi-
schem Fasermaterial bewirkt ist.
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5. Brennhilfsmittel nach dem vorhergehenden An-
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass die Hochtem-
peraturgarne als Kurzfaserverstarkung, insbesonde-
re ohne bevorzugte Orientierung in den keramischen
Faden angeordnet sind.

6. Brennhilfsmittel nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Hochtemperaturgarne als
Langfaserverstarkung, insbesondere langs der kera-
mischen Faden orientiert, in den keramischen Faden
angeordnet sind.

7. Brennhilfsmittel nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass es
eine Seitenwandung (4) mit einer warmestrahlungs-
durchlassigen Wandung (1) aufweist.

8. Brennhilfsmittel nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine
oder mehrere Bauteilstiitzen (5) vorgesehen sind, die
zumindest abschnittsweise eine warmestrahlungs-
durchlassigen Wandung (1) aufweisen.

9. Brennhilfsmittel nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abschnitte warmestrahlungsdurchlassiger Wandun-
gen (1) und die Positionen der Vorbrennbauteile (6)
derart angeordnet sind, dass eine von aulten dem auf
das Brennbhilfsmittel gerichtete Warmestrahlung (W)
unmittelbar zumindest abschnittsweise auf das Vor-
brennbauteil (6) trifft.

10. Brennhilfsmittel nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
keramische Wandmaterial auf Aluminiumoxid gefer-
tigt ist.

11. Brennhilfsmittel nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass zu-
satzlich gerade oder gebogene Stitzleisten aus fa-
serverstarkten, keramischen Faden vorgesehen sind,
die Abschnitte des Vorbrennbauteils (6) zusatzlich zu
stitzen vermdgen.

12. Brennhilfsmittel nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass es ei-
nen Boden (3) aufweist, der mit einer Seitenwandung
(3) und/oder Trennwanden verbunden ist, wobei die
Seitenwandung (3) und/oder die Trennwéande zumin-
dest abschnittsweise eine warmestrahlungsdurchlas-
sige Wandung (1) aufweisen und die Vorbrennbautei-
le zwischen sich stltzend aufzunehmen vermébgen.

13. Brennhilfsmittel nach dem vorhergehenden An-
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass der Boden (3)
von einer massiven Keramikplatte gebildet ist.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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Anhidngende Zeichnungen
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