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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
kinstlichen Altern von Steinen gemaflt dem Oberbe-
griff von Anspruch 1. Die Erfindung betrifft auch ein
Verfahren zum kiinstlichen Altern von Steinen gemaf
dem Oberbegriff von Anspruch 13.

[0002] Mauern, vor allem zur Landschaftsarchitek-
tur, werden bevorzugt aus natirlichen oder kiinstli-
chen Steinen hergestellt, die an der Sichtseite mit
einer unregelmafige reliefierten Oberflachenstruktur
und/oder gebrochenen Kanten versehen sind, wie sie
beispielsweise durch manuelles Behauen von Natur-
steinen entstehen.

[0003] Bekannt ist dabei auch der Einsatz von ge-
spaltenen Steinen, vorzugsweise aus Beton. Aus der
Steinfertigung stammende Rohsteine kénnen dabei
lagenweise einer Spalteinrichtung zugefiihrt werden,
in der die Rohsteine vorzugsweise halftig zerteilt
werden. Die daraus entstehenden gespaltenen Stei-
ne werden haufig als Spaltsteine bezeichnet. Diese
Spaltsteine weisen bedingt durch den Teilungspro-
zess an der Seite, an der diese gebrochen wurden, ei-
ne unregelmalige reliefierte Oberflachenstruktur auf.
Aus der DE 22 06 732 ist ein Verfahren und eine
Vorrichtung zum Spalten von Kunststeinrohlingen be-
kannt. Ferner sind aus der DE 33 32 041 A1 und der
DE 33 47 077 A1 Vorrichtungen zum Herstellen bos-
sierter Spaltsteine bekannt.

[0004] Haufig wird an die Spaltsteine sowohl wenn
diese aus Beton hergestellt sind als auch wenn
es sich hierbei um gespaltene Natursteine handelt,
die Anforderung gestellt, dass diese keine scharfen
Kanten aufweisen sollen. Unabhangig davon ist oft-
mals auch eine weitere Behandlung der gebroche-
nen Struktur gewiinscht. Aus dem allgemeinen Stand
der Technik sind hierzu Vorrichtungen zum Altern von
Steinen bekannt. Hierzu wird beispielsweise auf die
EP 1 699 609 B1 verwiesen. Aus dem allgemeinen
Stand der Technik sind dariiber hinaus eine Vielzahl
weiterer Verfahren zum Altern von Steinen bekannt.

[0005] Beim Altern von Steinen, insbesondere wenn
es sich hierbei um gespaltene Steine handelt, stellt
sich das Problem, dass die zu bearbeitende Flache
des Steines, d. h. in der Regel die spatere Sichtsei-
te des Steines, nach Verlassen der Produktion nicht
die Oberseite des Steines bildet. Bei den sogenann-
ten Spaltsteinen ergibt sich dies daraus, dass die-
se in der Regel aus einem Rohstein bzw. Block da-
durch gebildet werden, dass dieser Block in zwei
Halften zerteilt wird. Derartige Spaltverfahren sind
aus dem allgemeinen Stand der Technik z. B. aus der
DE 22 06 732 hinlanglich bekannt. Durch das Spalten
des Rohblocks in zwei gespaltene Steine ergibt sich,
dass die Spaltflachen der entstandenen Steine seit-
lich angeordnet und aufeinander ausgerichtet sind.
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[0006] Um die durch das Spalten entstandene Fla-
che zu bearbeiten bzw. um allgemein Steine, deren
zu bearbeitende Flache seitlich ausgerichtet ist, zu
bearbeiten, sind zwei unterschiedliche Verfahren be-
kannt. Eine Mdglichkeit besteht darin, Alterungsver-
fahren einzusetzen, die eine seitliche Bearbeitung
der Steine mittels entsprechender Bearbeitungswerk-
zeuge ermoglichen. Derartige Verfahren sind jedoch
aufwandig und nicht effizient. Hierzu ist es z. B. be-
kannt, an einer rotierenden Walze Kettenschlager zu
befestigen, die auf die Seitenflache des Steines ein-
schlagen. Bei Spaltsteinen kommt hinzu, dass die St-
eine mit den aufeinander ausgerichteten gebroche-
nen Flachen zuerst voneinander raumlich so weit ge-
trennt werden missen, dass die Bearbeitungswerk-
zeuge Uberhaupt angreifen kdnnen. Die zweite Mdg-
lichkeit zum Weiterbearbeiten bzw. Altern von seitli-
chen Flachen von Steinen besteht darin, diese mit-
tels entsprechender Greifwerkzeuge anzuheben und
s0 abzusetzen, dass die zu bearbeitende Flache die
Oberseite des Steines bildet.

[0007] Das Anheben und erneute Absetzen von St-
einen hat den Nachteil, dass dieses teuer, stéranfal-
lig und zeitaufwandig ist. Andererseits ermdglicht die-
ses jedoch den Einsatz von effektiven und bekann-
te Alterungsverfahren, welche auf die Oberflache von
Steinen einwirken. Aus dem allgemeinen Stand der
Technik sind eine Vielzahl von Alterungsverfahren
bekannt, die auf die Oberflache der Steine einwirken.
Ein besonders geeignetes Verfahren ergibt sich aus
der EP 1 699 609 B1.

[0008] Es muss sich bei den Steinen, die an einer
Seitenflache bearbeitet werden, die im aufgebauten
bzw. verlegten Zustand des Steines gegenlber der
Oberseite des Steines um 90° geneigt verlauft, nicht
zwangslaufig um Spaltsteine handeln. Es kann auch
bei anderen Steinen, bei denen eine Seitenflache
spater die Sichtflache bildet, von Vorteil sein, wenn
diese gealtert wird. Auch hierbei besteht die Proble-
matik darin, dass die seitlich ausgerichtete Seite des
Steines, die spater die Sichtseite des Steines bildet,
nicht mit der Oberseite des Steines lbereinstimmt
und daher nicht so effektiv gealtert werden kann, wie
dies bei der Oberseite des Steines mdglich ist.

[0009] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine Vorrichtung und ein Verfahren zum
Altern von Steinen, insbesondere gespaltenen Stei-
nen, zu schaffen, welche bzw. welches es ermdéglicht,
Steine schnell, kostenglinstig, effektiv und zuverlas-
sig zu altern.

[0010] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafy hin-
sichtlich der Vorrichtung durch Anspruch 1 geldst.
Diese Aufgabe wird erfindungsgemafd hinsichtlich
des Verfahrens durch Anspruch 13 geldst.
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[0011] Dadurch, dass die erfindungsgemalie Vor-
richtung zum kinstlichen Altern von Steinen, insbe-
sondere von Betonsteinen, Ziegelklinkern und Natur-
steinen eine Unterlage aufweist, auf die die Steine
derart auflegbar sind, dass eine zu bearbeitende Sei-
tenflache des Steines bezogen auf eine Oberseite
des Steines seitlich ausgerichtet ist und im Wesent-
lichen planparallel zu einer Anschlagflache verlauft,
kénnen die Steine, ohne dass ein Umsetzen bzw.
Wenden notwendig ist, in der Lage bearbeitet wer-
den, in der diese regelmalig die Produktion verlas-
sen. Ferner werden die Steine regelmalig auch in
dieser Lage verpackt, ausgeliefert und anschlielend
auf der Baustelle verbaut bzw. verlegt. Die Beibehal-
tung der Lage bzw. der Ausrichtung ist besonders
bedeutsam bei sogenannten Spaltsteinen, bei denen
die Spaltflache die spatere Sichtseite des Steines bil-
det. Diese ist im Regelfall seitlich ausgerichtet. Der-
artige Steine werden, insbesondere wenn es sich um
Betonsteine handelt durch ein Spaltmesser so ge-
spalten, dass die Spaltflachen der entstandenen Stei-
ne seitlich angeordnet und aufeinander ausgerichtet
sind. Bislang war es notwendig, wenn ein effektiver
Alterungsprozess zum Altern der Spaltsteine gewahlt
werden sollte, die Spaltsteine aufzustellen, so dass
die Spaltflache die Oberseite des Steines bildet. Nach
dem Alterungsprozess mussten die Steine dann wie-
der in ihre Ursprungslage zuriickgekippt werden, da
die Steine regelmalig in dieser Ausrichtung verbaut
werden, insbesondere weil mit derartigen Steinen ty-
pischerweise Mauern erstellt werden. Die erfindungs-
gemalie Vorrichtung vermeidet nun den aufwendigen
Prozess des doppelten Kippens der Steine.

[0012] Dies wird dadurch ermdglicht, dass eine Vi-
brationseinrichtung vorgesehen ist, um die Unterla-
ge auf der die Steine aufliegen derart in Bewegung
zu setzen, dass sich bedingt durch die Bewegung
der Unterlage der auf der Unterlage aufliegende St-
ein in Richtung auf die Anschlagflaiche zu und von
dieser weg bewegt und die zu bearbeitende Seiten-
flache des Steines dadurch derart an der Anschlag-
flache anschlagt, dass die Anschlagflache alternd auf
die Seitenflache des Steins einwirkt.

[0013] Durch eine geeignete Grdéle der Vibration
lasst sich ein gewlinschter Alterungsprozess errei-
chen, ohne dass andere Mallnahmen notwendig
sind. Durch die Vibration wird eine unregelmafige
Bewegung der Steine gegeniiber der Anschlagfla-
che erzielt, so dass ein gewilinschtes unregelmafi-
ges Alterungsbild auf den Seitenflaichen der Steine
entsteht. Dies ist ein entscheidender Vorteil der er-
findungsgemafien Vorrichtung, da gealterte Steine
nicht kiinstlich bearbeitet sondern natiirlich gealtert
aussehen sollen.

[0014] In (Oberraschender Weise hat der Erfinder
herausgefunden, dass sich durch die erfindungsge-
male LAsung eine schnelle und effektive Alterung
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der zur Alterung vorgesehenen Seitenflachen der St-
eine ergibt.

[0015] Die Starke der Bewegung der Steine ist be-
dingt durch die Vibration sowie die Anzahl der Steine
und deren Gewicht. Durch das zufallige Anschlagen
der zu alternden Seitenflachen an den Anschlagfla-
chen entsteht eine Optik, die der eines natirlich ge-
alterten Steines entspricht.

[0016] Von Vorteil ist es, wenn der Stein ein Spalt-
stein und die zu alternde Seitenflache die Spaltflaiche
des Steines ist.

[0017] Von Vorteil ist es, wenn die Steine durch
die Vibrationseinrichtung im Wesentlichen, beson-
ders bevorzugt ausschlieBlich, eine horizontal wir-
kende Bewegungskomponente erhalten. Von Vorteil
ist es, wenn die Vibrationseinrichtung eine Bewegung
derart erzeugt, dass sich der Stein im wesentlichen
senkrecht zu der zu alternden Seitenflache des St-
eines bewegt. Dadurch kann die Vibrationsenergie
besonders gut in eine Schlagenergie zwischen der
zu alternden Seitenflache des Steines und der An-
schlagflache umgewandelt werden.

[0018] Von Vorteil ist es, wenn die Unterlage in ei-
ner horizontalen Ebene, vorzugsweise im wesentli-
chen quer bzw. rechtwinklig zur Durchlaufrichtung/
Forderrichtung der Steine hin und her bewegt wird
bzw. entsprechend vibriert. Vorzugsweise ist vorge-
sehen, dass auch der Vorschub der Steine durch den
Alterungsbereich bzw. auf oder mit der Unterlage in
einer horizontalen Ebene erfolgt.

[0019] In einer konstruktiven Ausgestaltung der Er-
findung kann vorgesehen sein, dass die Unterlage
Seitenwande aufweist, die als Anschlagflachen aus-
gebildet sind. Somit kann sich die zu alternde Seiten-
flaiche des Steines an der Seitenwand der Unterla-
ge anschlagen. Dabei ist es mdglich, dass eine oder
beide parallel zueinander verlaufende Seitenwande
der Unterlage als Anschlagflachen ausgebildet sind.
Wenn beide Seitenwénde als Anschlagflachen aus-
gebildet sind kénnen zwei Steine nebeneinander auf
die Unterlage derart aufgelegt werden, dass deren zu
alternde Seitenflaichen jeweils auf eine Seitenwand
der Unterlage ausgerichtet sind.

[0020] Von Vorteil ist es, wenn mehrere Steinreihen
nebeneinander und im wesentlichen parallel zueinan-
der verlaufend auf die Unterlage aufgelegt sind.

[0021] In einer Ausgestaltung bei der zwei derarti-
ge Steinreihen eingesetzt werden, kann vorgesehen
sein, dass die zu alternden Seitenflaichen der Steine
jeweils auf die angrenzende Seitenwand, die in die-
sem Fall die Anschlagflache bilden kann, ausgerich-
tet sind. Dadurch lassen sich effektiv zwei Steinrei-
hen nebeneinander altern.
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[0022] Grundsatzlich ist es bei allen Ausfiihrungsfor-
men denkbar, den Alterungsprozess entweder fort-
laufend oder schritt- bzw. taktweise durchzufihren.
Fortlaufend kann in diesem Fall bedeuten, dass die
Steine bzw. die Steinreihen kontinuierlich durch ei-
nen Alterungsbereich, der durch die Anschlagflachen
gebildet ist, geférdert werden. Alternativ dazu ist es
auch moglich, die Steine bzw. Steinreihen schritt-
bzw. taktweise durch den Alterungsbereich zu befér-
dern.

[0023] Zur fortlaufenden oder schritt- bzw. taktwei-
sen Durchférderung der Steine durch den Alterungs-
bereich kdnnen verschiedene aus dem allgemeinen
Stand der Technik bekannte Verfahren eingesetzt
werden. So kann beispielsweise vorgesehen sein,
dass die Unterlage uber ein Forderband verfugt oder
damit versehen ist, auf das die Steine aufgelegt und
durch welches die Steine durch den Alterungsbereich
durchgeférdert werden. Es ist jedoch auch moglich
die Steine mit Hilfe eines Stempels oder einer an-
deren Foérdereinrichtung durch den Alterungsbereich
durchzuférdern bzw. auf der Unterlage vorwarts zu
schieben.

[0024] Die Unterlage kann vorzugsweise als Bear-
beitungstisch ausgebildet sein. Bei der Unterlage
kann es sich auch um einen Vibrationstisch oder eine
beliebige andere Auflage fiir die Steine handeln.

[0025] Von Vorteil ist es, wenn in allen Ausfiihrungs-
formen die Anschlagflachen derart gewahlt sind, dass
fir jede zu alternde Seitenflache eines auf die Un-
terlage aufgelegten Steines eine Anschlagflache vor-
gesehen ist bzw. die Anschlagflachen derart gewahit
sind, dass sich jede alternde Seitenfliche an ei-
ner Anschlagflache anschlagen kann. Bei diesen An-
schlagflachen kann es sich vorzugsweise um Zwi-
schenwéande oder Seitenwande der Vorrichtung han-
deln. Die Zwischenwande und Seitenwande kdnnen
mit der Unterlage verbunden sein, dies ist jedoch
nicht zwingend erforderlich.

[0026] Erfindungsgeman kann in einer konstruktiven
Ausgestaltung auch vorgesehen sein, dass die zu al-
ternden Seitenflaichen zweier Steinreihen aufeinan-
der ausgerichtet sind und sich durch die Vibration
die zu alternden Seitenflachen der Steine aufeinan-
der zu und voneinander weg bewegen, so dass die
jeweils gegeniliberliegenden zu alternden Seitenfla-
chen zweier Steine aneinander anschlagen und fir-
einander jeweils Anschlagflachen bilden. Durch die-
se Ausgestaltung ist es besonders einfach moglich
die Anschlagflachen auszubilden. Teure konstruktive
MaRnahmen um Anschlagflachen auszubilden sind
somit nicht ndtig. AuRerdem entstehen keine Ver-
schleiRprobleme.

[0027] In dieser Ausfihrungsform kann die erfin-
dungsgemalle Lésung besonders einfach dadurch

2011.10.20

reduziert werden, dass zwei Steinreihen nebenein-
ander und parallel zueinander verlaufend auf eine
Unterlage aufgebracht werden, so dass die zu bear-
beitenden Seitenflachen einander gegeniberliegen.
Durch die Vibrationseinrichtung kann die Unterlage
dann derart in Bewegung gesetzt werden, dass sich
bedingt durch die Bewegung der Unterlage die auf
der Unterlage aufliegenden beiden Steinreihen auf-
einander zu und voneinander wegbewegen, so dass
sich die zu bearbeitenden Seitenflachen des Steines
derart aneinander, d. h. an den zu bearbeitenden
Seitenflachen, anschlagen, dass sich die zu bearbei-
tenden Seitenflachen der Steine gegenseitig altern.
Es muss dabei lediglich noch darauf geachtet wer-
den, dass die Steine die Unterlage durch die Vibra-
tion nicht verlassen kénnen. Dies ist durch entspre-
chende Seitenwande einfach realisierbar.

[0028] Grundsatzlich kbnnen auch mehr als zwei St-
einreihen derart gealtert werden. Dies kann sich be-
sonders dann anbieten, wenn, was in speziellen An-
wendungen der Fall sein kann, zwei gegeniiberlie-
gende Seitenflachen des Steines gealtert werden sol-
len. Bekannt sind dabei auch Spaltsteine, die an zwei
gegeniiberliegenden Seitenflachen Spaltflachen auf-
weisen. So kann sich beispielsweise bei drei Steinrei-
hen die mittlere Steinreihe zwischen den beiden au-
Reren Steinreihen, d. h. zwischen deren zu alternden
Seitenflachen anschlagen.

[0029] Alternativ oder ergédnzend dazu kann in ei-
ner konstruktiven Ausfiihrungsform auch vorgesehen
sein, dass jeweils zwischen zwei Steinreihen eine
Zwischenwand ausgebildet ist, welche die Anschlag-
flache fiir die zu alternden Seitenflachen einer oder
beider Steinreihen bildet bzw. aufweist. Es bietet sich
dabei an, wenn die Zwischenwand fir beide Stein-
reihen die Anlageflache ausbildet und die zu altern-
den Seitenflachen daher jeweils entsprechend auf
die Zwischenwand ausgerichtet sind. Alternativ oder
erganzend hierzu kann auBerdem vorgesehen sein,
dass die Seitenwande ebenfalls als Anlageflachen
ausgebildet sind. So ist es beispielsweise mdglich,
dass durch die erfindungsgemafie Vorrichtung eine
beliebige Anzahl von Steinreihen geférdert wird, wo-
bei die Steinreihen jeweils durch Zwischenwande in
Kanale unterteilt sind und die jeweils duliersten Stein-
reihen von Seitenwanden begrenzt werden, welche
gegebenenfalls als Anlageflachen ausgebildet sind.
Diese Lésung kann gegebenenfalls auch damit kom-
biniert werden, dass einzelne Zwischenwande entfal-
len und sich dort ggf. die zu bearbeitenden Seitenfla-
chen an entsprechenden zu bearbeitenden Seitenfla-
chen einer anderen Steinreihe anschlagen.

[0030] Die Anschlagflache fir die zu alternde Seiten-
flache eines Steines kann beliebig gestaltet sein und
vorzugsweise abrasive Elemente und/oder Spitzen
und/oder Vorpriinge und/oder Schweillpunkte und/
oder eine unregelmalige Struktur aufweisen. Es ist
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dabei auch vorstellbar, die Anschlagflache mit aus-
tauschbaren abrasiven Elementen und/oder Spitzen
und/oder Vorspriingen zu versehen, so dass durch
einen Austausch dieser Elemente die Struktur und
die Starke der Alterung der Seitenflachen der Steine
verandert werden kann. Ferner lasst sich durch ein
Austauschen oder Umristen der Anschlagflache ei-
ne Anpassung an verschiedene Steinhéhen und/oder
Steinarten erreichen.

[0031] Von Vorteil kann es dabei auch sein, wenn
die Anschlagflache, insbesondere in einer Ausgestal-
tung als Zwischenwand oder als Seitenwand einfach
von der Unterlage bzw. allgemein von der Vorrichtung
entfernt und ausgetauscht werden kann.

[0032] In einer konstruktiven Weiterbildung der Er-
findung kénnen zusatzliche Anschlagglieder vorge-
sehen sein, die stationdr positioniert und/oder ge-
steuert positionierbar sind, so dass sich insbesonde-
re Rickspriinge und/oder Anschragungen und/oder
Phasen der zu bearbeitenden Seitenflachen der Stei-
ne daran bedingt durch die Vibrationsbewegung an-
schlagen.

[0033] Bei Spaltsteinen sind sogenannte Spaltmes-
ser in Y-Form bekannt. Durch diese erhalt der Spalt-
stein an der Spaltflache keine gleichmalige ebene
Flache sondern weist an den Kanten, d. h. im Uber-
gangsbereich zu einer angrenzenden Seitenflaiche
eine Anschragung bzw. einen Riicksprung bzw. eine
Phase auf. Zur Alterung dieses Riicksprunges kén-
nen zusatzliche fest positionierte oder gesteuert posi-
tionierbare (beispielsweise ein- und ausfahrbare) An-
schlagglieder vorgesehen sein. Dabei ist es z. B. vor-
stellbar, dass derartige Steine an einer vorgesehenen
Position auf der Unterlage positioniert und anschlie-
Rend ein entsprechend geeignetes Anschlagglied an
dem Ricksprung oder der Anschragung positioniert
wird, beispielsweise in dem dieses von oben oder
von unten (aus der Unterlage) ausgefahren bzw. zu-
gefihrt wird. Durch die Vibrationsbewegung schlagt
sich dann der Riicksprung entsprechend an dem An-
schlagglied an, so dass auch diese Flache gealtert
wird. Ferner ist es auch vorstellbar, dass aus den
Seiten- oder Zwischenwanden entsprechende An-
schlagglieder ausfahren, wenn der Stein eine ent-
sprechend geeignete Position erreicht hat. Die An-
schlagglieder kénnen dabei auch stationar sein. In
diesem Fall kann sich beispielsweise durch eine Vor-
schubbewegung der Steine ergeben, dass die ange-
schragte Flache oder der Ricksprung/Phase der Sei-
tenflache an dem stationaren Vorsprung anschlagt.
Gegebenenfalls kann dies auch in der Art eines Hin-
dernisparkours gestaltet sein, so dass das zusatzli-
che Anschlagglied an dem sich der Riicksprung an-
schlagt, den gesamten Stein zu einer leichten Rich-
tungsanderung zwingt, wenn dieser in VVorschubrich-
tung weitertransportiert wird.
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[0034] Grundsatzlich ist es selbstverstandlich mébg-
lich feste Anschlagglieder und ausfahrbare bzw. ge-
steuert zufhrbare Anschlagglieder miteinander zu
kombinieren. Die Verwendung von gesteuert in den
Alterungsweg bzw. den Vibrationsweg der Steine ein-
bringbaren Anschlaggliedern kann sich insbesondere
eignen um angeschragte Flachen oder Rickspringe/
Phasen der Steine zu altern, die sich in Vorschubrich-
tung betrachtet hinten an den Steinen befinden.

[0035] In einer Ausgestaltung der Erfindung kann
vorgesehen sein, dass die Anschlagflachen vibrieren.
Die Vibration der Anschlagflachen kann dabei in einer
moglichen Ausfiihrungsform dadurch erfolgen, dass
die Anschlagflachen (z. B. Seiten- oder Zwischen-
wande) mit der Unterlage fest verbunden sind. Es ist
jedoch auch vorstellbar die Anschlagflachen von der
Unterlage zu entkoppeln und diese eine unabhangi-
ge Vibrationsbewegung beispielsweise in und entge-
gen der Vorschubrichtung der Steine bzw. nach oben
und unten oder eine Mischung hieraus durchfiihren
zu lassen. Die Anschlagflachen kénnen dabei auch
eine Bewegung in Richtung auf die Steine und von
diesen weg durchfihren. Derartige Ausgestaltungen
kdénnen vorteilhaft sein, um das Alterungsbild zu mo-
difizieren bzw. zu beeinflussen.

[0036] In einer weiteren konstruktiven Ausgestal-
tung kann vorgesehen sein, dass unterhalb der Un-
terlage eine im Wesentlichen parallel zu der Langs-
achse der Anschlagflache bzw. parallel zu der Vor-
schubrichtung der Steine verlaufende Drehachse an-
geordnet ist, welche die Unterlage drehbar lagert. Die
Unterlage kann sich somit wahrend der Vibration mit
einer kreisbogenférmigen Bewegung um die Dreh-
achse hin und her drehen. Die Bewegung kann da-
bei vorzugsweise innerhalb eines kleinen Winkelbe-
reiches (z. B. < 45° vorzugsweise < 20°) erfolgen.
Durch eine derartige Lagerung der Unterlage wird er-
reicht, dass sich die Steine etwas unregelmaRiiger be-
wegen, wodurch das Alterungsbild der zu alternden
Seitenflachen verbessert werden kann.

[0037] Zur Erzeugung der senkrecht zu der zu al-
ternden Steinflachewirkenden Vibrationsbewegung
sind aus dem allgemeinen Stand der Technik eine
Vielzahl von Mdglichkeiten nahegelegt. Beispielswei-
se kdnnen hierzu entsprechende Exzenter oder der-
gleichen eingesetzt werden, welche die Unterlage
vorzugsweise horizontal riitteln bzw. bewegen. In der
Ausgestaltung in der unterhalb der Unterlage eine
parallel zur Vorschubrichtung verlaufende Drehach-
se vorgesehen ist, welche die Unterlage lagert, kann
auch vorgesehen sein, dass die Vibrationsbewegung
direkt Gber die Drehachse eingeleitet wird.

[0038] Bei dem erfindungsgemalien Verfahren zum
kiinstlichen Altern von Steinen, insbesondere von Be-
tonsteinen, Ziegelklinkern und Natursteinen ist vorge-
sehen, dass die Steine einen Alterungsbereich durch-
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laufen, welcher eine Unterlage aufweist, auf die die
Steine mit einer Unterseite derart aufgebracht wer-
den, dass eine Oberseite des Steines nach oben aus-
gerichtet ist. Eine in Durchlaufrichtung vorne liegende
Flache des Steines bildet dabei eine Vorderseite und
eine in Durchlaufrichtung hinten liegende Flache des
Steines eine Rickseite. Wenigstens eine der — bezo-
gen auf die Durchlaufrichtung und die Oberseite des
Steines — seitlich ausgerichteten Seitenflaichen des
Steines, ist im Wesentlichen planparallel zu einer An-
schlagflache ausgerichtet. Bei dem erfindungsgema-
Ren Verfahren ist dabei vorgesehen, dass die Steine
durch eine Bewegung der Unterlage derart in Bewe-
gung gesetzt werden, dass sich die Steine seitlich in
Richtung auf die Anschlagflache zu und von dieser
weg bewegen, und wobei die Bewegung der Unter-
lage derart gewahlt ist, dass die wenigstens eine zu
bearbeitende Seitenflache derart an der Anschlagfla-
che anschlagt, dass die Anschlagflache alternd auf
die Seitenflache einwirkt.

[0039] Die Bewegung der Unterlage erfolgt vorzugs-
weise vibrierend bzw. oszillierend mit hoher Fre-
quenz.

[0040] Die Unterlage wird vorzugsweise in einer ho-
rizontalen Ebene bewegt. Die Unterlage wird vor-
zugsweise im wesentlichen quer bzw. senkrecht zur
Vorschubrichtung der Steine bzw. zur Langsachse
der Unterlage bewegt.

[0041] Die Vorteile des erfindungsgemafRen Verfah-
rens ergeben sich aus den Ausfiihrungen zu den
Vorteilen der erfindungsgemalien Vorrichtung ana-
log. Von Vortell ist es beim dem erfindungsgemaRen
Verfahren, wenn zwei Steine derart auf die Unterla-
ge aufgelegt werden, dass deren zu alternde Stein-
flachen aufeinander ausgerichtet sind und sich durch
die Bewegung der Unterlage die zu alternden Seiten-
flachen der Steine aufeinander zu und voneinander
weg bewegen und sich dabei derart aneinander an-
schlagen, dass die aufeinander ausgerichteten Sei-
tenflachen gealtert werden und die Steine jeweils fur-
einander eine Anschlagflache bilden.

[0042] Von Vorteil bei dem erfindungsgemalien Ver-
fahren ist es, wenn wenigstens eine erste und eine
zweite Reihe von Steinen nebeneinander auf die Un-
terlage aufgelegt werden, so dass die zu alternden
Seitenflachen der ersten Reihe von Steinen auf die zu
alternden Seitenflachen der zweiten Reihe von Stei-
nen ausgerichtet sind und sich durch die Vibration die
zu alternden Seitenflachen der Steine aufeinander zu
und voneinander weg bewegen, wobei die Steinrei-
hen jeweils fireinander Anschlagflachen bilden.

[0043] Beidem erfindungsgemaflen Verfahren kann
ferner vorgesehen sein, dass eine Seitenwand der
Unterlage, welche die seitliche Bewegung der Steine
begrenzt, als Anschlagflache ausgebildet ist, an der
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sich die Seitenflachen der Steine unter alternder Ein-
wirkung anschlagen. Auch diese Lésung ermdglich
es, das Verfahren besonders effektiv zu betreiben,
da die Funktion der Seitenwand und die Funktion der
Anschlagflache in einem Teil realisiert werden.

[0044] Von Vorteil ist es, wenn die Bewegung der
Unterlage die Steine im Wesentlichen senkrecht bzw.
rechtwinklig zu der zu alternden Steinflache bewegt.
Dadurch lasst sich die Vibrationsenergie besonders
effektiv nutzen. Es ist selbstverstandlich nicht aus-
geschlossen, dass der Stein wahrend der Vibration
auch eine andere Bewegungskomponente aufweist.
Dies kann insbesondere dann der Fall sein, wenn das
erfindungsgemalle Verfahren (bzw. die erfindungs-
gemalie Vorrichtung) als Durchlaufanlage ausgebil-
det ist, bei der die Steine kontinuierlich durch den Al-
terungsbereich hindurch geférdert werden. In diesem
Fall weist der Stein zusatzlich zu der durch die Vibra-
tionseinrichtung oder das Riittelaggregat verursach-
ten Bewegungskomponente eine Bewegungskompo-
nente in Vorschubrichtung der Steine auf, welche vor-
zugsweise um 90° versetzt zu der Bewegungskom-
ponente der Vibrationseinrichtung, wirkt. Beide Be-
wegungskomponenten wirken dabei im wesentlichen
in einer horizontalen Ebene, d. h. in einer Ebene die
parallel zu der Auflageflache der Unterlage fir die St-
eine verlauft.

[0045] Bei dem erfindungsgemaflen Verfahren kann
in einer konstruktiven Ausgestaltung ferner die Ver-
wendung zusatzlicher Anschlagglieder vorgesehen
sein, welche in den Alterungsbereich einfiihrbar sind
und an denen sich die zu alternden Seitenflachen
anschlagen. Die zusatzlichen Anschlagglieder kon-
nen dabei auch so ausgestaltet sein, wie dies bereits
bei der erfindungsgemalen Vorrichtung beschrieben
wurde.

[0046] Von Vorteil bei dem erfindungsgemalen Ver-
fahren ist es, wenn der Stein ein Spaltstein ist und die
zu alternde Seitenflache die Spaltflache des Steines
ist.

[0047] Grundséatzlich lassen sich alle Merkmale die
zu der erfindungsgemalien Vorrichtung beschrieben
wurden auch bei dem erfindungsgemafien Verfahren
einsetzen. Umgekehrt lassen sich auch alle Merkma-
le die beziglich des erfindungsgemalen Verfahrens
beschrieben wurden auch bei der erfindungsgema-
Ren Vorrichtung einsetzen.

[0048] Von Vorteil ist es, wenn innerhalb eines Ge-
samtproduktionsprozesses die produzierten Steine,
insbesondere Betonsteine, in der Ausrichtung/Lage,
in der diese produziert wurden, in eine Spaltanlage
eingefuhrt werden. In der Spaltanlage werden die St-
eine dann jeweils in zwei oder mehr Teile gespalten,
so dass sich nach dem Spalten des Betonsteines die
Spaltflachen der entstandenen Spaltsteine einander
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gegenlberliegen bzw. aufeinander ausgerichtet sind.
AnschlieRend werden dann die Spaltsteine unter Bei-
behaltung ihrer Lage/Ausrichtung in die erfindungs-
gemale Vorrichtung eingebracht bzw. es wird das er-
findungsgemalie Verfahren durchgefiihrt, so dass die
Spaltflachen der Spaltsteine gealtert werden. Nach
Durchlaufen des Alterungsprozesses kdnnen die St-
eine wieder lagenweise zusammensortiert werden,
ohne dass ein Kippender Steine erforderlich ist.

[0049] Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestal-
tungen der Erfindung ergeben sich aus den weiteren
abhangigen Anspriichen. Ausfihrungsbeispiele der
Erfindung sind nachfolgend anhand der Zeichnung
dargestellt.

[0050] Es zeigt:

[0051] Fig. 1 eine perspektivische Darstellung von
vorne auf die erfindungsgemalfie Vorrichtung;

findungsgemalie Vorrichtung mit drei Kanalen zum
Durchfiihren von Steinreihen;

Ausfuhrungsform der erfindungsgemalien Vorrich-
tung mit drei Kanalen, bei denen sowohl die Seiten-
wande als auch die Zwischenwande als Anschlagfla-
chen ausgebildet sind, an denen sich die Steine an-
schlagen;

[0054] Fig. 4 eine prinzipmalige Darstellung einer
Anschlagflache mit unterschiedlichen abrasiven Ele-
menten, Spitzen, Vorspriingen, Schweillpunkten und
dergleichen;

male Vorrichtung von vorne mit zwei Steinen, de-
ren zu alternde Seitenflachen sich einander gegen-
Uberliegen, mit einer prinzipmaligen Darstellung ei-
nes Exzenters als Vibrationseinrichtung;

form der erfindungsgemafien Vorrichtung von vorne,
wobei unterhalb der Unterlage eine Drehachse ange-
ordnet ist und wobei die Unterlage eine kreisbogen-
férmige Bewegung durchfiuhrt;

Spaltsteine mit einem Y-Muster;

[0058] Fig. & eine Draufsicht von oben auf eine Aus-
fuhrungsform der erfindungsgemafen Vorrichtung
mit zusatzlichen Anschlaggliedern, an denen sich die
in Pfeilrichtung A durchgeférderten Steine mit deren
angeschragten Ecken/Phasen anschlagen; und

[0059] Fig. g eine zu Fig. 8 alternative Ausfiihrungs-
form, mit zusatzlichen Anschlaggliedern, an denen
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sich die angeschragten Ecken/Phasen der zu altern-
den Steine anschlagen kénnen.

[0060] Das Ausfuhrungsbeispiel zeigt eine Vor-
richtung zum kinstlichen Altern von Steinen und
beschreibt ein entsprechendes erfindungsgemalies
Verfahren. Bei den im Ausfihrungsbeispiel verwen-
deten Steine handelt es sich um sogenannte Spalt-
steine, die vorzugsweise aus Beton gebildet sind.
Die erfindungsgemale Vorrichtung ist hierauf jedoch
nicht beschrankt, vielmehr kénnen alle nachfolgend
dargestellten Merkmale auch bei beliebigen anderen
Steinen, insbesondere bei Natursteinen und Ziegel-
klinkern unabhangig davon, ob diese eine gespaltene
Oberflache aufweisen oder nicht, eingesetzt werden.

[0061] Wie sich aus den Figuren ergibt, weist die er-
findungsgemalie Vorrichtung eine Unterlage 1 auf.
Auf die Unterlage 1 kdnnen Steine 2 mit einer Unter-
seite 2a derart aufgebracht werden, dass eine Ober-
seite 2b des Steines 2 nach oben ausgerichtet ist.
Eine in Durchlaufrichtung vorne liegende Flache des
Steines 2 stellt im Ausfiihrungsbeispiel die Vorder-
seite 2¢ und eine in Durchlaufrichtung hinten liegen-
de Flache des Steins 2 eine Rickseite 2d dar. Die
Durchlaufrichtung der Steine 2 durch die erfindungs-
gemale Vorrichtung bzw. den Alterungsbereich 3 ist
im Ausflhrungsbeispiel durch die Richtungspfeile A
dargestellt.

[0062] Im Ausflihrungsbeispiel ist vorgesehen, dass
sich die Oberseite 2b des Steins 2 oben befindet,
wenn der Stein spater verbaut bzw. verlegt wird. Die
spater sichtbare Flache verlauft vorzugsweise 90°
versetzt zu der Oberseite 2b.

[0063] Bezogen auf die Durchlaufrichtung (Pfeil A)
und die Oberseite 2b weisen die Steine 2 seitlich aus-
gerichtete Seitenflaichen 2e auf, die im Wesentlichen
planparallel zu einer Anschlagflache 4 ausgerichtet
sind.

[0064] Im Ausflihrungsbeispiel sind sowohl Beispie-
le dargestellt, bei denen nur eine Seitenflache 2e des
Steines 2 gealtert wird (siehe z. B. Fig. 2, Fig. 5,
Fig. 8, Fig. 8 und Fig. 8), als auch ein Beispiel, bei
dem beide Seitenflachen 2e des Steines 2 gealtert

[0065] Samtliche Merkmale, die im Ausfuhrungsbei-
spiel beziglich einer der beiden Ausfiihrungsformen
beschrieben werden, kédnnen auch bei der anderen
Ausfuhrungsform eingesetzt werden.

[0066] Nachdem die Steine 2 im Ausfuhrungsbei-
spiel als Spaltsteine ausgebildet sind, ist die zu al-
ternde Seitenflache 2e die Spaltflache des Spalt-
steins 2. Hierbei handelt es sich im Ausfiihrungsbei-
spiel um die spatere Sichtflache. Insofern ein Spalt-
stein 2 zwei Spaltflachen 2e aufweisen sollte, kann
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vorgesehen sein, dass entsprechende Anschlagfla-
chen 4 ausgebildet sind, so dass beide Spaltflachen
2e gealtert werden kdnnen.

[0067] Im Ausfuhrungsbeispiel wird die Bewegung
der Unterlage 1 durch Verwendung eines Rittelmo-
tors bzw. einer Vibrationseinrichtung 5 erzeugt. In
den Fig. 1, Fig. 2, Fig. 3, Fig. 8 und Fig. 8 ist die Be-
wegung der Unterlage 1 lediglich durch den Doppel-

fuhrungsform der Vibrationseinrichtung 5 dargestellt,
bei der der Einsatz eines Exzenters vorgesehen ist.
Eine ahnliche Darstellung ist auch gemal Fig. § vor-
gesehen. Alternativ dazu kann auch ein Rittelmotor
verwendet werden oder eine andere geeignete Vor-
richtung, durch die es mdglich ist, die Unterlage 1
derart in Bewegung zu setzen, dass sich — bedingt
durch die Bewegung der Unterlage 1 — die auf der
Unterlage 1 aufliegenden Steine 2 in Richtung auf die
Anschlagflache 4 zu und von dieser weg bewegen,
so dass sich die Spaltflachen 2e der Steine 2 derart
an den Anschlagflachen 4 anschlagen, dass die An-
schlagflachen 4 alternd auf die Spaltflachen 2e der
Steine 2 einwirken.

[0068] Die Unterlage 1 bewegt sich derart, dass sich
die aufliegenden Spaltsteine 2 im Wesentlichen senk-
recht zu der zu alternden Spaltflache 2e des Stei-
nes 2 bewegen. Im Ausflhrungsbeispiel handelt es
sich bei der Bewegungsrichtung dabei um eine Be-
wegung quer zur Durchlaufrichtung (Pfeilrichtung A).
Sowohl die Durchlaufrichtung als auch die Bewe-
gung, die durch die Vibrationseinrichtung 5 erzeugt
werden kann, liegen in einer horizontalen Ebene (vor-
zugsweise rechtwinklig zueinander). Hiervor weicht
da dort die Vibrationseinrichtung 5 oder eine ahnli-
che Vorrichtung eine Bewegung erzeugen, die auf-
grund der Drehachse 6 bzw. der Drehwelle, iber wel-
che die Unterlage 1 drehbar gelagert ist, eine kreis-
bogenférmige Bewegung der Unterlage 1 und somit
der aufliegenden Steine 2 erzeugt. Die Unterlage 1
und die Steine bewegen sich somit zwar im wesent-
lichen quer zur Durchlaufrichtung der Steine, flhren
dabei jedoch eine leichte kreisbogenférmige Bewe-
gung bzw. eine Radialbewegung aus (siehe Doppel-
staltung kann den Vorteil haben, dass die dadurch auf
die Steine 2 erzeugte Bewegung etwas chaotischer
und dadurch zufalliger ist als eine rein horizontale Be-
wegung. Aufgrund der leichten Kreisbogenbahn bzw.
der radialen Komponente kann der Stein 2 leicht kip-
pen, wodurch sich der Stein 2 unregelmaBiger an der
zugeordneten Anlagenflache 4 anschlagt.

[0069] Die Unterlage 1 wird in den Ausfiihrungsbei-
spielen derart bewegt, dass sich die auf der Unterla-
ge 1 aufliegenden Spaltsteine 2 im wesentlichen in
einer horizontalen Ebene quer zur Vorschubrichtung
hin und herbewegen und sich dabei an den Anschlag-
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flachen 4 anschlagen. In der Ausfihrungsform ge-
kel von +/-10° geneigt. Dies soll allgemein im Rah-
men der Erfindung noch unter dem Begriff horizon-
tale Ebene fallen, unabhangig davon, wie die Abwei-
chung erzeugt wird.

[0070] Die Unterlage 1 bewegt sich im Ausfiihrungs-
beispiel hierzu innerhalb einer horizontalen Ebene
hin- und her, vorzugsweise quer bzw. rechtwinklig zu
der Vorschubrichtung der Steine 2.

[0071] Die Fig. 1, Fig. 2, Fig. 3, Fig. §, Fig. 8 und

Ren Vorrichtung, bei der die Seitenwande 7, die par-
allel zur Vorschubrichtung der Steine 2 (Durchlauf-
richtung gemal Pfeil A) verlaufen, gleichzeitig die An-
schlagflache 4 ausbilden. Die Seitenwande 7 bzw.
die in Fig. 1 dargestellte Anschlagflache 4 ist mit ab-
rasiven Elementen 8 versehen. Dadurch ergibt sich
ein besonders guter Alterungseffekt bzw. ein besse-
rer Alterungseffekt als wenn es sich um eine ebene
Flache handelt. Fig. 4 zeigt — fur alle Ausfihrungsfor-
men — mdgliche Varianten von abrasiven Elementen
8, mit denen die Anschlagflache 4 versehen werden
kann. In Frage kommen hierbei abrasive Elemente 8
in einer beliebigen Ausgestaltung und/oder Spitzen
und/oder Vorspriinge und/oder Schweilipunkte und/
oder eine unregelmalige Struktur. Dabei kann auch
vorgesehen sein, dass die Anschlagflache 4 mit aus-
wechselbaren Elementen 8 versehen ist, die entspre-
chend in Richtung auf die Spaltflache 2e aus der Ebe-
ne der Anschlagflache 4 Uberstehen. Dies hat den
Vorteil, dass im Falle einer Abnutzung nicht die ge-
samte Anschlagflache 4, sondern nur die entspre-
chenden abrasiven Elemente 8 ausgetauscht wer-
den missen. Dariiber hinaus kann auf unterschied-
liche Steinhdhen, unterschiedliche Steinmaterialien
oder auf das vom Verwender gewlinschte Alterungs-
bild durch Austausch der entsprechenden abrasiven
Elemente 8 einfach eingegangen werden.

[0072] Fig. 1 zeigt zur Verdeutlichung der erfin-
dungsgemalen Vorrichtung lediglich einen gemein-
samen gro3en Kanal, durch den die zu alternden St-
eine 2 durchgefihrt werden kdnnen.

[0073] Fig. 2 zeigt eine Variante zu Fig. 1, bei der
vorgesehen ist, dass durch Zwischenwande 9 ver-
schiedene Kandle 10 ausgebildet werden, die jeweils
zur Durchfihrung einer Steinreihe geeignet sind. Die
Zwischenwande 9 kdnnen dabei ein- oder beidsei-
tig als Anschlagflachen 4 dienen bzw. entsprechend
ausgestaltet sein. In Fig. 2 sind dabei verschiedene
Varianten dargestellt, die beliebig miteinander kombi-
niert werden kdnnen. Dabei ist vorgesehen, dass bei-
de Seitenwande 7 als Anschlagflachen 4 ausgebildet
sind, wahrend lediglich eine der Zwischenwande 9 an
einer Seite als Anschlagflache 4 ausgebildet ist.
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[0074] Fig. 3 zeigt eine weitere Variante der erfin-
dungsgemalien Vorrichtung. Dabei sind analog zu
Fig. 2 wiederum zwei Zwischenwande 9 vorgese-
hen, welche jedoch in dieser Ausfithrungsform an bei-
den Seiten jeweils als Anschlagflachen 4 ausgebil-
det sind. Ferner sind auch die Seitenwande 7 als An-
schlagflachen 4 ausgebildet. In Fig. 3 ist beispielhaft
eine Reihe von Spaltsteinen 2 (mit jeweils zwei zu al-
ternden Spaltflachen 2e) dargestellt, die durch einen
Kanal 10 geschoben werden.

mal den Fig. 1 bis Fig. 3 dadurch ab, dass die Sei-
tenwande 7 nicht als Anschlagflachen 4 ausgebildet
sind. Die Anschlagflachen 4 werden in dem in Fig. §
dargestellten Ausflihrungsbeispiel dadurch gebildet,
dass sich jeweils zwei Steine 2 bzw. zwei Steinrei-
hen mit deren Spaltflachen 2e gegeniberliegen, so
dass sich — bedingt durch die Querbewegung, die
durch die Vibrationseinrichtung 5 erzeugt wird — die
Spaltflachen 2e zweier gegenliberliegender Steine 2
oder Steinreihen aneinander anschlagen. In diesem
Fall werden die Anschlagflachen 4 somit durch die je-
weils gegeniiberliegenden Spaltflichen 2e der Stei-
ne 2 selbst gebildet.

[0076] Die Seitenwande 7 kdnnen in Fig. § gegebe-
nenfalls mit einer Gummiauskleidung oder einer an-
deren elastischen Beschichtung versehen sein. Dies
ist auch bei anderen Ausfihrungsformen der erfin-
dungsgemalien Vorrichtung moglich, wenn die Sei-
tenwand keine Anschlagflache 4 im Sinne der Erfin-
dung aufweist oder entsprechend mit abrasiven Ele-
menten 8 versehen ist.

der Anschlagflachen wiederum eine beispielhafte Mi-
schung auf. Dabei ist vorgesehen, dass eine Seiten-
wand 7 als Anschlagflache 4 ausgebildet ist, ferner
weisen alle drei Zwischenwande 9 an einer Seite, je-
weils ausgerichtet auf eine Spaltflache 2e eines Stei-
nes 2 oder einer Steinreihe, eine entsprechende Aus-
bildung als Anschlagflache 4 auf.

[0078] Grundsatzlich kbnnen alle Ausgestaltungsva-
rianten der Anschlagflachen 4 beliebig miteinander
kombiniert werden. Ferner kann auch das Antriebs-
konzept, wie es beispielsweise in den Fig. & und

rungsbeispielen angebracht werden.

[0079] Fig. 7 zeigt zwei Spaltsteine 2 mit einer be-
sonderen Auspragung. Derartige Spaltsteine werden
als Y-Spaltsteine bezeichnet. Die in Fig. 7 dargestell-
ten Spaltsteine 2 sind dadurch entstanden, dass ein
Stein durch ein sogenanntes Y-Spaltmesser in zwei
Teile gespalten wurde. Dabei ist aufgrund der Y-Form
des Spaltmessers eine Anschragung 11 ausgebildet,
deren Alterung besondere Anforderungen stellt. In
den Fig. 8 und Fig. 8 sind prinzipmalig zwei Varian-
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ten dargestellt, mit denen auch die Anschragungen/
Phasen/Rickspriinge 11 der Spaltsteine 2, sowie die-
se inder Fig. 7 dargestellt sind, besonders vorteilhaft
gealtert werden kdnnen.

vor, d. h. die Seitenwande 7 der in Fig. 8 dargestellten
Unterlage 1 weisen zusatzliche Anschlagglieder 12
auf, die in dem in Fig. 8 dargestellten Ausfihrungs-
beispiel durch Ausbuchtungen der Seitenwénde 7
ausgebildet sind, d. h. die Seitenwande 7 verlaufen
nicht vollstandig parallel zur Durchlaufrichtung (Pfeil-
richtung A), sondern sind abgeknickt, so dass sich die
Anschragungen 11 an den Abknickungen anschlagen
kdénnen. Grundsatzlich kann die in Fig. 8 dargestellte
Ausfihrungsform auch mit Zwischenwanden ausge-
bildet sein, die einen ahnlichen Verlauf aufweisen, so
dass entsprechende Kanale 10 gebildet werden.

die auch in Erganzung eingesetzt werden kann. Hier-
bei ist vorgesehen, dass die Spaltsteine 2 bis zu ei-
ner definierten Position auf die Unterlage 1 aufge-

Steinen 2 dargestellt, hierauf ist die Lésung jedoch
nicht beschrankt). Nach Erreichen der vorgesehenen
Position werden von oben, von unten oder aus den
Seitenwanden oder Zwischenwanden Anschlagglie-
der 12 ausgefahren bzw. so positioniert, dass diese
an den Anschragungen 11 anliegen bzw. daran an-
grenzen. Wie sich aus Fig. 8 ergibt, kann dabei mit
einem Anschlagglied 12 erreicht werden, dass dieses
vier Anschragungen 11 von vier verschiedenen Stei-
nen 2 bearbeitet. Vorzugsweise werden die Spaltstei-
ne 2 dabei so lange in der dargestellten Position ge-
altert, bis sowohl die nicht angeschragten Abschnit-
te der Spaltflache 2e als auch die Anschragung 11
der Spaltflache 2e in der gewiinschten Weise durch
die Querbewegung bzw. die Bewegung der Steine 2
in Richtung auf die Anschlagflachen 4 und die An-
schlagglieder 12 in der gewiinschten Art und Wei-
se gealtert sind. AnschlieBend kénnen die Anschlag-
glieder 12 wieder entfernt, eingefahren oder ander-
weitig entnommen werden, so dass die Spaltsteine 2
in Durchlaufrichtung (Pfeilrichtung A) weitertranspor-
tiert werden kénnen. Die nachste Lage von Steinen 2
kann dann zugefiihrt werden.

[0082] In einer mAglichen Ausfiihrungsform kénnen
die Steine auch durch ein Greifwerkzeug auf die Un-
terlage aufgesetzt werden. In diesem Fall kbnnen die
in Fig. 8 dargestellten Anschlagglieder auch stationar
ausgebildet sein.

und Fig. 8 dargestellten Varianten mit den Anschlag-
gliedern 12 bei allen Ausfiihrungsformen realisieren
und sind nicht auf die dargestellte Ausgestaltung be-
schrankt.
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[0084] Die erfindungsgemalie Vorrichtung lasst sich
sowohl mit einer kontinuierlichen Vorwartsbewegung
realisieren, bei der fortwahrend seitwarts geschittelt
bzw. gerittelt bzw. vibriert bzw. geschleudert (ins-
besondere Fig. &) wird, als auch in einer Variante,
bei der die Steine 2 in eine vorgesehene Position
eingeschoben und an dieser Stelle gehalten werden,
bis durch den Rittelprozesses eine gewlinschte Alte-
rung erreicht ist. In den Ausflihrungsbeispielen ist fir
jede Seitenflache 2 jedes Steines 2 eine Anschlagfla-
che 4 vorgesehen.

[0085] Die Steinflache die in den Ausfiihrungsbei-
spielen gealtert wird, ist, wenn der Stein 2 spater ver-
baut bzw. verlegt wird, um 90° zur Oberseite 2b des
Steines versetzt ausgerichtet.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum kiinstlichen Altern von Steinen,
insbesondere von Betonsteinen, Ziegelklinkern und
Natursteinen, mit einer Unterlage (1), auf die die Stei-
ne (2) derart auflegbar sind, dass eine zu bearbeiten-
de Seitenflache (2e) des Steines (2) bezogen auf eine
Oberseite (2b) des Steins (2) seitlich ausgerichtet ist
und im Wesentlichen planparallel zu einer Anschlag-
flache (4) verlauft, wobei eine Vibrationseinrichtung
(5) vorgesehen ist, um die Unterlage (1) derart in Be-
wegung zu setzen, dass sich bedingt durch die Be-
wegung der Unterlage (1) der auf der Unterlage (1)
aufliegende Stein (2) in Richtung auf die Anschlagfla-
che (4) zu und von dieser wegbewegt und die zu be-
arbeitende Sei tenflache (2e) des Steines (2) dadurch
derart an der Anschlagflache (4) anschlagt, dass die
Anschlagflache (4) alternd auf die Seitenflache (2e)
des Steins (2) einwirkt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vibrationseinrichtung (5) eine der-
artige Vibration erzeugt, dass sich der Stein (2) im
Wesentlichen senkrecht zu der zu alternden Seiten-
flache (2e) des Steines (2) bewegt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Unterlage (1) Seitenwande
(7) aufweist, die als Anschlagflachen (4) ausgebildet
sind.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1, 2 oder
3, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Steinrei-
hen nebeneinander und im wesentlichen parallel zu-
einander verlaufend auf die Unterlage (1) auflegbar
sind.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zu alternden Seitenflachen (2e)
zweier Steinreihen aufeinander ausgerichtet sind und
sich durch die Vibration die zu alternden Seitenfla-
chen (2e) der Steine (2) aufeinander zu und vonein-
ander weg bewegen, so dass die jeweils gegeniiber-
liegenden zu alternden Seitenflachen (2e) zweier St-
eine (2) aneinander anschlagen und fiireinander je-
weils die Anschlagflachen (4) bilden.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass jeweils zwischen zwei Steinrei-
hen eine Zwischenwand (9) ausgebildet ist, welche
die Anschlagflache (4) fur die zu alternden Seitenfla-
chen (2e) einer oder beider Steinreihen aufweist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4, 5
oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ei-
ne sich parallel zu einer Durchlaufrichtung der Stein-
reihen erstreckende Seitenwand (7) der Unterlage (1)
eine Anschlagflache (4) fir eine zu alternde Seiten-
flache (2e) einer angrenzenden Steinreihe ausbildet.

2011.10.20

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass die Anschlagfla-
che (4) mit abrasiven Elementen (8) und/oder Spit-
zen und/oder Vorspriingen und/oder Schweilipunk-
ten und/oder einer unregelmafigen Struktur ausge-
bildet ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass der Stein (2) ein Spalt-
stein und die zu alternde Seitenflache (2e) die Spalt-
flache des Steines (2) ist.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass zusatzliche An-
schlagglieder (12) vorgesehen sind, die stationar
positioniert und/oder gesteuert positionierbar sind,
so dass sich Anschragungen und/oder Riickspriin-
ge und/oder Phasen der zu bearbeitenden Seitenfla-
chen (2e) daran bedingt durch die Vibrationsbewe-
gung der Unterlage (1) anschlagen.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass die Anschlagfla-
chen (4) vibrieren.

12.  Vorrichtung nach einem der Anspriche 1
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass unterhalb
der Unterlage (1) eine im Wesentlichen parallel zu
der Langsachse der Anschlagflache (4) verlaufende
Drehachse (6) angeordnet ist, welche die Unterla-
ge (1) lagert und um die sich die Unterlage (1) wah-
rend der Vibration mit einer kreisbogenférmigen Be-
wegung hin und her dreht.

13. Verfahren zum kinstlichen Altern von Steinen
(2), insbesondere von Betonsteinen, Ziegelklinkern
und Natursteinen, wonach die Steine (2) einen Alte-
rungsbereich (3) durchlaufen, welcher eine Unterla-
ge (1) aufweist, auf die die Steine (2) mit einer Un-
terseite (2a) derart aufgebracht werden, dass eine
Oberseite (2b) des Steines (2) nach oben ausgerich-
tet ist, eine in Durchlaufrichtung vorne liegende Fla-
che des Steines (2) eine Vorderseite (2¢) und eine
in Durchlaufrichtung hinten liegende Flache des Stei-
nes eine Rickseite (2d) bilden und wenigstens eine
der bezogen auf die Durchlaufrichtung und die Ober-
seite (2b) seitlich ausgerichteten Seitenflachen (2e)
des Steines (2) im Wesentlichen planparallel zu ei-
ner Anschlagflache (4) ausgerichtet ist, und wonach
die Steine (2) durch eine Bewegung der Unterlage (1)
derart in Bewegung gesetzt werden, dass sich die St-
eine (2) seitlich in Richtung auf die Anschlagflache (4)
zu und von dieser weg bewegen, und wobei die Be-
wegung der Unterlage (1) derart gewahlt ist, dass die
wenigstens eine zu bearbeitende Seitenflache (2e)
derart an der Anschlagflache (4) anschlagt, dass die
Anschlagflache (4) alternd auf die Seitenflache (2e)
einwirkt.
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14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwei Steine (2) derart auf die Unter-
lage (1) aufgelegt werden, dass deren zu alternde
Seitenflachen (2e) aufeinander ausgerichtet sind und
sich durch die Bewegung der Unterlage (1) die zu
alternden Seitenflache (2e) der Steine (2) aufeinan-
der zu und voneinander weg bewegen und sich da-
bei derart aneinander anschlagen, dass die aufein-
ander ausgerichteten Seitenflachen (2e) gealtert wer-
den und die Steine (2) jeweils fiireinander eine An-
schlagflache (4) bilden.

15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens eine erste und eine
zweite Reihe von Steinen (2) nebeneinander auf die
Unterlage (1) aufgelegt werden, so dass die zu altern-
den Seitenflachen (2e) der ersten Reihe von Steinen
(2) auf die zu alternden Seitenflachen (2e) der zwei-
ten Reihe von Steinen (2) ausgerichtet sind und sich
durch die Vibration die zu alternden Seitenflache (2e)
der Steine (2) aufeinander zu und voneinander weg
bewegen, wobei die Seitenflache (2e) der Steinreihen
jeweils fireinander Anschlagflachen (4) bilden.

16. Verfahren nach einem der Anspriche 13, 14
oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass eine Seiten-
wand (7) der Unterlage (1), welche die seitliche Be-
wegung der Steine (2) begrenzt, als Anschlagflache
(4) ausgebildet ist, an der sich die Seitenflaichen (2e)
der Steine (2) unter alternder Einwirkung anschlagen.

17. Verfahren nach einem der Anspriche 16 bis
13, dadurch gekennzeichnet, dass die Bewegung der
Unterlage (1) die Steine (2) im Wesentlichen senk-
recht zu der zu alternden Steinflache (2e) bewegt.

18. Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, dass zusatzliche Anschlag-
glieder (12) in den Alterungsbereich (3) einflhrbar
sind an denen sich die zu alternden Seitenflachen
(2e) anschlagen.

19. Verfahren nach einem der Anspriche 13 bis
18, dadurch gekennzeichnet, dass der Stein (2) ein
Spaltstein ist und die zu alternde Seitenflache (2e) die
Spaltflache des Steines (2) ist.

Es folgen 5 Blatt Zeichnungen
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