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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Mauerlochbau-
stein mit den im Oberbegriff des unabhangigen An-
spruchs 1 genannten Merkmalen.

[0002] Es ist bekannt, dass lasttragende Baustei-
ne relativ schlechte Warmedammung aufweisen. Um
diesem Mangel beizukommen, wurden Baustoffe wie
Porenbeton entwickelt, die mit einem Treibgas vor
Erstarrung aufgeschaumt werden. Mit steigender Po-
rositat sinkt jedoch die Belastbarkeit solcher Leicht-
bausteine. Einen anderen Weg weisen die hohl-
raumig ausgebildeten Betonmauersteine und Zie-
geln aus gebrannter Ziegelkeramik auf, die Gber di-
cker ausgebildete lasttragende Steg-Elemente und
sie verbindende dinnere und daher warmedammen-
de Verbindungsstege verfligen. Die Hohlrdume ent-
halten oft Luft. In die Hohlrdume verfiillt man zu-
satzlich einen Dammstoff wie mineralische Wolle,
Perlit, PUR-Hartschaum, Resol oder ahnlich, wie in
DE 10 2007 061 451 A1 dargelegt. Einen Beispiel da-
fur liefert Poroton® mit einem Warmeleitwert von 0,
08 W/mK und Steinfestigkeitsklasse SFK6 mit zulas-
siger Mauerwerksdruckspannung von 0,7 MN/m?. Die
Befillung mit PUR oder Resol kann Warmeleitwerte
bis zu 0,05 W/mK erlauben, jedoch sind diese chemi-
schen Stoffe nachteilig im Brandverhalten und haben
die den Kunststoffen Gblichen umweltrelevanten Pro-
bleme. Mit dieser Dammleistung misste die Wanddi-
cke ca. 60 cm erreichen, um das mitteleuropaische
Passivhausstandard ohne zusatzliche Dammung zu
erreichen, was relativ dick ist. Deswegen ist es der-
zeit noch nicht méglich, einen lasttragenden hoch-
dammenden Baustein flr schlankeren Wandbau an-
zubieten — es ist immer noch ein Anbau von Damm-
stoffen erforderlich. Ferner gilt fir alle Befullungsar-
ten, auch wenn die Dammstoffe hydrophobisiert wer-
den, dass in innen Wasser eingelagert werden kann,
was zur Verschlechterung der Dammleistung und
Schimmelbildung fihren kann. Den Dammstoffen wie
Glas- oder Steinwolle werden deswegen Faulnis ver-
hindernde chemische Mittel beigesetzt. Die Lebens-
dauer solcher Dammstoffe hangt stark davon ab, wie
die Mauer durch zusatzliche Schichten gegen Wit-
terungseinflisse geschiitzt wird. Die Wiederverwert-
barkeit der Dammstoffe und deren Beseitigung ist
zum einen durch deren festen Sitz in den Hohlrdu-
men erschwert und zum anderen wegen beigesetzter
chemischer Stoffe technisch kompliziert.

[0003] Andererseits sind Fensterscheiben mit ei-
ner warmedammend und schalldammend optimier-
ten Gasfillung bekannt, wie Argon oder Krypton.
Wegen deren Transparenz und damit einhergehen-
der Warmestrahlungsiibertragung erreichen diese je-
doch im besten Fall bei dreifacher Verglasung War-
meleitwerte von 0,5 W/mK. Diese Dammelemente
kénnen also nicht mit den Dammstoffen konkurrieren.
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[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
einen lasttragenden Mauerlochbaustein mit erhoh-
ter Warmedammleistung zu ermdglichen. Ferner soll
auch die Schallddammung verbessert werden. Nicht
zuletzt sollen hierbei umwelt- und brandschutzrele-
vante Aspekte berlicksichtigt werden und eine lan-
ge Lebensdauer der Dammung bei gleichbleibenden
Dammwerten erreicht werden.

[0005] Die Erfindung geht von einem Mauerlochbau-
stein aus, aufweisend voneinander beabstandete las-
tragende Stege und sie verbindende Verbindungs-
stege und wenigstens einen durch sie gebildeten
Hohlraum, der zur Erhéhung der Warmedammung
und/oder Verringerung des spezifischen Gewichtes
dienen kann. Die Hohlrdume kdénnen beliebige geo-
metrische Form aufweisen, wobei die lastragenden
Stege bevorzugterweise parallel zur gedachten Mau-
erwand angeordnet sind.

[0006] Dadurch, dass der wenigstens eine Hohlraum
mit einer warmedammend und/oder schallddmmend
optimierten Gasfullung befiillt oder befiillbar ausge-
bildet ist und, insbesondere mittels wenigstens ei-
nes gasdichten Deckelementes, gasdicht verschlos-
sen ist, sind die erfindungsgemallen Aufgaben ge-
I6st. Gasdicht bedeutet hierbei insbesondere auch
Wasserdampfdichtheit, sodass im Wesentlichen kei-
ne Luftfeuchtigkeit aus der Umgebungsluft aufgrund
der Permeation/Diffusion in den Hohlraum gelangen
kann. Die Permeation/Diffusion vollstandig auszu-
schliellen ist physikalisch streng genommen nicht
moglich, aber gemeint ist, dass in Bezug auf die Nutz-
zeit und Veranderung der Warmeleitzahl der geringe
restliche Wassereintrag keine Relevanz zeigt.

[0007] Hierdurch kénnen lasttragende Bausteine,
insbesondere hohlrdumige Ziegelsteine noch warme-
dammender ausgefiihrt werden, sodass bei akzep-
tablen Wanddicken ohne zusatzliche Isolation kos-
tensparend die Heiz- und Klimatisierungskosten ver-
ringert und sogar der Passivhausstandard erreicht
werden kann. Die Deckelemente kénnen neben de-
ren Hauptaufgabe, die Hohlrdume gasdicht abzu-
schlielRen, eine zusatzliche Aufgabe erfillen, als
Spannelemente die Wande der Hohlrdume unterein-
ander durch Zugspannungen zu stiitzen, sodass eine
héhere Druckfestigkeit des Mauersteins oder Mauer-
belastbarkeit erreicht sein kann. Wenn die Deckelele-
mente aus einem steifen Material wie einer Platte ge-
fertigt sind, dann kénnen sie aulRerdem auch Druck-
krafte Ubertragen und erhdhen die Mauerbelastbar-
keit noch weiter. Folglich kénnen die Wande der
Hohlrdume, die Stege, dinner und/oder die Abstan-
de zwischen den Verbindungsstegen gréfler ausge-
bildet werden, wodurch das Gewicht und Kosten und
Warmeleitwert gesenkt werden. Die hohlrdumigen
Mauersteine kénnen sowohl senkrecht wie bei Hoch-
lochziegeln als auch horizontal angeordnete Hohlrdu-
me wie bei Querlochziegeln aufweisen. Es sind alle
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bekannten hohlrdumigen Mauersteine erfindungsge-
mal durch eine ddammende Gasflllung befillbar und
versiegelbar. Die Hohlrdume kdnnen von einer Seite
her auch offen gelassen sein, wie bei den sogenann-
ten S-Bausteienen. Die Mauersteine kdnnen bevor-
zugt im Strangpressverfahren oder im Formpressver-
fahren einstiickig hergestellt sein. Ebenso kdnnen die
Mauersteine mit einem Feder-Nut-System ausgestat-
tet sein oder nicht. Die Stege der hohlrdumigen Mau-
ersteine kbnnen gegeneinander versetzt angeordnet
sein, wie in DE 10 2007 061 451 A1 gezeigt, oder un-
ter einem Neigungswinkel zu dulReren Stegen ange-
ordnet sein, um die konduktiven Warmeflussstrecken
zu verlangern. Die Stege kdnnen auch beliebige an-
dere geometrische Formen ausbilden wie beispiels-
weise Kreise, Bogen, Dreiecke usw.. Die befillbar
ausgebildeten Mauerlochbausteine kénnen auch zu
einem spateren Zeitpunkt, wenn beispielsweise ein
Kunde sich auf eine bestimmte Gasfillung festgelegt
hat, mit Gas befullt werden.

[0008] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung
wird die Warmedammung dadurch weiter verstarkt,
dass die Gasfillung als ein Gas oder Gasmischung
frei von Wasserdampfen ist. Der Wasserdampf er-
héht durch Adsorption in den Dammstoff seine War-
meleitzahl. Erfindungsgeman kann bereits durch tro-
ckene Luft als ddmmende Gasfiillung eine bessere
Warmedammung erreicht werden.

[0009] Die Gasflllung kann in weiteren Ausgestal-
tungen aus einem Gas oder Gasmischung mit niedri-
gerer Warmeleitzahl als Luft gebildet sein. Insbeson-
dere kann das Gas oder Gasmischung wenigstens ei-
nes der unvollstandig aufgelisteten Gase aufweisen:
Argon (Ar), Kohlendioxid CO,, Krypton Kr, Xenon Xe,
Schwefelhexafluorid SFg, Chlor Cl, Butan oder tro-
ckene Luft. Die Gase Schwefelhexafluorid SFg und
Chlor CI sind zwar besonders warmedammend je-
doch umweltbedenklich und reaktiv. Butan ist als ein
brennbares Gas eher ungeeignet und hier nur formel
aufgelistet.

[0010] Gemald einer besonders bevorzugten Aus-
gestaltung der vorliegenden Erfindung ist der Hohl-
raum mit einem gegliederten, mit Zwischenrdumen
und inneren Oberflache/n ausgestatteten, gasdurch-
lassigen Dammstoff ausgefiillt, der die Gaskonvekti-
on der Gasfiillung verringert und die Warmestrahlung
unterdriickt.

[0011] Gegliedert bedeutet hier, dass die Zwischen-
raume mit inneren Oberflache/n einen betrachtlichen
Volumenanteil an dem Gesamtvolumen des Damm-
stoffs einnehmen, wie es fur pordse, pulverartige oder
fasernbasierende oder zerstiickelte Dammstoffe zu-
trifft. Dabei kann der Dammstoff direkt in die Hohlrau-
me eingefillt sein oder in weiter gebildeten Ausge-
staltungen in gasdichte Beutel geeigneter Grolke und
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Form verpackt in die Hohlrdume des Mauerlochbau-
steines eingelegt werden.

[0012] Hierdurch sind Warmeleitwerte des Damm-
stoffs erreichbar, die maximal um den Differenzbe-
trag von beispielsweise 0,009 W/mK zwischen dem
Warmeleitwert der Luft von 0,026 W/mK und dem ge-
wahlten Gas wie Argon von circa 0,017 W/mK gerin-
ger sind und somit zum resultierenden Warmeleitwert
von circa 0,040-0,009 = 0,031 W/mK flhren kénnen.
Allerdings kommt noch ein geringer Aufschlag fur die
dann anstelle der entfernten Wasserhaut wirksame
adsorbierte Argonhaut dazu. Fir eine CO,-Haut ist
dieser Aufschlag bis zu 0,003 W/mK.

[0013] Gemal einer besonders bevorzugten Ausge-
staltung der vorliegenden Erfindung sind die inne-
ren Oberflachen des gasdurchlassigen Dammstoffs
im Wesentlichen frei von adsorbierten Luftgasschich-
ten, und/oder Olschichten, und/oder insbesondere
frei von Wassermolekilen/Wasserhauten, wodurch
im Wesentlichen nur die Gasmolekille der warme-
dammenden Gasfiillung an den inneren Oberflachen
des gasdurchlassigen Dammstoffs adsorbiert oder
adsorbierbar sind.

[0014] Die inneren Oberflachen der mikrofeinen Zwi-
schenrdume des Dammstoffs sind bevorzugt mindes-
tens zu 50%, bevorzugter zu 90%, bevorzugter zu
95%, noch bevorzugter zu 97%, noch bevorzugter zu
98%, noch bevorzugter zu 99%, noch bevorzugter zu
99,5%, noch bevorzugter zu 99,9%, noch bevorzug-
ter zu 99,99% frei von Wasserhaut oder adsorbier-
ten Wassermolekiilen. Die feinporésen Dammstoffe
in Vakuumisolationen beispielsweise weisen ebenso
derartige Wasserhautfreiheiten auf.

[0015] Dadurch entfallt der durch eine Wasserhaut
Ubertragene Wasserhautwarmestrom, der den War-
meleitwert eines konventionellen Dammstoffs antei-
lig um ca. 0,009 bis 0,014 W/mK erhoht. Auch
die inneren Oberflachen der Hohlrdume des Mau-
erlochbausteins und vorzugsweise auch der Deck-
elemente sind bevorzugterweise im Wesentlichen
frei von adsorbierten Luftgasschichten, insbesonde-
re frei von Wassermolekilen/Wasserhauten ausge-
bildet. Dadurch kénnen keine verdunstenden Was-
serschichten ins Innere des Dammstoffs gelangen.

[0016] Zusatzliche dadurch erreichten Vorteile sind
in dem erreichbaren Brandschutz und Ausschlielung
von Bakterien- und Schimmelpilzbildung in den Hohl-
raumen ohne chemische Zusatzstoffe infolge des
Ausschlusses des Sauerstoffs, abgesehen von Ver-
wendung der trockenen Luft, erkennbar, was zu einer
langeren Lebensdauer des Dammstoffs verhilft. Da
die Dammstoffe selbst im Vakuum sehr niedrige War-
meleitwerte erreichen, wie beispielsweise Perlit oder
Glaswolle/Glasfasern mit 0,001 W/mK, verbleibt als
Warmeleitzahl lediglich die des Fillgases und durch
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ihn gebildeten Gashaut Ubrig, sodass erfindungsge-
maR Warmeleitwerte des begasten Dammstoffs von
ca. 0,017 W/mK bei Argon oder CO,, 0,009 W/mK
bei Krypton und 0,005 W/mK bei Xenon erreicht
werden kénnen. Durch beliebige Gas-Zusammenset-
zung kdnnen auch alle dazwischen liegende Warme-
leitwerte eingestellt werden, sodass eine Kosten- als
auch Dammleistungsanpassung an die Anwendung
ohne groRe Anderungen in der Herstellung umsetz-
bar ist. Argon und Krypton sind au3erdem flr de-
ren Schallddmmung bekannt, sodass bei schlanker
werdender Isolation die Schallddmmung ausgegli-
chen wird. Dadurch sind resultierende Warmeleitwer-
te fir Ziegellochbausteine mit porésem Tonmaterial
von bis zu 0,0450-0,055 W/mK erreichbar. Dadurch
wird ein lasttragender Mauerlochbaustein die Damm-
leistung guter Dammestoffe erreichen kénnen, ohne
Resol oder PUR-Fiillung aufzuweisen. Den durch
die Wasserhaute verursachten Warmestrom beriick-
sichtigen bisher keine Dammstoffe betreffenden wis-
senschaftlichtechnischen Untersuchungen und Da-
tenblatter, wodurch er unerkannt geblieben ist. Die
oft in Glaswollen eingesetzten Olbeigaben und durch
sie verursachten Olschichten steuern ebenso einen
Warmestrom bei und sind erfindungsgemaf zu elimi-
nieren.

[0017] Ein erfindungsgemaRer Mauerlochbaustein
kann ferner dadurch weitere Dammleistungssteige-
rung erreichen, dass der gasdurchldssige Dammstoff
vorzugsweise eine geringe Verdichtung aufweist und
bei fehlender Luft eine eigene stoffliche Warmeleit-
zahl unterhalb von 0,03 W/mK, bevorzugter unterhalb
von 0,01 W/mK, bevorzugter unterhalb von 0,005 W/
mK, noch bevorzugter unterhalb von 0,001 W/mK
aufweist. Die eigene Warmeleitzahl des gasdurch-
lassigen Dammstoffs ist dabei beispielsweise im Va-
kuum ohne Belastung zu vermessen. So sind Glas-
fasern in Vakuumdammungen mit 0,001 W/mK be-
legt. Dadurch erreicht der Dammstoff im erfindungs-
gemalien Mauerlochbaustein in bevorzugten Ausge-
staltungen einen Warmeleitwert von unter 0,03 W/
mK, bevorzugter unter 0,026 W/mK, noch bevorzug-
ter unter 0,020 W/mK, noch bevorzugter unter 0,018
W/mK, noch bevorzugter unter 0,010 W/mK, noch be-
vorzugter unter 0,006 W/mK.

[0018] Der gasdurchlassige Dammstoff kann in be-
vorzugten Ausgestaltungen vorliegender Erfindung
wenigstens Einen aus einer unvollstandigen Auf-
listung von pordsen Stoffen wie mineralischer Fa-
sern oder Wollen, Glas-, Stein-, Basaltwolle, orga-
nischer Wolle, Daunen, Cellulose, Papierschnitzel,
Flachs, Schilf- oder Strohschnitzel, Holzspane, auf-
geblahten Perlit oder Vermiculit, pyrogener Kiesel-
saure oder Aerogel, ofenporigem Hart- oder Weich-
schaumstoff, zerkleinertem Polyurethanhartschaum,
zerkleinerten Kork, getrocknete Sagespane, Kunst-
stoff-Vlies, Kunst-, Aramid-, Glasfasergewebe, -ro-
ving oder -schnitzel, Parabeam®-Struktur, Hohlfa-
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sern, Mikrohohlperlen, Glas- oder Kunstsoffhohlku-
geln, oder Styroporkigelchen oder dhnlich aufwei-
sen. Die Bestandteile der Dammstoffe kdnnen mit
Strahlungsunterdriickungsmitteln wie Kohlenstoff be-
schichtet sein oder metallische oder Metalloxidpulver
beigesetzt haben. Hohlkugeln oder -kdrper weisen
gasdurchlassige Wandungen auf oder sind perforiert,
damit auch in ihre Innenrdume Gas eindringen kann.

[0019] Der Dammstoff kann mit Bindemitteln einge-
setzt sein, die ihn relativ hart machen, wie in erhalt-
lichen mit Steinwolle oder Perlit beflllten Ziegelstei-
nen. Das ermdglicht auch eine Zerteilbarkeit des er-
findungsgemafien Mauerlochbausteines. Die aufge-
schnittene Oberflache kann dann umgehend mit ei-
ner gasdichten Folie oder Pappe versiegelt werden,
um die Gasfiillung innen zu behalten und den Damm-
stoff gegen Eindringen von Wasserdampf zu schiit-
zen oder es kann unter Verzicht auf die Gasfillung
weiter offen verarbeitet werden.

[0020] Besonders effektiv werden die eingesetzten
Dammestoffe jedoch in bevorzugten Ausgestaltungen,
wenn sie frei von Zusatzstoffen, wie Bindemittel und
Keimunterbindungsmittel sind, die zusatzlich Warme
leiten und lange ausgasen kdnnten, und erfindungs-
gemal} in gereinigter Ausfihrung verwendet wer-
den kdénnen. Die verwendeten Gase enthalten kei-
nen Sauerstoff und keinen Wasserdampf und verhin-
dern somit bereits ohne Chemikalienzusatze Schim-
mel- und Keimbildung. So kdénnen pulverige Stof-
fe wie Perlit, Vermikulit oder mineralische Faserwol-
len wie Glaswolle, Steinwolle, Basaltwolle einfacher
hochtemperaturig ausgeheizt und so von darin adsor-
bierten Wassermengen insbesondere Wasserhauten
befreit werden. Eine begleitende Absaugung der Aus-
gasungen kann diesen Reinigungsprozess verbes-
sern und beschleunigen.

[0021] Es kdnnen dem Dammstoff bei Bedarf Tri-
bungsmittel beigefligt werden, um die Warmestrah-
lung zu unterdriicken. Als Triibungsmittel sind bei-
spielsweise Grafit, Metalloxide, Metallpulver und wei-
tere bekannte Stoffe verwendbar.

[0022] Gemal einer bevorzugten Ausgestaltung der
vorliegenden Erfindung kann in jedem Hohlraum
ein anderer Dammstoff und/oder andere ddammende
Gasflllung eingesetzt werden, um dadurch Anpas-
sungen an die Anwendung, klimatische Bedingungen
und Kundenanforderungen besser ausfiihren zu kén-
nen.

[0023] Hierbei ist von besonderer Wichtigkeit, den
Verdichtungsgrad des Dammstoffs warmedammend
zu optimieren. Mit zunehmendem Dichtegrad steigt
im allgemeinen die Warmeleitzahl, jedoch bei Un-
terschreitung eines Dichtegrades steigt sie wieder
an, weil die Warmestrahlung schlecht unterdriickt
wird. Auch sind Anpassungen des Dichtegrades an
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Anwendungsbedingungen insbesondere die vorkom-
menden Temperaturdifferenzen von Vorteil.

[0024] Gemaly einer besonders bevorzugten Aus-
gestaltung der vorliegenden Erfindung ist der Ver-
dichtungsgrad des Dammstoffs warmedammend op-
timiert, wobei die dammstoffspezifische Verdich-
tungsgradabhangigkeit und/oder die Anwendungs-
temperaturen und anwendungsspezifische Tempera-
turdifferenzen warmestrahlungstechnisch ausgewer-
tet und bericksichtigt sind.

[0025] Der Dichtegrad eines bestimmten Damm-
stoffs hat einen direkten Zusammenhang mit der er-
zielbaren Warmeleitzahl, der linear oder auch nicht-
linear sein kann. Bei héherer Verdichtung kann sie
fir die meisten Dammstoffe ansteigen, andererseits
kann sie bei Unterschreitung eines bestimmten Dich-
tewertes wieder ansteigen, weil der Strahlenschutz
geschwacht wird. Das Optimum wird erfindungsge-
mal individuell fir jeden Dammstoff und Anwen-
dungsfall fiir eine gegebene Temperaturdifferenz ex-
perimentell ermittelt oder anhand von dammstoff-
spezifischen Daten mittels Extrapolation oder Nahe-
rungsalgorithmen errechnet.

[0026] GemalR einer bevorzugten Ausgestaltung des
erfindungsgemafen Mauerlochbausteins ist die Gas-
durchlassigkeit der duBeren lasttragenden Stege und
aullerer Verbindungsstege durch eine innere und/
oder auliere Oberflachenversiegelung reduziert. Eine
Oberflachenversiegelung der Hohlrdume innen und/
oder der Steinoberflachen aulien kann durch Gla-
sierung, héhere Keramikbrandtemperaturen und Ver-
dichtung des Steinmaterials, Lackierung, Harzauf-
trag, Bitumen- oder Paraffinauftrag, Phenol-, Epoxid-
harz oder Pappe-/Folienlaminat zusatzlich angewen-
det sein, um die Gaspermeabilitdt durch die auch
auleren Steinwande zu verringern. Dadurch kann
die dammende Gasfillung Gber einen langeren Zeit-
raum unverdinnt durch eindringende atmosphari-
sche Gase und Wasserdampf den gleichen anfangli-
chen Dammwert behalten. Wenigstens die auflen an-
gebrachten Oberflachenversiegelungsschichten kdn-
nen ferner vorzugsweise auch wasserdicht ausge-
fuhrt sein, um das Eindringen von Wasser zu verhin-
dern.

[0027] Die erfindungsgemaRen Mauerlochbausteine
nehmen an so genannter ,Maueratmung” durch ih-
re gasdichte Oberflachen bevorzugterweise nicht teil.
Dadurch sammelt sich auch kein Wasser im Inne-
ren der Hohlrdume an und kann dort keine schad-
lichen Taueffekte verursachen. Bevorzugt sind die
erfindungsgemalen Mauerlochbausteine mit einem
Diinnbettmdrtel oder Kleber zu vermauern, sofern sie
dafirr vorgesehen sind, da eine dicke Mdortelschicht
den Warmeleitwert der Mauer deutlicher anhebt.
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[0028] Zum gasdichten VerschlieRen des Hohl-
raums ist ferner wenigstens ein Deckelement vor-
gesehen, das aus einer unvollstandigen Auflistung
von Materialien oder deren beliebigen Zusammen-
setzungen ausgebildet sein kann wie: Papier/Pap-
pe, Kunststofffolie wie PVC, PET, PE, PP, PA, Po-
lyimid mit oder ohne metallische und/oder kerami-
sche Beschichtung, metallische Folie, keramische
Folie, Holzpressplatten wie MDF, HDF, Sperrholz,
einem Elastomer, Kunststoffplatten, Faserverbund-
werkstoffplatten, Metallblechen, Glas- oder Keramik-
platten oder ahnlich. Die metallische Schichtdicke
kann beispielsweise zwischen 10 und 100 nm lie-
gen, bevorzugter zwischen 15 und 50 nm, noch be-
vorzugter zwischen 20 und 30 nm liegen. Gewdhn-
lich sind Aluminium beschichtete Folien oder Papiere
wie sie fir die Lebensmittelverpackungen hergestellt
werden, verwendbar. Die durch solch diinne Alumi-
niumschichten zugefihrten Randwarmeeffekte sind
aus der VIP-Technologie (vacuum insulated paneel)
bekannt, wo deren Grolkenordnung in der dritten bis
vierten Stelle nach dem Komma beispielsweise bei
circa 0,001-0,0005 W/mK umgerechnet auf die Fla-
chen der Dammelemente liegt, sodass im betreffen-
den Warmeleitwertbereich von 0,01-0,025 W/mK kei-
ne merkliche Auswirkungen erfolgen. Daher kénnen
die gasdichten Schichten deutlich dicker noch gas-
dichter aus Metallschichten oder ohne Metallschich-
ten ausgebildet werden. Aluminiumfolien mit Dicken
von 5 bis 30 pm sind besonders gasdicht und in Ver-
bindung mit einem Tragermaterial aus Papier oder
Kunstsofffolie auch belastbar und strapazierfahig.

[0029] Da der Druck innen in der Hille bis auf
Luftdruckschwankungen nahezu gleich dem Umge-
bungsdruck ist, findet wenig bis kein Gasaustausch
statt, sodass die eingesperrte Gasfillung fir eine lan-
ge Nutzzeit ihre Funktion erfullt. Zugleich schitzt das
Deckelement gegen Eindringen von Luftfeuchtigkeit.
Es kann auch von Vorteil sein, den Innendruck werks-
seitig etwas unterhalb des durchschnittlichen atmo-
spharischen Normaldrucks einzustellen, um Auswol-
bungen der Deckelemente vorzubeugen. In anderen
Ausgestaltungen kann es aber umgekehrt von Vor-
teil sein, den Innendruck etwas oberhalb des durch-
schnittlichen Normaldrucks einzustellen, weil so ge-
wahrleistet wird, dass der Dammgas jahrelang lang-
sam nach auflen austritt, sodass ein Eindringen der
AuRenluft dadurch ausgeschlossen oder gemindert
wird.

[0030] Fir manche Anwendungen wird es von Vor-
teil sein, wenn das Deckelement flexibel ausgebildet
ist, sodass es infolge der atmospharischen Druck-
luftschwankungen Druck ausgleichend wirken kann.
Das Deckelement kann hierzu mit Falten oder Einwdl-
bung oder aus elastisch dehnbarem Stoff ausgebil-
det sein. Dadurch wird jegliche, auch kleine Druckdif-
ferenz abgebaut und folglich eine geringere Gasper-
meabilitat erreicht. Folglich wird die Gasfillung dem
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erfindungsgemaflen Mauerlochbaustein ber einen
langeren Zeitraum ihre volle Dammleistung zur Ver-
fiigung stellen kénnen.

[0031] In weiteren bevorzugten Ausgestaltungen
des erfindungsgemaRen Mauerlochbausteins kann
das Deckelement mit wenigstens einer die Gasdicht-
heit erhdhenden Schicht oder Folie aus Aluminium,
Bitumen, Paraffin, Lack/Farblack, Klebstoff oder ei-
nem Kunstharz gebildet oder zusatzlich ausgeris-
tet sein, wobei die Schicht in das Material des De-
ckelementes oder direkt auf oder in dulRere Schich-
ten des Dammstoffs aufgetragen oder impragniert
oder mit ihr als ein Laminat verbunden sein kann.
Die Deckelelemente sind bevorzugt aus frostsicheren
und weichmacherfreien Stoffen auszufiihren, sodass
die Tautemperatur und lange Nutzzeit zu keiner Ver-
sprédung und Undichtheit fiihren kann.

[0032] Die Verbindung der Deckelemente mit den
Stirnflachen der Stege des Mauerlochbausteins kann
bevorzugt durch thermoplastisches Laminieren/Ver-
schweillen, Keramikbrandverbund oder besonders
vorteilhaft durch Klebung ausgefihrt sein. Als Kleb-
stoff kdnnen wasserfeste oder nichtwasserfeste
Klebstoffe verwendet werden, wie beispielsweise
Holzleime, Dispersionskleber, Kunstharze aller Art,
Polyurethankleber, zwei- oder einkomponentige, Si-
likon- oder Acrylkleber als auch Bitume. Bei Ver-
wendung von steifen Platten als Deckelelement, bei-
spielsweise Keramik- oder Glasplatten, kbnnen auch
Zement haltige Kleber und Mortel eingesetzt werden.

[0033] Ferner kann innerhalb des Hohlraums ein
Adsorber- und/oder Absorbermittel zum adsorbieren
und/oder absorbieren der Wasserdampfe und/oder
Sauerstoffs und/oder Stickstoffs aus der Gasflllung
angeordnet sein. Dabei ist das Adsorber- und/oder
Absorbermittel bevorzugt vorher aktiviert worden, so-
dass es Uber eine ausreichende Wasser-Aufnahme-
kapazitat verfigt. Die Menge und Adsorberkapazi-
tat des Adsorber-/Absorbermittels ist so vorgebbar,
dass eine gewiinschte langjahrige Nutzungszeitperi-
ode der Dammung erreicht werden kann. Das Adsor-
ber- und/oder Absorbermittel kann in Form gepress-
ter Granulen, Tabletten oder Staben lokal in der Na-
he der dulleren Wande und Deckelemente angeord-
net oder wahllos im Dammstoff verteilt angeordnet
sein. Auch kann es in Pulverform unter Dammstoff
vermischt sein. Eine weitere erfindungsgemaie Mog-
lichkeit ist, das Adsorber- und/oder Absorbermittel an
den inneren Oberflachen der Hohlrdume und/oder
der Deckelelemente als eine Beschichtung aufzubrin-
gen. Das Adsorbermittel kann einen Zeolithen, Ak-
tivkohle, und das Absorbermittel ungeléschten Kalk
Ca0, Eisenoxid, anderes Metalloxid oder eine belie-
bige Zusammensetzung aufweisen.

[0034] Beim Einsatz von Adsorbern oder Absorbern
ist darauf zu achten, dass diese nicht das eingesetzte
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Fillgas adsorbieren oder absorbieren, was beispiels-
weise im Falle von CO, und einigen Adsorbern oder
Absorbern vorkommen kann, weil sonst eine Volu-
menverkleinerung des Fillgases und Kapazitatsaus-
schopfung des Adsorber-Absorbermittels stattfinden
wurde, das dann nicht mehr zur Wasseraufnahme zur
Verfligung stehen kann.

[0035] Der Mauerlochbaustein mit Hohlraumen kann
als ein Ziegelstein, Porenbeton- oder ein Betonstein
als ein Hochlochstein mit senkrecht ausgebildeten
Hohlrdumen oder mit horizontal ausgebildeten Hohl-
raumen ausgebildet sein. Insbesondere der Ziegel-
stein kann auch aus einem warmedammend po-
rositiertem Ziegeltonstoff hergestellt sein, deren ei-
gener stofflicher Warmeleitwert bei ca. 0,25 W/mK
liegt. Solcher erfindungsgemalier Ziegellochmauer-
stein kann dann erfindungsgemaf einen Warmeleit-
wert von ca. 0,035 bis 0,040 W/mK bei Steinfes-
tigkeitsklasse SFK6 mit bis zu 6 N/mm? erreichen.
Porenbetonlochstein erreicht erfindungsgemaf noch
bessere Dammleistung, jedoch geringere Belastbar-
keit und Betonlochsteine kénnen deren Bilanz auch
deutlich aufbessern.

[0036] Im erfindungsgemalRen Mauerlochbaustein
kann ferner vorzugsweise wenigstens eine Gas-
befiillungséffnung vorgesehen sein, die mit einem
SchlieBmittel gasdicht verschlossen oder verschliel3-
bar ist. Das Schliemittel kann als ein Aufkleber aus
einer gasdichten Folie-, Platte, Blech oder Pappe
oder als ein Stopfen ausgefihrt sein. Ferner kann
auch eine Dichtmasse wie Silikon- oder Acryldicht-
masse, Schaumstoff oder Mortel dazu verwendet
sein. Durch das SchlielBmittel kann auch eine nach-
tragliche Auffrischung der Gasfiillung nach vielen
Jahren méglich sein, insbesondere wenn die Gasbe-
fullungséffnung in dem inneren oder dulieren Steg
des Mauerlochbausteins zuganglich in der Mauer an-
geordnet ist. Auch kénnen Mauerlochbausteine ohne
erfindungsgemaler Befillung mit ddmmendem Gas
nachtraglich in einer fertigen Mauer aufgebohrt und
mit dem dammenden Gas oder Dammstoff und Gas
befiillt und versiegelt werden, wodurch eine nach-
tragliche Nachriistung einer bestehenden Mauer aus
holrdumigen Mauerlochbausteinen auf einen deutlich
besseren Dammwert mdglich ist. Allerdings lassen
sich auf diese Weise keine Wasserhdute entfernen
und folglich nicht die tiefsten Warmeleitwerte errei-
chen. Die Befilllung kann mittels Durchspilung tber
eine oder mehrere Beflllungsdffnungen oder wenn
die Bausteine nicht implodieren wiirden, durch Eva-
kuierung und anschlieBende Gasbefillung erfolgen.
Hierbei kdnnen unter Umstanden mehrere Baustei-
ne einer Mauer, sofern deren Hohlraume miteinander
kommunizieren, von einer Befiillungseinrichtung aus
befillt werden.

[0037] Die Gasbefillungséffnung kann bevorzugt im
Deckelement und/oder in einem lasttragenden Steg
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oder Verbindungssteg des Mauerlochbausteins aus-
gebildet sein.

[0038] Gemald einer bevorzugten weiteren Ausge-
staltung der vorliegenden Erfindung kénnen mehre-
re Hohlrdume eines Mauerlochbausteins miteinander
eine gasdurchlassige Kommunikationsoffnung oder —
kanal aufweisen, ber die eine Entliftung, Gasbefil-
lung und/oder Druckausgleich ausfiihrbar ist.

[0039] Es kann auch eine Gasbefillungséffnung pro
Hohlraum des Mauerlochbausteins vorgesehen sein,
um keine Modifikationen wie Kommunikationséffnung
oder — kanal an dem Mauerlochbaustein vornehmen
zu missen. Schraubbefestigungen an der Wand kdn-
nen in gewohnter Weise ausgefuhrt werden, wenn in
das gebohrte Loch gleich umgehend eine Dichtmas-
se eingebracht wird und der Dibel mit dieser Dicht-
masse hineingetrieben wird. Auch die Schraube soll-
te mit der Dichtmasse in den Diibel geschraubt wer-
den. Wenn der Vorgang ziigig ausgefiihrt wird, ent-
weicht nur wenig von dem dammenden Gas oder
dringt Luft ein.

[0040] Nach einem zweiten Aspekt werden die er-
findungsgemaRen Aufgaben durch ein Verfahren
zum Herstellen eines Mauerlochbausteins nach ei-
ner der vorhergehend beschriebenen bevorzugten
Ausgestaltungen, dadurch geldst, dass folgende Ver-
fahrensschritte in beliebiger Reihenfolge ausgefihrt
werden: a) die Luft in wenigstens einem Hohlraum
gegen eine warmedammend und/oder schalldam-
mend optimierte Gasfiullung ausgetauscht und b) der
Hohlraum mittels eines gasdichten Deckelementes
gasdicht verschlossen.

[0041] Das erfindungsgemafe Verfahren zum Her-
stellen eines Mauerlochbausteins kann ferner we-
nigstens eines der folgenden optionalen Verfahrens-
schritte aufweisen:
a1) Ausheizung oder Trocknung des Dammstoffs,
sodass der Dammstoff von den an seinen inneren
Oberflachen adsorbierten Luftgasschichten, ins-
besondere von Wassermolekilen/Wasserhauten
befreit wird,
a2) Befiullung des Dammstoffs mit einem dam-
menden Gas durch Evakuierung und nachfolgen-
de Gaseinlassung oder durch eine ausreichen-
de Gasdurchspilung, sodass die Zwischenrdume
des Dammstoffs im Wesentlichen nur dammen-
des Gas enthalten,
a2) Befullung der Hohlrdume mit Dammstoff;
a3) Evakuierung der Hohlrdume iber eine Gas-
befiillungsdffnung oder in einer Vakuumkammer
Uber offene Hohlrdume; und Befillung mit einer
warmedammend und/oder schallddammend opti-
mierten Gasfillung;
a4) oder Durchspilung der Hohlrdume mit einer
warmedammend und/oder schallddammend opti-
mierten Gasfillung,
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wobei der Dammstoff bei allen Verfahrensschritten
lickenlos gegen Eindringen von Luft insbesondere
Wasserdampfen geschitzt wird.

[0042] Besonders vorteilhaft ist es, direkt im Ke-
ramikbrenn-Prozess des Mauerlochbausteines be-
vor dieser abgekihlt wird, bereits den Dammstoff
mit dem dammenden Gas in die Hohlrdume des
Mauerlochbausteines einzufiillen. Dadurch wird die
Prozesshitze erfindungsgemald energiesparend dazu
genutzt, die inneren Oberflachen der Hohlrdume frei
von Wasserhaut zu erhalten. Ferner kbnnte auch der
Dammstoff in dieser Phase ausgeheizt und von sei-
nen Wasserhauten befreit werden, wobei die Resthit-
ze der Mauerlochbausteine hierzu ausreichen kann.
Der Offenraum kann mit dem ddammenden Gas befillt
sein, zwischenzeitlich evakuiert oder nur mit frischem
trockenen dammenden Gas durchspllt werden, so-
dass bis zum Austritt aus dem Keramik-Brennofen
keine Kontamination mit Wassereintrag stattfinden
kann. Am Ausgang aus dem Ofen kann der Mauer-
lochbaustein llickenlos in eine Abkihlkammer (ber-
fuhrt werden, wo es abkiihlt. Der Dammstoff kann al-
ternativ auch erst in dieser Abkiihlkammer eingefiillt
werden. Nach der Abkihlung kénnen die gasdich-
ten Deckel noch immer unter Umgebung des dam-
menden Gases in einer Endfertigungskammer an-
gebracht und versiegelt werden. Die Handhabung
der Mauerlochbausteine, Dammstoffe und Deckel-
elemente unter hohen Temperaturen und/oder un-
ter Sauerstoff ausschlieBender Gasumgebung erfolgt
bevorzugt automatisiert.

[0043] Im Dammstoff, insbesondere im Hohlraum,
kann ferner ein kompakt ausgebildeter gasdichter
Fillgasspeicher mit einer darin komprimiert einge-
fullten oder adsorbierten dammenden zusatzlichen
Gasfillung angeordnet sein, wobei wenigstens ein
Abschnitt des Fiillgasspeichers mit einer vorgegebe-
nen definierten Gasdurchlassigkeit ausgestattet ist,
sodass die Gasflllung mit einer vorgegebenen Per-
meationsrate aus dem Fillgasspeicher in den Damm-
stoff austritt, wodurch die dort eingefllite Gasfillung
Uber lange Zeitrdume ihren Befiillungsgrad aufrecht-
erhalten kann, wenn es infolge der Gaspermeation
Uber Wandungen des gasdichten Behalters oder gas-
dichten dammenden Endproduktes zum Verlust ei-
nes Teils der Gasfillung kommt. Damit wird noch ef-
fektiver sicher gestellt, dass die inneren Oberflachen
des Dammestoffs nicht infolge eindringender Luftgase
und Wasserdampfe vor allem mit einer Wasserhaut
aber auch mit einer Sauerstoff- oder Stickstoffhaut
Uiberzogen werden und seine warmedammendenden
Eigenschaften betrachtlich sinken. Im Fillgasspei-
cher kann vorzugsweise ebenso ein gasdurchlas-
siger Dammestoff, gleicher oder ein anderer, einge-
fullt sein, damit der Flllgasspeicher an der gesam-
ten Dammung teilnimmt. Ferner kann der Fillgas-
speicher mit adsorbierter ddmmender Gasfillung als
ein mit einer zusatzlichen Gasfiillung beladener Ad-
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sorbermittel ausgebildet sein, das den gespeicherten
Gas langsam desorbiert.

[0044] Weitere bevorzugte Ausgestaltungen der Er-
findung ergeben sich aus den (brigen, in den Un-
teransprichen genannten Merkmalen.

[0045] Die Erfindung wird nachfolgend in Ausfih-
rungsbeispielen anhand der zugehorigen Zeichnun-
gen erlautert. Es zeigen:

sicht einer ersten bevorzugten Ausgestaltung eines
erfindungsgemaflen Mauerlochbausteins;

sicht einer zweiten bevorzugten Ausgestaltung eines
erfindungsgemafen Mauerlochbausteins;

sicht einer dritten bevorzugten Ausgestaltung eines
erfindungsgemaflen Mauerlochbausteins;

sicht einer vierten bevorzugten Ausgestaltung eines
erfindungsgemafen Mauerlochbausteins;

sicht einer flinften bevorzugten Ausgestaltung eines
erfindungsgemafien Mauerlochbausteins; und

sicht einer sechsten bevorzugten Ausgestaltung ei-
nes erfindungsgemaflen Mauerlochbausteins.

Ansicht einer ersten bevorzugten Ausgestaltung ei-
nes erfindungsgemaflen Mauerlochbausteins 1.

[0053] Dem erfindungsgemaflen Mauerlochbau-
stein 1 ist hierbei bevorzugt ein Hochlochziegelstein
2 zugrunde gelegt. Er weist hier nur exemplarisch le-
diglich drei durch innere lastragende dickere Stege
22 aufgetrennten Hohlrdume 26 auf — und er kann in
der Praxis weit mehr innere lasttragende Stege und
Hohlrdume aufweisen. Auch kénnen diese Hohlrau-
me aullerdem durch weitere, hier nicht vorhandene
dinnere innere Querstege parallel oder unter einem
Winkel zu dufReren Verbindungsstegen 21 aufgeteilt
sein, die oft versetzt angeordnet werden, um den kon-
duktiven Warmestromweg langer zu gestalten.

[0054] Der Mauerlochbaustein 1 ist hierbei exem-
plarisch mit einem bekannten Feder-Nut-System aus
Federelement 24 und Nut 27 ausgestattet, kdnnte
aber auch ohne diesem ausgebildet sein.

[0055] Ein oberer und ein unterer gasdichte Deck-
elemente 3 und 4 werden dazu verwendet, die Off-
nungen der Hohlraume 26 zu verschlieRen, nachdem
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in die Hohlrdume 26 eine warmedammende Gasfll-
lung und optional ein gasdurchlassiger Dammstoff
(nicht dargestellt) anstelle gewohnlicher Luft einge-
fullt wurde. Die gasdichten Deckelemente 3 und 4
kdnnen erfindungsgemal auf die Stirnflachen 25 der
Stege 21, 22, 23 per Klebung oder thermoplastisch
gasdicht verbunden werden. Die gasdichten Deck-
elemente 3 und 4 sind beispielsweise aus impragnier-
ter Pappe, Kunststofffolie, mit oder ohne metallischer
Beschichtung, Folien-Papier-Laminaten und ahnlich
ausgefihrt sein. Sie kdnnen auch aus keramischem
Material oder Glas oder einem Holzpress- oder Papp-
pressstoff ausgebildet sein. Die dlinnen Ausgestal-
tungen aus materialien geringer Warmeleitzahl je-
doch leiten weit weniger konduktiven Warmestrom
zwischen den aulieren Stegen 23 des Mauerlochbau-
steins.

[0056] Damit die einzelnen Teilhohlraume 26 unter-
einander Gase austauschen und Druck ausgleichen
kédnnen, weisen die inneren Stege 22 jeweils gas-
durchlassige Kommunikationséffnungen oder — kana-
le 5 auf.

[0057] Fig. 2 zeigt eine perspektivische Explosions-
Ansicht einer zweiten bevorzugten Ausgestaltung
eines erfindungsgemalRen Mauerlochbausteins, bei
dem die Kommunikationséffnungen oder — kandle 5
als Bohrungen in den inneren Stegen 22 ausgebildet
sind.

[0058] Zu beiden Ausgestaltungen ist anzufiihren,
dass die Kommunikationséffnungen oder — kanale 5
in einfachster Ausfiihrung auch ganz fehlen kénnen,
d. h. einfach erhaltliche Bausteine erfindungsgemaf
verwendbar sind. Auch in diesem Fall erfolgt die Gas-
befiillung und optional die Dammstoffbefillung Gber
die Zugangsoéffnungen der Hohlrdume 26 bevor die
Deckelelemente 3 und 4 angebracht werden.

[0059] Fig. 3 zeigt eine perspektivische Explosions-
Ansicht einer dritten bevorzugten Ausgestaltung ei-
nes erfindungsgemalien Mauerlochbausteins 1. Im
Unterschied zur vorherigen Ausgestaltung, deren Be-
fullung mit dem dammenden Gas vor dem Anbrin-
gen des letzten der beiden Deckelelemente 3 oder
4 erfolgen muss, wird hierbei eine nachtragliche Be-
fullung mit dem Gas ber eine Gasbefillungséffnung
6 ausfihrbar. Die Gasbefillungsoffnung 6 kann wie
hier zu sehen in einem lastragenden aulieren Steg
23 vorgesehen sein. Sie wird mit einem Schlieimittel
nach Gasbeflllung verschlossen und vorzugsweise
versiegelt. Es kann ein Stopfen, ein Aufkleber oder
eine Dichtmasse aus Mortel, Silikon- oder Acryldicht-
masse als SchlieRmittel dienen.

[0060] Fig. 4 zeigt eine perspektivische Explosions-
Ansicht einer vierten bevorzugten Ausgestaltung ei-
nes erfindungsgemalien Mauerlochbausteins 1. Die
Deckelelemente 3 und 4 sind hier bereits an die Stirn-
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flachen 25 der Stege 21, 22, 23 gasdicht verbunden
worden. Die in diesem Fall voneinander durch Ste-
ge 22 abgetrennten Hohlrdume 26 weisen je eine ei-
gene Gasbefiillungséffnung 6 auf, die hierbei in den
Verbindungsstegen 21 ausgebildet sind, wodurch in
den die Wandoberflache bildenden duleren Stegen
23 keine Offnungen zu sein brauchen. Die Gasbefiil-
lung und optional auch die Befiillung mit Dammstoff
der einzelnen Teilhohlrdume erfolgt Gber die jeweili-
ge Gasbefillungséffnung 6, die anschlieRend mit je
einem SchlielRmittel 61 gasdicht verschlossen wird.
Die Schlielmittel 61 kdnnen auch als ein einstiickiges
bandartiges Element ausgefihrt sein. Ein Dammstoff
kann je nach Ausfiihrung in den Hohlrdumen fehlen
oder vor VerschlieRung der Deckelelemente einge-
fallt sein.

[0061] Die Befullungsdichte des Dammstoffes kann
erfindungsgemal bevorzugt warmedammend opti-
miert sein, da der Dammestoff hierbei keine Krafte
Ubertragt.

[0062] Fig. 5 zeigt eine perspektivische Explosions-
Ansicht einer flnften bevorzugten Ausgestaltung ei-
nes erfindungsgemaflen Mauerlochbausteins 1.

[0063] In dieser Ausgestaltung sind die Hohlrdume
oder — kanale 5 kommunizierend verbunden, um Gas-
austausch zu gewahren, jedoch erfolgt die Gasbefil-
lung nach Anbringung der Deckelelemente 3 und 4
Uber eine Gasbefillungséffnung 7, die im oberen De-
ckelelement 3 Uber einem der Hohlrdume 26 ausge-
bildet ist und mit einem SchlieBmittel 71 versiegelt
werden kann.

[0064] Hierbei bedeuten die Begriffe oben, obere le-
diglich die Bild bezogene Beschreibung. Im ange-
wandten Verfahren kann es von Vorteil sein, die Be-
fullungsoéffnungen von unten zu betreiben, weil die
Gase wie Argon, CO, und Krypton schwerer als Luft
sind. Das ware jedoch nur in Verfahren wichtig, die
ohne Vorevakuierung durch Gasverdrangung betrie-
ben werden. Bei Gasverdrangungsverfahren kann es
auRerdem von Vorteil sein, weitere Offnungen (hier
nicht abgebildet) als Gasaustrittséffnungen vorzuse-
hen, die wie die Gasbeflllungsdffnungen 6 oder 7
ausgebildet und versiegelt werden.

Ansicht einer sechsten bevorzugten Ausgestaltung
eines erfindungsgemaRen Mauerlochbausteins 1. In
dieser Ausgestaltung ist der Hochlochziegelstein 2
ohne innenliegende Kommunikationséffnungen oder
—kanale ausgebildet und wird stattdessen mit je einer
Gasbefullungsdffnung 7 pro Hohlraum 26 bedient, die
hier mit einem einstickigen bandartigen SchlieRmit-
tel 71 versiegelt werden.
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[0066] Es seiangemerkt, dass die dargestellten Aus-
gestaltungen nicht den gesamten Umfang der vorlie-
genden Erfindung beschreiben kénnen, sondern es
einem durchschnittlichen Fachmann mdéglich ist, wei-
tere erfindungsgemalie Ausgestaltungen zu kreieren,
die von dem in den Anspriichen definierten Schutz-
umfang erfasst sind, ohne dass er hierzu erfinderisch
tatig werden muss.
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Schutzanspriiche

1. Mauerlochbaustein (1, 2), aufweisend vonein-
ander beabstandete lastragende Stege (22, 23) und
sie verbindende Verbindungsstege (21, 24, 27) und
wenigstens einen durch sie gebildeten Hohlraum
(26), der zur Erhéhung der Warmedammung und/
oder Verringerung des spezifischen Gewichtes die-
nen kann, dadurch gekennzeichnet, dass wenigs-
tens ein Hohlraum (26) mit einer warmedammend
und/oder schalldammend optimierten Gasfillung be-
flllt oder befillbar ausgebildet und im Wesentlichen
gasdicht verschlossen ist.

2. Mauerlochbaustein nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gasfillung frei von Was-
serdampfen und insbesondere aus einem Gas oder
Gasmischung mit niedrigerer Warmeleitzahl (A) als
Luft gebildet ist, und/oder die Gasflllung wenigstens
eines der unvollstandig aufgelisteten Gase aufweist
wie: Argon (Ar), Kohlendioxid (CO,), Krypton (Kr), Xe-
non (Xe), Schwefelhexafluorid (SFg), Chlor (Cl), Bu-
tan oder trockene Luft.

3. Mauerlochbaustein nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Hohlraum (26) mit einem gegliederten, mit Zwi-
schenrdumen und inneren Oberflache/n ausgestatte-
ten, gasdurchlassigen Dammstoff ausgefullt ist, der
die Gaskonvektion der Gasflllung verringert und
Warmestrahlung unterdriickt.

4. Mauerlochbaustein nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die inneren Oberflachen des
gasdurchlassigen Dammstoffs im Wesentlichen frei
von adsorbierten oder adsorbierbaren Luftgasschich-
ten, und/oder Olschichten, und/oder insbesondere
frei von Wassermolekiilen/Wasserhauten sind, wo-
durch im Wesentlichen nur die Gasmolekiile der war-
medammenden Gasflllung an den inneren Oberfla-
chen des gasdurchlassigen Dammstoffs adsorbiert
oder adsorbierbar sind.

5. Mauerlochbaustein nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der gasdurchlassige
Dammestoff wenigstens Einen aus einer unvollstan-
digen Auflistung von porésen Stoffen wie minerali-
scher Fasern oder Wollen, Glas-, Stein-, Basaltwol-
le, organischer Wolle, Daunen, Cellulose, Papier-
schnitzel, Flachs, Schilf- oder Strohschnitzel, Holz-
spane, aufgeblahten Perlit oder Vermiculit, pyroge-
ner Kieselsaure oder Aerogel, ofenporigem Hart-
oder Weichschaumstoff, zerkleinertem Polyurethan-
hartschaum, zerkleinerten Kork, getrocknete Sage-
spane, Kunststoff-Vlies, Kunst-, Aramid-, Glasfaser-
gewebe, -roving oder -schnitzel, Parabeam®-Struk-
tur, Hohlfasern, Mikrohohlperlen, Glas- oder Kunst-
soffhohlkugeln, oder Styroporklgelchen oder dhnlich
feinpordése Dammstoffe in beliebiger Zusammenset-
zung aufweist.
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6. Mauerlochbaustein nach einem der vorherge-
henden Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass der Verdichtungsgrad des Dammstoffs war-
medammend optimiert ist, wobei die ddammstoffspe-
zifische Verdichtungsgradabhangigkeit und/oder die
Anwendungstemperaturen und anwendungsspezifi-
sche Temperaturdifferenzen warmestrahlungstech-
nisch ausgewertet und beriicksichtigt sind.

7. Mauerlochbaustein nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Gasdurchlassigkeit der dulleren lasttragenden
Stege (23, 23) und aulerer Verbindungsstege (21,
24, 27) durch eine innere und/oder dullere Oberfla-
chenversiegelung reduziert ist.

8. Mauerlochbaustein nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
zum gasdichten VerschlielRen des Hohlraums (26)
wenigstens ein Deckelement (3, 4) vorgesehen ist,
das aus einer unvollstandigen Auflistung von Mate-
rialien oder deren beliebigen Zusammensetzungen
ausgebildet sein kann wie: Papier/Pappe, Kunststoff-
folie (PVC, PET, PE, PP, PA, Polyimid) mit oder
ohne metallische und/oder keramische Beschich-
tung, metallische Folie, keramische Folie, Holzpress-
platten (MDF, HDF), Sperrholz, einem Elastom-
er, Kunststoffplatten, Faserverbundwerkstoffplatten,
Metallblechen, Glas- oder Keramikplatten oder ahn-
lich. und/oder die Verbindung der Deckelemente (3,
4) mit den Stirnflachen (25) der lasttragenden Ste-
ge (22, 23) und Verbindungsstege (21, 24, 27) des
Mauerlochbausteins (2) durch thermoplastisches La-
minieren/Verschweil3en, Keramikbrandverbund oder
durch Klebung ausgefiihrt ist.

9. Mauerlochbaustein nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
innerhalb des Hohlraums (26) ein Adsorber- und/oder
Absorbermittel zum adsorbieren und/oder absorbie-
ren der Wasserdampfe und/oder Sauerstoffs und/
oder Stickstoffs angeordnet ist.

10. Mauerlochbaustein nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das Adsorbermittel einen Zeo-
lithen, Aktivkohle, und Absorbermittel ungeléschten
Kalk (CaO), Eisenpulver, Eisenoxid, anderes Metall-
oxid oder eine beliebige Zusammensetzung aufweist.

11. Mauerlochbaustein nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens eine Gasbeflllungséffnung (6, 7) vorge-
sehen ist, die mit einem SchlielBmittel (61, 71) gas-
dicht verschlossen oder verschlielRbar ist.
und/oder
eine Gasbeflllungséffnung (6, 7) im Deckelement (3,
4) und/oder in einem lasttragenden Steg (21, 23)
oder Verbindungssteg (21, 24, 27) des Mauerloch-
bausteins (2) ausgebildet ist,
und/oder
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mehrere Hohlrdume (26) eines Mauerlochbausteins
(2) miteinander eine gasdurchlassige Kommunika-
tionséffnung oder — kanal (5) aufweisen, Uber die
Entliftung, Gasbefiillung und Druckausgleich unter
Hohlrdumen ausfiihrbar ist.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhidngende Zeichnungen
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