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(57) Abstract: The invention relates to a device for artificially ageing stones (2), in particular concrete stones, clinker tiles and na-
tural stones, comprising a support (1) on which the stones (2) can be placed such that a side surface (2¢) of the stone (2) which is
to be worked is oriented laterally relative to an upper face (2b) of the stone (2). The side surface (2¢) of the stone (2) to be worked
extends substantially plane-parallel to a striking surface (4). A vibrating unit (5) is provided in order to set the support (1) in moti-
on in such a way that as a result of the movement of the support (1) the stone (2) lying on the support (1) moves in the direction
toward the striking surface (4) and away from said surface. The side surface (2e) of the stone (2) strikes the striking surface (4)
such that the striking surface (4) has an ageing etfect on the side surface (2e) of the stone (2).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der nichsten Seite]
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum kiinstlichen Altern von Steinen (2), insbesondere von Betonsteinen, Ziegelklinkern
und Natursteinen, mit einer Unterlage (1), auf die die Steine (2) derart auflegbar sind, dass eine zu bearbeitende Seitentldche (2¢)
des Steines (2) - bezogen auf eine Oberseite (2b) des Steines (2) - seitlich ausgerichtet ist. Die zu bearbeitende Seitenfldche (2¢)
des Steines (2) verlduft dabei im Wesentlichen planparallel zu einer Anschlagfliache (4). Vorgesehen ist eine Vibrationseinrich-
tung (5), um die Unterlage (1) derart in Bewegung zu setzen, dass sich - bedingt durch die Bewegung der Unterlage (1) - der auf
der Unterlage (1) aufliegende Stein (2) in Richtung auf die Anschlagfldche (4) zu und von dieser weg bewegt. Die zu bearbeitende
Seitenfldache (2e) des Steines (2) schlédgt sich derart an der Anschlagfldche (4) an, dass die Anschlagfldche (4) alternd auf die Sei-
tenfldche (2e) des Steines (2) einwirkt.
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Vorrichtung und Verfahren zum kuUnstlichen Altern von Steinen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum kiinstlichen Al-
tern von Steinen gemadB dem Oberbegriff von Anspruch 1. Die
Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum kiinstlichen Altern

von Steinen gemal dem Oberbegriff von Anspruch 20.

Mauern, vor allem zur Landschaftsarchitektur, werden bevor-
zugt aus natiirlichen oder kiinstlichen Steinen hergestellt,
die an der Sichtseite mit einer unregelmé@Bige reliefierten
Oberfldchenstruktur und/oder gebrochenen Kanten versehen
sind, wie sie beispielsweise durch manuelles Behauen von Na-

tursteinen entstehen.

Bekannt ist dabei auch der Einsatz von gespaltenen Steinen,
vorzugsweise aus Beton. Aus der Steinfertigung stammende
Rohsteine konnen dabei lagenweise einer Spalteinrichtung zu-
gefihrt werden, in der die Rohsteine vorzugsweise halftig
zerteilt werden. Die daraus entstehenden gespaltenen Steine
werden haufig als Spaltsteine bezeichnet. Diese Spaltsteine
weisen bedingt durch den Teilungsprozess an der Seite, an
der diese gebrochen wurden, eine unregelmédBige reliefierte
Oberfléachenstruktur auf. Aus der DE 22 06 732 ist ein Ver-
fahren und eine Vorrichtung zum Spalten von Kunststeinroh-
lingen bekannt. Ferner sind aus der DE 33 32 041 Al und der
DE 33 47 077 Al Vorrichtungen zum Herstellen bossierter
Spaltsteine bekannt.
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Haufig wird an die Spaltsteine sowohl wenn diese aus Beton
hergestellt sind als auch wenn es sich hierbei um gespaltene
Natursteine handelt, die Anforderung gestellt, dass diese
keine scharfen Kanten aufweisen sollen. Unabhangig davon ist
oftmals auch eine weitere Behandlung der gebrochenen Struk-
tur gewlinscht. Aus dem allgemeinen Stand der Technik sind
hierzu Vorrichtungen zum Altern von Steinen bekannt. Hierzu
wird beispielsweise auf die EP 1 699 609 Bl verwiesen. Aus
dem allgemeinen Stand der Technik sind daritber hinaus eine

Vielzahl weiterer Verfahren zum Altern von Steinen bekannt.

Beim Altern von Steinen, insbesondere wenn es sich hierbei
um gespaltene Steine handelt, stellt sich das Problem, dass
die zu bearbeitende Fl&dche des Steines, d. h. in der Regel
die spatere Sichtseite des Steines, nach Verlassen der Pro-
duktion nicht die Oberseite des Steines bildet. Bei den so-
genannten Spaltsteinen ergibt sich dies daraus, dass diese
in der Regel aus einem Rohstein bzw. Block dadurch gebildet
werden, dass dieser Block in zwel Halften zerteilt wird.
Derartige Spaltverfahren sind aus dem allgemeinen Stand der
Technik z. B. aus der DE 22 06 732 hinlédnglich bekannt.
Durch das Spalten des Rohblocks in zwei gespaltene Steine
ergibt sich, dass die Spaltfldachen der entstandenen Steine

seitlich angeordnet und aufeinander ausgerichtet sind.

Um die durch das Spalten entstandene Flache zu bearbeiten

bzw. um allgemein Steine, deren zu bearbeitende Flache seit-
lich ausgerichtet ist, zu bearbeiten, sind zwei unterschied-
liche Verfahren bekannt. Eine Mdglichkeit besteht darin, Al-
terungsverfahren einzusetzen, die eine seitliche Bearbeitung

der Steine mittels entsprechender Bearbeitungswerkzeuge er-
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moglichen. Derartige Verfahren sind jedoch aufwandig und
nicht effizient. Hierzu ist es z. B. bekannt, an einer ro-
tierenden Walze Kettenschldger zu befestigen, die auf die
Seitenflache des Steines einschlagen. Bei Spaltsteinen kommt
hinzu, dass die Steine mit den aufeinander ausgerichteten
gebrochenen Flédchen zuerst voneinander raumlich so weit ge-
trennt werden miissen, dass die Bearbeitungswerkzeuge iber-
haupt angreifen koénnen. Die zweite MOglichkeit zum Weiterbe-
arbeiten bzw. Altern von seitlichen Flachen von Steinen be-
steht darin, diese mittels entsprechender Greifwerkzeuge an-
zuheben und so abzusetzen, dass die zu bearbeitende Flache

die Oberseite des Steines bildet.

Das Anheben und erneute Absetzen von Steinen hat den Nach-
teil, dass dieses teuer, stoéranfallig und zeitaufwandig ist.
Andererseits ermdglicht dieses jedoch den Einsatz von effek-
tiven und bekannte Alterungsverfahren, welche auf die Ober-
fldche von Steinen einwirken. Aus dem allgemeinen Stand der
Technik sind eine Vielzahl von Alterungsverfahren bekannt,
die auf die Oberflache der Steine einwirken. Ein besonders

geeignetes Verfahren ergibt sich aus der EP 1 699 609 BIl.

Es muss sich bei den Steinen, die an einer Seitenflidche be-
arbeitet werden, die im aufgebauten bzw. verlegten Zustand
des Steines gegeniilber der Oberseite des Steines um 90° ge-
neigt verlauft, nicht zwangsldufig um Spaltsteine handeln.
Es kann auch beil anderen Steinen, beli denen eine Seitenfla-
che spater die Sichtflédche bildet, von Vorteil sein, wenn
diese gealtert wird. Auch hierbei besteht die Problematik
darin, dass die seitlich ausgerichtete Seite des Steines,

die spater die Sichtseite des Steines bildet, nicht mit der
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Oberseite des Steines Ubereinstimmt und daher nicht so ef-
fektiv gealtert werden kann, wie dies bei der Oberseite des

Steines moglich ist.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung und ein Verfahren zum Altern von Steinen, insbe-
sondere gespaltenen Steinen, zu schaffen, welche bzw. wel-

ches es ermoglicht, Steine schnell, kostenginstig, effektiv

und zuverlassig zu altern.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemall hinsichtlich der Vorrich-
tung durch Anspruch 1 geldst. Diese Aufgabe wird erfindungs-

gemal hinsichtlich des Verfahrens durch Anspruch 20 geldst.

Dadurch, dass die erfindungsgemale Vorrichtung zum kiinstli-
chen Altern von Steinen, insbesondere von Betonsteinen, Zie-
gelklinkern und Natursteinen eine Unterlage aufweist, auf
die die Steine derart auflegbar sind, dass eine zu bearbei-
tende Seitenflédche des Steines bezogen auf eine Oberseite
des Steines seitlich ausgerichtet ist und im Wesentlichen
planparallel zu einer Anschlagflache wverlauft, koénnen die
Steine, ohne dass ein Umsetzen bzw. Wenden notwendig ist, in
der Lage bearbeitet werden, in der diese regelmaliig die Pro-
duktion verlassen. Ferner werden die Steine regelmdBig auch
in dieser Lage verpackt, ausgeliefert und anschlielend auf
der Baustelle verbaut bzw. verlegt. Die Beibehaltung der La-
ge bzw. der Ausrichtung ist besonders bedeutsam bei soge-
nannten Spaltsteinen, bei denen die Spaltfldche die spéatere
Sichtseite des Steines bildet. Diese ist im Regelfall seit-
lich ausgerichtet. Derartige Steine werden, insbesondere

wenn es sich um Betonsteine handelt durch ein Spaltmesser so
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gespalten, dass die Spaltflachen der entstandenen Steine
seitlich angeordnet und aufeinander ausgerichtet sind. Bis-
lang war es notwendig, wenn ein effektiver Alterungsprozess
zum Altern der Spaltsteine gewdhlt werden sollte, die Spalt-
steine aufzustellen, so dass die Spaltfldche die Oberseite
des Steines bildet. Nach dem Alterungsprozess mussten die
Steine dann wieder in ihre Ursprungslage zurlickgekippt wer-
den, da die Steine regelmaBig in dieser Ausrichtung verbaut
werden, insbesondere weil mit derartigen Steinen typischer-
weise Mauern erstellt werden. Die erfindungsgemale Vorrich-
tung vermeidet nun den aufwendigen Prozess des doppelten

Kippens der Steine.

Dies wird dadurch ermdéglicht, dass eine Vibrationseinrich-
tung vorgesehen ist, um die Unterlage auf der die Steine
aufliegen derart in Bewegung zu setzen, dass sich bedingt
durch die Bewegung der Unterlage der auf der Unterlage auf-
liegende Stein in Richtung auf die Anschlagfldche zu und von
dieser weg bewegt und die zu bearbeitende Seitenflédche des
Steines dadurch derart an der Anschlagfldche anschlagt, dass
die Anschlagflédche alternd auf die Seitenfldche des Steins

einwirkt.

Durch eine geeignete GroBe der Vibration lasst sich ein ge-
winschter Alterungsprozess erreichen, ohne dass andere Mal-
nahmen notwendig sind. Durch die Vibration wird eine unre-
gelmalRige Bewegung der Steine gegenlber der Anschlagflédche
erzielt, so dass ein gewlnschtes unregelmaliges Alterungs-
bild auf den Seitenfldchen der Steine entsteht. Dies ist ein

entscheidender Vorteil der erfindungsgemalien Vorrichtung, da
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gealterte Steine nicht kiinstlich bearbeitet sondern natir-

lich gealtert aussehen sollen.

In {iberraschender Weise hat der Erfinder herausgefunden,
dass sich durch die erfindungsgemale Losung eine schnelle
und effektive Alterung der zur Alterung vorgesehenen Seiten-

fldchen der Steine ergibt.

Die Starke der Bewegung der Steine ist bedingt durch die
Vibration sowie die Anzahl der Steine und deren Gewicht.
Durch das zufallige Anschlagen der zu alternden Seitenfléa-
chen an den Anschlagfldchen entsteht eine Optik, die der ei-

nes natlrlich gealterten Steines entspricht.

Von Vorteil ist es, wenn der Stein ein Spaltstein und die zu

alternde Seitenfldche die Spaltfldche des Steines ist.

Von Vorteil ist es, wenn die Steine durch die Vibrationsein-
richtung im Wesentlichen, besonders bevorzugt ausschliel-
lich, eine horizontal wirkende Bewegungskomponente erhalten.
Von Vorteil ist es, wenn die Vibrationseinrichtung eine Be-
wegung derart erzeugt, dass sich der Stein im wesentlichen
senkrecht zu der zu alternden Seitenfldche des Steines be-
wegt. Dadurch kann die Vibrationsenergie besonders gut in
eine Schlagenergie zwischen der zu alternden Seitenflache

des Steines und der Anschlagflache umgewandelt werden.

Von Vorteil ist es, wenn die Unterlage in einer horizontalen
Ebene, vorzugsweise im wesentlichen quer bzw. rechtwinklig
zur Durchlaufrichtung/Férderrichtung der Steine hin und her

bewegt wird bzw. entsprechend vibriert. Vorzugsweise ist
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vorgesehen, dass auch der Vorschub der Steine durch den Al-
terungsbereich bzw. auf oder mit der Unterlage in einer ho-

rizontalen Ebene erfolgt.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung kann vor-
gesehen sein, dass die Vibrationseinrichtung eine derartige
Vibration erzeugt, dass sich die Vibrationsbewegung des
Steines aus einer primaren und einer sekunddren Bewegungs-
komponente zusammensetzt, wobei sich der Stein aufgrund der
primdren Bewegungskomponente senkrecht zu der zu alternden
Seitenflache des Steines bewegt, wadhrend die sekundédre Bewe-
gungskomponente den Stein, bezogen auf die Unterlage, nach

oben bewegt.

Durch die beiden Bewegungskomponenten erhidlt der Stein ei-
nerseits die notwendige Schlagenergie (primdre Bewegungskom-
ponente), damit sich die zu alternde Seitenflédche des Stei-
nes an der Anschlagfliache anschldgt. Andererseits wird durch
die sekundire Bewegungskomponente, durch welche der Stein
von der Unterlage nach oben bewegt bzw. abgestoBen wird und
aufgrund der Schwerkraft wieder zurtckfallt, eine Verbesse-
rung des Alterungsbildes erreicht, da die Kollision zwischen
der zu alternden Seitenwand und der Anschlagflache beliebi-

ger wird.

Es kann von Vorteil sein, wenn die Unterlage sich derart be-
wegt, dass die Steine, bezogen auf die Unterlage 1, auch

nach oben gestoRen werden.

Von Vorteil ist es, wenn die von der Vibrationseinrichtung

erzeugte primdre Bewegungskomponente wenigstens doppelt,
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vorzugsweise mindestens dreimal so groR ist wie die sekunda-
re Bewegungskomponente. Dadurch, dass die Vibrationseinrich-
tung den Stein wenigstens doppelt so stark, vorzugsweise
dreimal so stark in Richtung der primdren Bewegungskomponen-
te bewegt, wird eine hohe Schlagenergie erreicht, das heilt
ein groler Anteil der Vibrationsenergie wird in eine Schlag-
bewegung umgewandelt, wahrend ein deutlich kleinerer Teil
der Vibrationsenergie daflr verwendet wird, den Stein nach

oben anzuheben.

Von Vorteil ist es, wenn die Vibrationseinrichtung so ange-
ordnet ist, dass eine Vibration erzeugt wird, die im Winkel
von 90 Grad zu einer Durchlaufrichtung der Steine durch den
Alterungsbereich wirkt. Das heilt, die Vibrationseinrichtung
erzeugt, bezogen auf den Stein, keine, zumindest keine we-
sentliche Vibrationsbewegung in Durchlaufrichtung nach vorne
oder nach hinten, sondern nur eine Bewegung in einer Ebene,
die in einem Winkel von 90 Grad zu der Durchlaufrichtung der
Steine steht. Die Bewegungsrichtung innerhalb dieser Ebene
ergibt sich vorzugsweise durch die primdare und die sekundare

Bewegungskomponente bzw. setzt sich durch diese zusammen.

Von Vorteil ist es, wenn die Vibrationseinrichtung parallel
zu einer Durchlaufrichtung der Steine durch den Alterungsbe-
reich seitlich an der Unterlage angeordnet ist. Durch eine
Anordnung der Vibrationseinrichtung seitlich an der Unterla-
ge kann die gewiinschte Vibrationsbewegung besonders vorteil-

haft auf den Stein aufgebracht werden.

Von Vorteil ist es, wenn die Vibrationseinrichtung leicht

schrag, bezogen auf die Unterlage bzw. den Vibrationstisch,
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angeordnet ist. Die Vibrationseinrichtung kann einen her-
kommlichen Aufbau aufweisen. Besonders vorteilhaft ist es,
wenn es sich bei der Vibrationseinrichtung um ein Vibrati-
onspaar bzw. ein Riittlerpaar handelt bzw. die Vibrationsein-
richtung wenigstens ein Vibrations- oder Rittlerpaar auf-

weist.

Von Vorteil ist es, wenn die Vibrationseinrichtung wenigs-
tens ein Vibrationspaar oder ein Rittlerpaar aufweist, wel-
ches derart gestaltet ist, dass sich eine in Durchlaufrich-
tung wirkende Bewegungskomponente der einzelnen Vibratoren

des Vibrationspaares gegenseitig kompensiert.

Bauartbedingt kann es vorkommen, dass einzelne Vibratoren,
beispielsweise aufgrund der Anordnung der Exzentermasse,
auch eine Kraft bzw. einen Vibrationseintrag auf die Unter-
lage ausiiben, die in Durchlaufrichtung wirkt. Durch eine ge-
eignete Anordnung von zwei Vibratoren bzw. zwei Rittlern,
die entsprechend aufeinander abgestimmt sind, kann diese Be-
wegungskomponente jedoch kompensiert bzw. eliminiert werden,
so dass insgesamt keine in Durchlaufrichtung wirkende Bewe-
gungskomponente auf die Steine einwirkt. Besonders einfach
lasst sich dies bei zwei Vibratoren bzw. Rittlern erreichen,

deren Exzentermassen entsprechend versetzt angeordnet sind.

Von Vorteil ist es, wenn die Vibrationseinrichtung horizon-
tal neben oder unterhalb der Oberflache der Unterlage ange-
ordnet ist, wobei die Vibrationseinrichtung in einem Winkel
von 45 bis 90 Grad, vorzugsweise 60 bis 80 Grad, gegeniiber

der Ebene der Unterlage geneigt ist.
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Durch diese Anordnung lasst sich besonders leicht erreichen,
dass die Vibrationseinrichtung die Unterlage und somit die
darauf angeordneten Steine in gewiinschter Weise in Vibration
versetzt. Insofern die Vibrationseinrichtung in einer Ebene
angeordnet ist, die zu der Ebene, welche die Unterlage auf-
spannt, einen Winkel von 90 Grad einschlieRft (wobei jeweils
eine Achse der "Ebene" der Vibrationseinrichtung bzw. der
Unterlage in Durchlaufrichtung verlauft), wird besonders
einfach erreicht, dass die Vibrationseinrichtung lediglich
eine Vibration erzeugt, die dazu fihrt, dass sich die Steine
im Wesentlichen senkrecht zu der zu alternden Steinflache
des Steines bewegen. Dies entspricht der vorstehend be-
schriebenen primédren Bewegungskomponente. Eine sekundidre Re-
wegungskomponente ist in diesem Fall nicht bzw. zumindest
nicht signifikant enthalten. Insofern jedoch der Winkel zwi-
schen der "Ebene" der Vibrationseinrichtung gegeniiber der
Ebene der Unterlage, ausgehend von 90 Grad, verringert wird,
beispielsweise auf einen Wert von 80 bis 60 Grad bzw. auf
einen Wert zwischen 85 und 45 Grad, wird in einfacher Weise
zusdtzlich zu der primdren Bewegungskomponente die vorste-
hend bereits beschriebene sekunddare Bewegungskomponente er-

zeugt.

Alle in der Beschreibung dargestellten Merkmale lassen sich
beliebig miteinander kombinieren, unabhdngig davon wie die

Steine wvibrieren.

Von Vorteil ist es, wenn die Unterlage derart vibriert, dass
die Steine in einem Winkel von 1 bis 45 Grad, vorzugsweise
10 bis 30 Grad, von der Oberfldche der Unterlage abgestoBen

und derart in Bewegung gesetzt werden, dass sich die Steine
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seitlich in Richtung auf die Anschlagfldche und von dieser

weg bewegen.

In einer konstruktiven Ausgestaltung der Erfindung kann vor-
gesehen sein, dass die Unterlage Seitenwande aufweist, die
als Anschlagfldchen ausgebildet sind. Somit kann sich die =zu
alternde Seitenfliche des Steines an der Seitenwand der Un-
terlage anschlagen. Dabei ist es moglich, dass eine oder
beide parallel zueinander verlaufende Seitenwadnde der Unter-
lage als Anschlagflachen ausgebildet sind. Wenn beide Sei-
tenwande als Anschlagfldchen ausgebildet sind kdnnen zwei
Steine nebeneinander auf die Unterlage derart aufgelegt wer-
den, dass deren zu alternde Seitenfldachen jeweils auf eine

Seitenwand der Unterlage ausgerichtet sind.

Von Vorteil ist es, wenn mehrere Steinreihen nebeneinander
und im wesentlichen parallel zueinander verlaufend auf die

Unterlage aufgelegt sind.

In einer Ausgestaltung bei der zwei derartige Steinreihen
eingesetzt werden, kann vorgesehen sein, dass die zu altern-
den Seitenflédchen der Steine jeweils auf die angrenzende
Seitenwand, die in diesem Fall die Anschlagflache bilden
kann, ausgerichtet sind. Dadurch lassen sich effektiv zwei

Steinreihen nebeneinander altern.

Grundsatzlich ist es bei allen Ausfihrungsformen denkbar,

den Alterungsprozess entweder fortlaufend oder schritt- bzw.
taktweise durchzufiihren. Fortlaufend kann in diesem Fall be-
deuten, dass die Steine bzw. die Steinreihen kontinuierlich

durch einen Alterungsbereich, der durch die Anschlagflédchen
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gebildet ist, gefdrdert werden. Alternativ dazu ist es auch
moglich, die Steine bzw. Steinreihen schritt- bzw. taktweise

durch den Alterungsbereich zu befdrdern.

Zur fortlaufenden oder schritt- bzw. taktweisen Durchfdrde-
rung der Steine durch den Alterungsbereich kénnen verschie-
dene aus dem allgemeinen Stand der Technik bekannte Verfah-
ren eingesetzt werden. So kann beispielsweise vorgesehen
sein, dass die Unterlage Uber ein Forderband verfigt oder
damit versehen ist, auf das die Steine aufgelegt und durch
welches die Steine durch den Alterungsbereich durchgefordert
werden. Es ist jedoch auch moéglich die Steine mit Hilfe ei-
nes Stempels oder einer anderen Fdrdereinrichtung durch den
Alterungsbereich durchzufdrdern bzw. auf der Unterlage vor-

warts zu schieben.

Die Unterlage kann vorzugsweise als Bearbeitungstisch ausge-
bildet sein. Bei der Unterlage kann es sich auch um einen
Vibrationstisch oder eine beliebige andere Auflage fiur die

Steine handeln.

Von Vorteil ist es, wenn in allen Ausfihrungsformen die An-
schlagflachen derart gewahlt sind, dass fir jede zu alternde
Seitenflache eines auf die Unterlage aufgelegten Steines ei-
ne Anschlagflédche vorgesehen ist bzw. die Anschlagflachen
derart gewahlt sind, dass sich jede alternde Seitenflédche an
einer Anschlagflache anschlagen kann. Bei diesen Anschlag-
flachen kann es sich vorzugsweise um Zwischenwdnde oder Sei-
tenwande der Vorrichtung handeln. Die Zwischenwande und Sei-
tenwdnde konnen mit der Unterlage verbunden sein, dies ist

jedoch nicht zwingend erforderlich.
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Erfindungsgemall kann in einer konstruktiven Ausgestaltung
auch vorgesehen sein, dass die zu alternden Seitenflédchen
zweiler Steinreihen aufeinander ausgerichtet sind und sich
durch die Vibration die zu alternden Seitenfldchen der Stei-
ne aufeinander zu und voneinander weg bewegen, so dass die
jeweils gegeniiberliegenden zu alternden Seitenfldchen zweier
Steine aneinander anschlagen und flireinander jeweils An-
schlagflachen bilden. Durch diese Ausgestaltung ist es be-
sonders einfach méglich die Anschlagflachen auszubilden.
Teure konstruktive MaBnahmen um Anschlagflachen auszubilden
sind somit nicht notig. Aulerdem entstehen keine Verschleil-

probleme.

In dieser Ausfiihrungsform kann die erfindungsgemdfBe Losung
besonders einfach dadurch reduziert werden, dass zwei Stein-
reihen nebeneinander und parallel zueinander verlaufend auf
eine Unterlage aufgebracht werden, so dass die zu bearbei-
tenden Seitenfldchen einander gegeniiberliegen. Durch die
Vibrationseinrichtung kann die Unterlage dann derart in Be-
wegung gesetzt werden, dass sich bedingt durch die Bewegung
der Unterlage die auf der Unterlage aufliegenden beiden
Steinreihen aufeinander zu und voneinander wegbewegen, so
dass sich die zu bearbeitenden Seitenfladchen des Steines
derart aneinander, d.h. an den zu bearbeitenden Seitenfla-
chen, anschlagen, dass sich die zu bearbeitenden Seitenfléa-
chen der Steine gegenseitig altern. Es muss dabei lediglich
noch darauf geachtet werden, dass die Steine die Unterlage
durch die Vibration nicht verlassen kénnen. Dies ist durch

entsprechende Seitenwadnde einfach realisierbar.
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Grundsatzlich konnen auch mehr als zwei Steinreihen derart
gealtert werden. Dies kann sich besonders dann anbieten,
wenn, was in speziellen Anwendungen der Fall sein kann, zwei
gegeniiberliegende Seitenfldchen des Steines gealtert werden
sollen. Bekannt sind dabei auch Spaltsteine, die an zwei ge-
genliberliegenden Seitenfldchen Spaltflachen aufweisen. So
kann sich beispielsweise bei drei Steinreihen die mittlere
Steinreihe zwischen den beiden aduBeren Steinreihen, d.h.

zwischen deren zu alternden Seitenfldchen anschlagen.

Alternativ oder erganzend dazu kann in einer konstruktiven
Ausfiihrungsform auch vorgesehen sein, dass jeweils zwischen
zwel Steinreihen eine Zwischenwand ausgebildet ist, welche
die Anschlagflache fir die zu alternden Seitenfldchen einer
oder beider Steinreihen bildet bzw. aufweist. Es bietet sich
dabei an, wenn die Zwischenwand fur beide Steinreihen die
Anlageflache ausbildet und die zu alternden Seitenflédchen
daher jeweils entsprechend auf die Zwischenwand ausgerichtet
sind. Alternativ oder ergadnzend hierzu kann auBerdem vorge-
sehen sein, dass die Seitenwdnde ebenfalls als Anlageflachen
ausgebildet sind. So ist es beispielsweise mdglich, dass
durch die erfindungsgemdBe Vorrichtung eine beliebige Anzahl
von Steinreihen gefdrdert wird, wobei die Steinreihen je-
weils durch Zwischenwdnde in Kandle unterteilt sind und die
jeweils duBersten Steinreihen von Seitenwanden begrenzt wer-
den, welche gegebenenfalls als Anlageflachen ausgebildet
sind. Diese Losung kann gegebenenfalls auch damit kombiniert
werden, dass einzelne Zwischenwande entfallen und sich dort
ggf. die zu bearbeitenden Seitenflachen an entsprechenden zu
bearbeitenden Seitenfldchen einer anderen Steinreihe an-

schlagen.
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Die Anschlagfldche fiir die zu alternde Seitenfliache eines
Steines kann beliebig gestaltet sein und vorzugsweise abra-
sive Elemente und/oder Spitzen und/oder Vorpringe und/oder
SchweiBpunkte und/oder eine unregelmidBige Struktur aufwei-
sen. Es ist dabei auch vorstellbar, die Anschlagfldche mit
austauschbaren abrasiven Elementen und/oder Spitzen und/oder
Vorspringen zu versehen, so dass durch einen Austausch die-
ser Elemente die Struktur und die Starke der Alterung der
Seitenflachen der Steine verandert werden kann. Ferner lasst
sich durch ein Austauschen oder Umristen der Anschlagflache
eine Anpassung an verschiedene Steinhdhen und/oder Steinar-

ten erreichen.

Von Vorteil kann es dabei auch sein, wenn die Anschlagfla-
che, insbesondere in einer Ausgestaltung als Zwischenwand
oder als Seitenwand einfach von der Unterlage bzw. allgemein

von der Vorrichtung entfernt und ausgetauscht werden kann.

In einer konstruktiven Weiterbildung der Erfindung kdnnen
zusatzliche Anschlagglieder vorgesehen sein, die stationar
positioniert und/oder gesteuert positionierbar sind, so dass
sich insbesondere Ruckspringe und/oder Anschragungen
und/oder Phasen der zu bearbeitenden Seitenflachen der Stei-

ne daran bedingt durch die Vibrationsbewegung anschlagen.

Bei Spaltsteinen sind sogenannte Spaltmesser in Y-Form be-
kannt. Durch diese erhdlt der Spaltstein an der Spaltflache
keine gleichmalRige ebene Flache sondern weist an den Kanten,
d. h. im Ubergangsbereich zu einer angrenzenden Seitenfliche

eine Anschragung bzw. einen Ricksprung bzw. eine Phase auf.
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Zur Alterung dieses Ricksprunges konnen zusatzliche fest po-
sitionierte oder gesteuert positionierbare (beispielsweise
ein- und ausfahrbare) Anschlagglieder vorgesehen sein. Dabei
ist es z. B. vorstellbar, dass derartige Steine an einer
vorgesehenen Position auf der Unterlage positioniert und an-
schlieBend ein entsprechend geeignetes Anschlagglied an dem
Ricksprung oder der Anschridgung positioniert wird, bei-
spielsweise in dem dieses von oben oder von unten (aus der
Unterlage) ausgefahren bzw. zugefithrt wird. Durch die Vibra-
tionsbewegung schlagt sich dann der Ricksprung entsprechend
an dem Anschlagglied an, so dass auch diese Flache gealtert
wird. Ferner ist es auch vorstellbar, dass aus den Seiten-
oder Zwischenwédnden entsprechende Anschlagglieder ausfahren,
wenn der Stein eine entsprechend geeignete Position erreicht
hat. Die Anschlagglieder konnen dabei auch stationdr sein.
In diesem Fall kann sich beispielsweise durch eine Vorschub-
bewegung der Steine ergeben, dass die angeschrédgte Flache
oder der Ricksprung/Phase der Seitenfldche an dem stationéd-
ren Vorsprung anschlédgt. Gegebenenfalls kann dies auch in
der Art eines Hindernisparkours gestaltet sein, so dass das
zusatzliche Anschlagglied an dem sich der Ricksprung an-
schlagt, den gesamten Stein zu einer leichten Richtungsande-
rung zwingt, wenn dieser in Vorschubrichtung weitertranspor-

tiert wird.

Grundsatzlich ist es selbstverstandlich mdéglich feste An-
schlagglieder und ausfahrbare bzw. gesteuert zufihrbare An-
schlagglieder oder elastisch bzw. gefederte Anschlagglieder
miteinander zu kombinieren. Die Verwendung von gesteuert in
den Alterungsweg bzw. den Vibrationsweg der Steine einbring-

baren Anschlaggliedern kann sich insbesondere eignen um ange-
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schridgte Flachen oder Ruckspringe/Phasen der Steine zu al-
tern, die sich in Vorschubrichtung betrachtet hinten an den

Steinen befinden.

Von Vorteil kann es sein, wenn alternativ oder ergidnzend zu
anderen Anschlaggliedern zusadtzliche Anschlagglieder vorgese-
hen sind, welche mittels einem elastischen oder flexiblen
Element derart positioniert sind, dass sich Anschragungen
und/oder Ruckspringe und/oder Phasen und/oder Ausbauchungen
bzw. Vorspriinge der zu bearbeitenden Seitenfldchen daran, be-
dingt durch die Vibrationsbewegung der Unterlage, anschlagen
und/oder ein Kanal 10, der zur Durchfdérderung der Steine vor-
gesehen ist, durch die Anschlagglieder so verengt ist, dass
die Steine an die Anschlagglieder angepresst werden, wobei
die Anschlagglieder aufgrund des elastischen bzw. flexiblen
Elements ausweichen, wenn der Stein in Durchlaufrichtung

durch den Alterungsbereich weiter gefdrdert wird.

Die Anschlagglieder koénnen beispielsweise nach Art einer
Schuppe oder einer Schindel gestaltet sein, wobei diese vor-
zugsweise derart ausgerichtet sind, dass deren durch eine
Vielzahl wvon Schuppen oder Schindeln gestaltete Oberflache
entgegen der Durchlaufrichtung ausgerichtet ist, damit sich
die Steine hieran besonders gut bzw. stark anschlagen. Das
Anschlagglied kann vorzugsweise an einer Seitenwand oder ei-
ner Zwischenwand, beispielsweise vertikal wverlaufend, ange-
bracht sein. Bei dem elastischen oder flexiblen Element kann
es sich um eine beliebige Feder oder ein Gummi oder ein
Elastomer, beispielsweise in Blockform, handeln. Das elasti-
sche oder flexible Element kann vorzugsweise derart gestaltet

sein, dass das Anschlagglied, wenn der Stein daran vorbeige-
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schoben wird, ausweichen muss und dies aufgrund der elasti-

schen oder flexiblen Elemente auch kann.

Von Vorteil bei dieser Ausgestaltung ist es gegeniiber einer
starren oder gesteuerten Ausbildung von Anschlaggliedern,
dass der mit dem elastischen oder flexiblen Element versehene
Anschlag nicht fix ist, sondern flexibel, gleichwohl jedoch

eine Steuerung nicht notwendig ist.

In einer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass die Vorrichtung ein oder mehrere derartige Anschlagglie-

der aufweist.

Die Anschlagglieder konnen derart gestaltet sein, dass sich
lediglich die Ecken der Steine an diesen anschlagen. Von Vor-
teil kann es jedoch sein, wenn das Anschlagglied so weit in
einen Vorschubweg des Steines hineinragt, dass der zur Durch-
forderung vorhandene Kanal so weit verengt wird, dass das An-
schlagglied auch die zu bearbeitende Seitenfldche bearbeitet
bzw. zumindest ungewollte Vorspriinge oder Ausbauchungen der

Seitenflache bearbeitet werden.

Das Anschlagglied lasst sich mit allen anderen Merkmalen der
erfindungsgemédflen Vorrichtung und des erfindungsgemalen Ver-

fahrens kombinieren.

In einer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass die Anschlagfldchen vibrieren. Die Vibration der An-
schlagfldchen kann dabei in einer moglichen Ausfihrungsform
dadurch erfolgen, dass die Anschlagflédchen (z. B. Seiten- o-

der Zwischenwdnde) mit der Unterlage fest verbunden sind. Es
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ist jedoch auch vorstellbar die Anschlagflachen wvon der Un-
terlage zu entkoppeln und diese eine unabhdngige Vibrations-
bewegung beispielsweise in und entgegen der Vorschubrichtung
der Steine bzw. nach oben und unten oder eine Mischung hie-
raus durchfithren zu lassen. Die Anschlagfladchen kénnen dabei
auch eine Bewegung in Richtung auf die Steine und von diesen
weg durchfithren. Derartige Ausgestaltungen kodnnen vorteilhaft
sein, um das Alterungsbild zu modifizieren bzw. zu beeinflus-

sen.

In einer weiteren konstruktiven Ausgestaltung kann vorgesehen
sein, dass unterhalb der Unterlage eine im Wesentlichen pa-
rallel zu der Langsachse der Anschlagflache bzw. parallel zu
der Vorschubrichtung der Steine verlaufende Drehachse ange-
ordnet ist, welche die Unterlage drehbar lagert. Die Unterla-
ge kann sich somit wahrend der Vibration mit einer kreisbo-
genfdérmigen Bewegung um die Drehachse hin und her drehen. Die
Bewegung kann dabei vorzugsweise innerhalb eines kleinen Win-
kelbereiches (z. B. < 45° vorzugsweise < 20°) erfolgen. Durch
eine derartige Lagerung der Unterlage wird erreicht, dass
sich die Steine etwas unregelmalRiger bewegen, wodurch das Al-
terungsbild der zu alternden Seitenfldchen verbessert werden

kann.

Zur Erzeugung der senkrecht zu der zu alternden Steinflédche
wirkenden Vibrationsbewegung sind aus dem allgemeinen Stand
der Technik eine Vielzahl wvon Moglichkeiten nahegelegt. Bei-
spielsweise konnen hierzu entsprechende Exzenter oder der-
gleichen eingesetzt werden, welche die Unterlage vorzugsweise
horizontal ritteln bzw. bewegen. In der Ausgestaltung in der

unterhalb der Unterlage eine parallel zur Vorschubrichtung
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verlaufende Drehachse vorgesehen ist, welche die Unterlage
lagert, kann auch vorgesehen sein, dass die Vibrationsbewe-

gung direkt tber die Drehachse eingeleitet wird.

Bei dem erfindungsgemalen Verfahren zum kiinstlichen Altern
von Steinen, insbesondere von Betonsteinen, Ziegelklinkern
und Natursteinen ist vorgesehen, dass die Steine einen Alte-
rungsbereich durchlaufen, welcher eine Unterlage aufweist,
auf die die Steine mit einer Unterseite derart aufgebracht
werden, dass eine Oberseite des Steines nach oben ausgerich-
tet ist. Eine in Durchlaufrichtung vorne liegende Flache des
Steines bildet dabei eine Vorderseite und eine in Durchlauf-
richtung hinten liegende Flache des Steines eine Rickseite.
Wenigstens eine der - bezogen auf die Durchlaufrichtung und
die Oberseite des Steines - seitlich ausgerichteten Seiten-
flachen des Steines, ist im Wesentlichen planparallel zu ei-
ner Anschlagfliche ausgerichtet. Bei dem erfindungsgemdlen
Verfahren ist dabei vorgesehen, dass die Steine durch eine
Bewegung der Unterlage derart in Bewegung gesetzt werden,
dass sich die Steine seitlich in Richtung auf die Anschlag-
flache zu und von dieser weg bewegen, und wobei die Bewegung
der Unterlage derart gewahlt ist, dass die wenigstens eine zu
bearbeitende Seitenflache derart an der Anschlagfldche an-
schléagt, dass die Anschlagfldche alternd auf die Seitenfléche

einwirkt.

Die Bewegung der Unterlage erfolgt vorzugsweise vibrierend

bzw. oszillierend mit hoher Frequenz.

Die Unterlage wird vorzugsweise in einer horizontalen Ebene

bewegt. Die Unterlage wird vorzugsweise im wesentlichen quer
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bzw. senkrecht =zur Vorschubrichtung der Steine bzw. =zur

Langsachse der Unterlage bewegt.

Die Vorteile des erfindungsgemalen Verfahrens ergeben sich
aus den Ausfiihrungen zu den Vorteilen der erfindungsgemédBen
Vorrichtung analog. Von Vorteil ist es beim dem erfindungsge-
maBen Verfahren, wenn zwei Steine derart auf die Unterlage
aufgelegt werden, dass deren zu alternde Steinflachen aufei-
nander ausgerichtet sind und sich durch die Bewegung der Un-
terlage die zu alternden Seitenfldachen der Steine aufeinander
zu und voneinander weg bewegen und sich dabei derart aneinan-
der anschlagen, dass die aufeinander ausgerichteten Seiten-
flachen gealtert werden und die Steine jeweils flireinander

eine Anschlagflache bilden.

Von Vorteil bei dem erfindungsgemallien Verfahren ist es, wenn
wenigstens eine erste und eine zweite Reihe von Steinen ne-
beneinander auf die Unterlage aufgelegt werden, so dass die
zu alternden Seitenfldchen der ersten Reihe von Steinen auf
die zu alternden Seitenfldchen der zweiten Reihe von Steinen
ausgerichtet sind und sich durch die Vibration die zu altern-
den Seitenflachen der Steine aufeinander zu und voneinander
weg bewegen, wobei die Steinreihen jeweils flireinander An-

schlagflachen bilden.

Bei dem erfindungsgemalen Verfahren kann ferner vorgesehen
sein, dass eine Seitenwand der Unterlage, welche die seitli-
che Bewegung der Steine begrenzt, als Anschlagfldche ausge-
bildet ist, an der sich die Seitenfldchen der Steine unter
alternder Einwirkung anschlagen. Auch diese Losung ermdglich

es, das Verfahren besonders effektiv zu betreiben, da die
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Funktion der Seitenwand und die Funktion der Anschlagfléache

in einem Teil realisiert werden.

Von Vorteil ist es, wenn die Bewegung der Unterlage die Stei-
ne im Wesentlichen senkrecht bzw. rechtwinklig zu der zu al-
ternden Steinfldche bewegt. Dadurch lédsst sich die Vibrati-
onsenergie besonders effektiv nutzen. Es ist selbstverstand-
lich nicht ausgeschlossen, dass der Stein wahrend der Vibra-
tion auch eine andere Bewegungskomponente aufweist. Dies kann
insbesondere dann der Fall sein, wenn das erfindungsgemale
Verfahren (bzw. die erfindungsgemale Vorrichtung) als Durch-
laufanlage ausgebildet ist, bei der die Steine kontinuierlich
durch den Alterungsbereich hindurch gefdrdert werden. In die-
sem Fall weist der Stein zusatzlich zu der durch die Vibrati-
onseinrichtung oder das Rittelaggregat verursachten Bewe-
gungskomponente eine Bewegungskomponente in Vorschubrichtung
der Steine auf, welche vorzugsweise um 90° versetzt =zu der
Bewegungskomponente der Vibrationseinrichtung, wirkt. Beide
Bewegungskomponenten wirken dabei im wesentlichen in einer
horizontalen Ebene, d. h. in einer Ebene die parallel zu der

Auflageflache der Unterlage fiir die Steine verlauft.

Bei dem erfindungsgemédflRen Verfahren kann in einer konstrukti-
ven Ausgestaltung ferner die Verwendung zusatzlicher An-
schlagglieder vorgesehen sein, welche in den Alterungsbereich
einfiihrbar sind und an denen sich die zu alternden Seitenfla-
chen anschlagen. Die zusatzlichen Anschlagglieder konnen da-
bei auch so ausgestaltet sein, wie dies bereits bei der er-

findungsgemdBen Vorrichtung beschrieben wurde.
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Von Vorteil bei dem erfindungsgemédBen Verfahren ist es, wenn
der Stein ein Spaltstein ist und die zu alternde Seitenflache

die Spaltflache des Steines ist.

Grundséatzlich lassen sich alle Merkmale die zu der erfin-
dungsgemalen Vorrichtung beschrieben wurden auch bei dem er-
findungsgemalen Verfahren einsetzen. Umgekehrt lassen sich
auch alle Merkmale die beziiglich des erfindungsgemalRen Ver-
fahrens beschrieben wurden auch bei der erfindungsgemédlBen

Vorrichtung einsetzen.

Von Vorteil ist es, wenn innerhalb eines Gesamtproduktions-
prozesses die produzierten Steine, insbesondere Betonsteine,
in der Ausrichtung/Lage, in der diese produziert wurden, in
eine Spaltanlage eingefiihrt werden. In der Spaltanlage werden
die Steine dann jeweils in zwei oder mehr Teile gespalten, so
dass sich nach dem Spalten des Betonsteines die Spaltflédchen
der entstandenen Spaltsteine einander gegeniiberliegen bzw.
aufeinander ausgerichtet sind. AnschlieBend werden dann die
Spaltsteine unter Beibehaltung ihrer Lage/ Ausrichtung in die
erfindungsgemadfle Vorrichtung eingebracht bzw. es wird das er-
findungsgemale Verfahren durchgefihrt, so dass die Spaltfla-
chen der Spaltsteine gealtert werden. Nach Durchlaufen des
Alterungsprozesses koénnen die Steine wieder lagenweise zusam-
mensortiert werden, ohne dass ein Kippen der Steine erforder-

lich ist.

Vorteilhafte Weiterbiildungen und Ausgestaltungen der Erfin-
dung ergeben sich aus den weiteren abhangigen Anspriichen.
Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind nachfolgend anhand

der Zeichnung dargestellt.
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eine perspektivische Darstellung von vorne auf die

erfindungsgemédRe Vorrichtung;

eine Draufsicht von vorne auf die erfindungsgeméBe
Vorrichtung mit drei Kanadlen zum Durchfiihren von

Steinreihen;

eine Draufsicht von oben auf eine Ausfihrungsform
der erfindungsgemalen Vorrichtung mit drei Kanalen,
bei denen sowohl die Seitenwadnde als auch die Zwi-
schenwande als Anschlagflachen ausgebildet sind, an

denen sich die Steine anschlagen;

eine prinzipmdBige Darstellung einer Anschlagfléache
mit unterschiedlichen abrasiven Elementen, Spitzen,

Vorspriingen, Schweilpunkten und dergleichen;

eine Draufsicht auf eine erfindungsgemale Vorrich-
tung von vorne mit zwei Steinen, deren zu alternde
Seitenfldchen sich einander gegeniiberliegen, mit
einer prinzipmaBigen Darstellung eines Exzenters

als Vibrationseinrichtung;

eine Draufsicht auf eine Ausfihrungsform der erfin-
dungsgemédfBfen Vorrichtung von vorne, wobei unterhalb
der Unterlage eine Drehachse angeordnet ist und wo-
bei die Unterlage eine kreisbogenfdrmige Bewegung

durchfihrt;



WO 2011/128447 PCT/EP2011/056055

Figur 7

Figur 8

Figur 9

Figur 10

Figur 11

Figur 12

Figur 13
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eine Draufsicht von oben auf zwei Spaltsteine mit

einem Y-Muster;

eine Draufsicht von oben auf eine Ausfihrungsform

der erfindungsgemalen Vorrichtung mit zusdtzlichen
Anschlaggliedern, an denen sich die in Pfeilrich-

tung A durchgefdrderten Steine mit deren ange-

schrdgten Ecken/Phasen anschlagen;

eine zu Figur 8 alternative Ausfihrungsform, mit
zusatzlichen Anschlaggliedern, an denen sich die
angeschragten Ecken/Phasen der zu alternden Steine

anschlagen kdénnen;

eine Draufsicht auf eine Ausfithrungsform der erfin-
dungsgemalen Vorrichtung von vorne, wobei ein
leicht schrdg ausgerichtete Vibrationseinrichtung

seitlich an der Unterlage angeordnet ist;

eine Draufsicht von oben auf eine Ausfihrungsform
der erfindungsgemdlen Vorrichtung mit einer Anord-

nung einer Vibrationseinrichtung gemal Figur 10;

eine Draufsicht von oben auf einen Kanal, welcher
mit elastischen oder gefederten Anschlaggliedern

versehen ist; und

eine Variante der elastischen oder gefederten An-

schlagglieder.
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Das Ausfiihrungsbeispiel zeigt eine Vorrichtung zum kiinstli-
chen Altern von Steinen und beschreibt ein entsprechendes
erfindungsgemdBes Verfahren. Bei den im Ausfiihrungsbeispiel
verwendeten Steine handelt es sich um sogenannte Spaltstei-
ne, die vorzugsweise aus Beton gebildet sind. Die erfin-
dungsgemale Vorrichtung ist hierauf jedoch nicht beschrankt,
vielmehr kénnen alle nachfolgend dargestellten Merkmale auch
bei beliebigen anderen Steinen, insbesondere bei Naturstei-
nen und Ziegelklinkern unabhangig davon, ob diese eine ge-

spaltene Oberfldche aufweisen oder nicht, eingesetzt werden.

Wie sich aus den Figuren ergibt, weist die erfindungsgemale
Vorrichtung eine Unterlage 1 auf. Auf die Unterlage 1 kénnen
Steine 2 mit einer Unterseite 2a derart aufgebracht werden,
dass eine Oberseite 2b des Steines 2 nach oben ausgerichtet
ist. Eine in Durchlaufrichtung vorne liegende Flache des
Steines 2 stellt im Ausfihrungsbeispiel die Vorderseite 2c
und eine in Durchlaufrichtung hinten liegende Fladche des
Steins 2 eine Rlckseite 2d dar. Die Durchlaufrichtung der
Steine 2 durch die erfindungsgemalle Vorrichtung bzw. den Al-
terungsbereich 3 ist im Ausfihrungsbeispiel durch die Rich-

tungspfeile A dargestellt.

Im Ausfihrungsbeispiel ist vorgesehen, dass sich die Ober-
seite 2b des Steins 2 oben befindet, wenn der Stein spater
verbaut bzw. verlegt wird. Die spater sichtbare Fl&dche ver-

lauft vorzugsweise 90° versetzt zu der Oberseite 2b.

Bezogen auf die Durchlaufrichtung (Pfeil A) und die Obersei-

te 2b weisen die Steine 2 seitlich ausgerichtete Seitenfléa-
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chen 2e auf, die im Wesentlichen planparallel zu einer An-

schlagflache 4 ausgerichtet sind.

Im Ausfiihrungsbeispiel sind sowohl Beispiele dargestellt,
bei denen nur eine Seitenfldche 2e des Steines 2 gealtert
wird (siehe z. B. Figur 2, Figur 5, Figur 6, Figur 8 und Fi-
gur 9), als auch ein Beispiel, bei dem beide Seitenflichen

2e des Steines 2 gealtert werden (siehe Figur 3).

Samtliche Merkmale, die im Ausfithrungsbeispiel bezliglich ei-
ner der beiden Ausfihrungsformen beschrieben werden, koénnen

auch bei der anderen Ausfihrungsform eingesetzt werden.

Nachdem die Steine 2 im Ausfiihrungsbeispiel als Spaltsteine
ausgebildet sind, ist die zu alternde Seitenfldche 2e die
Spaltfliache des Spaltsteins 2. Hierbei handelt es sich im
Ausfihrungsbeispiel um die spadtere Sichtfldche. Insofern ein
Spaltstein 2 zwei Spaltfldchen 2e aufweisen sollte, kann
vorgesehen sein, dass entsprechende Anschlagflachen 4 ausge-
bildet sind, so dass beide Spaltfldchen 2e gealtert werden

konnen.

Im Ausfihrungsbeispiel wird die Bewegung der Unterlage 1
durch Verwendung eines Riuttelmotors bzw. einer Vibrations-
einrichtung 5 erzeugt. In den Figuren 1, 2, 3, 8, 9, 10, 11,
12 und 13 ist die Bewegung der Unterlage 1 lediglich durch
den Doppelpfeil B symbolisiert. In Figur 5 ist eine mdégliche
Ausfihrungsform der Vibrationseinrichtung 5 dargestellt, bei
der der Einsatz eines Exzenters vorgesehen ist. Eine ahnli-
che Darstellung ist auch gemaB Figur 6 vorgesehen. Alterna-

tiv dazu kann auch ein Ruttelmotor verwendet werden oder ei-



WO 2011/128447 PCT/EP2011/056055

28

ne andere geeignete Vorrichtung, durch die es méglich ist,
die Unterlage 1 derart in Bewegung zu setzen, dass sich -
bedingt durch die Bewegung der Unterlage 1 - die auf der Un-
terlage 1 aufliegenden Steine 2 in Richtung auf die An-
schlagfldche 4 zu und von dieser weg bewegen, so dass sich
die Spaltfldchen 2e der Steine 2 derart an den Anschlagfla-
chen 4 anschlagen, dass die Anschlagfldchen 4 alternd auf

die Spaltflachen 2e der Steine 2 einwirken.

Die Unterlage 1 bewegt sich derart, dass sich die aufliegen-
den Spaltsteine 2 im Wesentlichen senkrecht zu der zu al-
ternden Spaltfldche 2e des Steines 2 bewegen. Im Ausfih-
rungsbeispiel handelt es sich bei der Bewegungsrichtung da-
bei um eine Bewegung quer zur Durchlaufrichtung (Pfeilrich-
tung A). Sowohl die Durchlaufrichtung als auch die Bewegung,
die durch die Vibrationseinrichtung 5 erzeugt werden kann,
liegen in einer horizontalen Ebene (vorzugsweise rechtwink-
lig zueinander). Hiervor weicht die in Figur 6 dargestellte
Ausfihrungsform leicht ab, da dort die Vibrationseinrichtung
5 oder eine adhnliche Vorrichtung eine Bewegung erzeugen, die
aufgrund der Drehachse 6 bzw. der Drehwelle, lber welche die
Unterlage 1 drehbar gelagert ist, eine kreisbogenfdrmige Be-
wegung der Unterlage 1 und somit der aufliegenden Steine 2
erzeugt. Die Unterlage 1 und die Steine bewegen sich somit
zwar im wesentlichen quer zur Durchlaufrichtung der Steine,
filhren dabei jedoch eine leichte kreisbogenfdrmige Bewegung
bzw. eine Radialbewegung aus (siehe Doppelpfeil B der Figur
6). Die in Figur 6 dargestellte Ausgestaltung kann den Vor-
teil haben, dass die dadurch auf die Steine 2 erzeugte Bewe-
gung etwas chaotischer und dadurch zufdlliger ist als eine

rein horizontale Bewegung. Aufgrund der leichten Kreisbogen-
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bahn bzw. der radialen Komponente kann der Stein 2 leicht
kippen, wodurch sich der Stein 2 unregelmdRiger an der zuge-

ordneten Anlagenflache 4 anschlagt.

Die Unterlage 1 wird in den Ausfiihrungsbeispielen derart be-
wegt, dass sich die auf der Unterlage 1 aufliegenden Spalt-
steine 2 im wesentlichen in einer horizontalen Ebene quer
zur Vorschubrichtung hin und herbewegen und sich dabei an
den Anschlagfldchen 4 anschlagen. In der Ausfihrungsform ge-
mal Figur 5 ist die "horizontale Ebene" um einen Winkel von
+/- 10° geneigt. Dies soll allgemein im Rahmen der Erfindung
noch unter dem Begriff horizontale Ebene fallen, unabhangig

davon, wie die Abweichung erzeugt wird.

Die Unterlage 1 bewegt sich im Ausfihrungsbeispiel hierzu
innerhalb einer horizontalen Ebene hin- und her, vorzugswei-
se quer bzw. rechtwinklig zu der Vorschubrichtung der Steine

2.

Die Figuren 1, 2, 3, 6, 8 und 9 zeigen Ausgestaltungen der
erfindungsgemédfBen Vorrichtung, bei der die Seitenwande 7,
die parallel zur Vorschubrichtung der Steine 2 (Durchlauf-
richtung gemal Pfeil A) verlaufen, gleichzeitig die An-
schlagflache 4 ausbilden. Die Seitenwande 7 bzw. die in Fi-
gur 1 dargestellte Anschlagfldche 4 ist mit abrasiven Ele-
menten 8 versehen. Dadurch ergibt sich ein besonders guter
Alterungseffekt bzw. ein besserer Alterungseffekt als wenn
es sich um eine ebene Flache handelt. Figur 4 zeigt - fir
alle Ausfihrungsformen - moégliche Varianten von abrasiven
Elementen 8, mit denen die Anschlagfldche 4 versehen werden

kann. In Frage kommen hierbei abrasive Elemente 8 in einer
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beliebigen Ausgestaltung und/oder Spitzen und/oder Vorsprin-
ge und/oder SchweiBpunkte und/oder eine unregelmalige Struk-
tur. Dabei kann auch vorgesehen sein, dass die Anschlagfla-
che 4 mit auswechselbaren Elementen 8 versehen ist, die ent-
sprechend in Richtung auf die Spaltfldche 2e aus der Ebene
der Anschlagflédche 4 iberstehen. Dies hat den Vorteil, dass
im Falle einer Abnutzung nicht die gesamte Anschlagflache 4,
sondern nur die entsprechenden abrasiven Elemente 8 ausge-
tauscht werden missen. Dariber hinaus kann auf unterschied-
liche Steinhohen, unterschiedliche Steinmaterialien oder auf
das vom Verwender gewiinschte Alterungsbild durch Austausch
der entsprechenden abrasiven Elemente 8 einfach eingegangen

werden.

Figur 1 zeigt zur Verdeutlichung der erfindungsgemélen Vor-
richtung lediglich einen gemeinsamen groRen Kanal, durch den

die zu alternden Steine 2 durchgefiithrt werden kénnen.

Figur 2 zeigt eine Variante zu Figur 1, bei der vorgesehen
ist, dass durch Zwischenwadnde 9 verschiedene Kanale 10 aus-
gebildet werden, die jeweils zur Durchfiithrung einer Stein-
reihe geeignet sind. Die Zwischenwdnde 9 kdnnen dabei ein-
oder beidseitig als Anschlagfldchen 4 dienen bzw. entspre-
chend ausgestaltet sein. In Figur 2 sind dabei verschiedene
Varianten dargestellt, die beliebig miteinander kombiniert
werden konnen. Dabei ist vorgesehen, dass beide Seitenwande
7 als Anschlagflachen 4 ausgebildet sind, wadhrend lediglich
eine der Zwischenwdnde 9 an einer Seite als Anschlagflédche 4

ausgebildet ist.
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Figur 3 zeigt eine weitere Variante der erfindungsgemalen
Vorrichtung. Dabei sind analog zu Figur 2 wiederum zweil Zwi-
schenwadnde 9 vorgesehen, welche jedoch in dieser Ausfiih-
rungsform an beiden Seiten jeweils als Anschlagflédchen 4
ausgebildet sind. Ferner sind auch die Seitenwadnde 7 als An-
schlagflachen 4 ausgebildet. In Figur 3 ist beispielhaft ei-
ne Reihe von Spaltsteinen 2 (mit jeweils zwei zu alternden
Spaltflachen 2e) dargestellt, die durch einen Kanal 10 ge-

schoben werden.

Figur 5 weicht von den Ausfihrungsformen gemdB den Figuren 1
bis 3 dadurch ab, dass die Seitenwande 7 nicht als Anschlag-
flachen 4 ausgebildet sind. Die Anschlagfldchen 4 werden in
dem in Figur 5 dargestellten Ausfihrungsbeispiel dadurch ge-
bildet, dass sich jeweils zwei Steine 2 bzw. zweili Steinrei-
hen mit deren Spaltflédchen 2e gegeniilberliegen, so dass sich
- bedingt durch die Querbewegung, die durch die Vibrations-
einrichtung 5 erzeugt wird - die Spaltflachen 2e zweier ge-
geniilberliegender Steine 2 oder Steinreihen aneinander an-
schlagen. In diesem Fall werden die Anschlagfldchen 4 somit
durch die jeweils gegeniiberliegenden Spaltfldchen 2e der

Steine 2 selbst gebildet.

Die Seitenwande 7 kénnen in Figur 5 gegebenenfalls mit einer
Gummiauskleidung oder einer anderen elastischen Beschichtung
versehen sein. Dies ist auch bei anderen Ausfihrungsformen
der erfindungsgemalien Vorrichtung mdéglich, wenn die Seiten-
wand keine Anschlagfldche 4 im Sinne der Erfindung aufweist

oder entsprechend mit abrasiven Elementen 8 versehen ist.
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Figur 6 weist hinsichtlich der Ausgestaltung der Anschlag-
fldachen wiederum eine beispielhafte Mischung auf. Dabei ist
vorgesehen, dass eine Seitenwand 7 als Anschlagflache 4 aus-
gebildet ist, ferner weisen alle drei Zwischenwdnde 9 an ei-
ner Seite, jeweils ausgerichtet auf eine Spaltfldche 2e ei-
nes Steines 2 oder einer Steinreihe, eine entsprechende Aus-

bildung als Anschlagflédche 4 auf.

Grundséatzlich koénnen alle Ausgestaltungsvarianten der An-
schlagflachen 4 beliebig miteinander kombiniert werden. Fer-
ner kann auch das Antriebskonzept, wie es beispielsweise in
den Figuren 5 und 6 dargestellt ist, bei allen dargestellten

Ausfihrungsbeispielen angebracht werden.

Figur 7 zeigt zwei Spaltsteine 2 mit einer besonderen Aus-
pragung. Derartige Spaltsteine werden als Y-Spaltsteine be-
zeichnet. Die in Figur 7 dargestellten Spaltsteine 2 sind
dadurch entstanden, dass ein Stein durch ein sogenanntes Y-
Spaltmesser in zwei Teile gespalten wurde. Dabei ist auf-
grund der Y-Form des Spaltmessers eine Anschridgung 11 ausge-
bildet, deren Alterung besondere Anforderungen stellt. In
den Figuren 8 und 9 sind prinzipmaRig zweil Varianten darge-
stellt, mit denen auch die Anschridgungen/Phasen/Rluckspriinge
11 der Spaltsteine 2, so wie diese in der Figur 7 darge-

stellt sind, besonders vorteilhaft gealtert werden kdénnen.

Figur 8 sieht hierzu eine Art Hindernisparcour vor, d. h.
die Seitenwdnde 7 der in Figur 8 dargestellten Unterlage 1
weisen zusatzliche Anschlagglieder 12 auf, die in dem in Fi-
gur 8 dargestellten Ausfihrungsbeispiel durch Ausbuchtungen

der Seitenwande 7 ausgebildet sind, d. h. die Seitenwande 7
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verlaufen nicht vollstandig parallel zur Durchlaufrichtung
(Pfeilrichtung A), sondern sind abgeknickt, so dass sich die
Anschragungen 11 an den Abknickungen anschlagen kénnen.
Grundséatzlich kann die in Figur 8 dargestellte Ausfiithrungs-
form auch mit Zwischenwdnden ausgebildet sein, die einen
dhnlichen Verlauf aufweisen, so dass entsprechende Kanadle 10

gebildet werden.

Figur 9 zeigt eine zu Figur 8 alternative Losung, die auch
in Erganzung eingesetzt werden kann. Hierbei ist vorgesehen,
dass die Spaltsteine 2 bis zu einer definierten Position auf
die Unterlage 1 aufgebracht werden (in Figur 8 sind drei
Reihen mit je zwei Steinen 2 dargestellt, hierauf ist die
Losung jedoch nicht beschréankt). Nach Erreichen der vorgese-
henen Position werden von oben, von unten oder aus den Sei-
tenwanden oder Zwischenwanden Anschlagglieder 12 ausgefahren
bzw. so positioniert, dass diese an den Anschragungen 11 an-
liegen bzw. daran angrenzen. Wie sich aus Figur 9 ergibt,
kann dabei mit einem Anschlagglied 12 erreicht werden, dass
dieses vier Anschragungen 11 von vier verschiedenen Steinen
2 bearbeitet. Vorzugsweise werden die Spaltsteine 2 dabei so
lange in der dargestellten Position gealtert, bis sowohl die
nicht angeschragten Abschnitte der Spaltfldche 2e als auch
die Anschragung 11 der Spaltfldche 2e in der gewlinschten
Weise durch die Querbewegung bzw. die Bewegung der Steine 2
in Richtung auf die Anschlagflédchen 4 und die Anschlagglie-
der 12 in der gewlinschten Art und Weise gealtert sind. An-
schlieBend konnen die Anschlagglieder 12 wieder entfernt,
eingefahren oder anderweitig entnommen werden, so dass die

Spaltsteine 2 in Durchlaufrichtung (Pfeilrichtung A) weiter-
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transportiert werden konnen. Die nachste Lage von Steinen 2

kann dann zugefihrt werden.

In einer mdglichen Ausfithrungsform kénnen die Steine auch
durch ein Greifwerkzeug auf die Unterlage aufgesetzt werden.
In diesem Fall kénnen die in Figur 9 dargestellten Anschlag-

glieder auch stationdr ausgebildet sein.

Selbstverstandlich lassen sich die in Figur 8 und Figur 9
dargestellten Varianten mit den Anschlaggliedern 12 bei al-
len Ausfihrungsformen realisieren und sind nicht auf die

dargestellte Ausgestaltung beschrankt.

Die erfindungsgemale Vorrichtung lasst sich sowohl mit einer
kontinuierlichen Vorwartsbewegung realisieren, bei der fort-
wahrend seitwdrts geschiittelt bzw. gerittelt bzw. vibriert
bzw. geschleudert (insbesondere Figur 6) wird, als auch in
einer Variante, bei der die Steine 2 in eine vorgesehene Po-
sition eingeschoben und an dieser Stelle gehalten werden,
bis durch den Rittelprozesses eine gewiinschte Alterung er-
reicht ist. In den Ausfihrungsbeispielen ist fir jede Sei-
tenflache 2 jedes Steines 2 eine Anschlagflache 4 vorgese-

hen.

Die Steinfldche die in den Ausfiihrungsbeispielen gealtert
wird, ist, wenn der Stein 2 spadter verbaut bzw. verlegt
wird, um 90° zur Oberseite 2b des Steines versetzt ausge-

richtet.

Nachfolgend werden weitere Varianten der erfindungsgemédBen

Losung anhand der Figuren 10 bis 13 dargestellt. Die nachfol-
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gend dargestellten Merkmale der Ausfiihrungsbeispiele gemal
den Figuren 10 bis 13 lassen sich mit allen vorgenannten Aus-
fihrungsbeispielen kombinieren, insbesondere auch mit den
Merkmalen der allgemeinen Beschreibung. Es kommt dabei insbe-
sondere nicht darauf an wie die Unterlage 1 selbst konkret
gestaltet ist, das heilt ob die Seitenwdnde 7 oder die Zwi-
schenwande 9 (insofern vorhanden) an einer oder an beiden
Seiten {iiber Anschlagflachen 4 verfiigen und/oder ob weitere
Anschlagglieder 12 vorhanden sind. Des Weiteren kommt es
nicht auf die Art und Weise der Gestaltung der Vibrationsein-

richtung 5 an.

Figur 10 zeigt eine Ausgestaltung der erfindungsgemdflien Vor-
richtung mit einer Unterlage 1, die gemdBl Figur 6 gestaltet
ist. Auf die genaue Gestaltung der Unterlage 1 kommt es vor-
liegend jedoch nicht an. Nachfolgend wird Figur 10 lediglich
hinsichtlich der relevanten Abweichung beschrieben, ansonsten
wird hiermit auf die bereits beschriebenen Ausfithrungsformen
Bezug genommen. Vorgesehen ist eine Ausgestaltung der Vibra-
tionseinrichtung 5 mit einem Vibrationspaar 50, welches sich,
wie in Figur 11 ersichtlich ist, aus einem ersten Vibrator
50a und einem zweiten Vibrator 50b zusammensetzt. Die Figuren
10 und 11 unterscheiden sich lediglich im Hinblick auf die
Gestaltung der Seitenwdnde 7 bzw. der Zwischenwdnde 9. Das
Prinzip der Anordnung der Vibrationseinrichtung 50 ist bei

den Figuren 10 und 11 identisch.

Wie sich aus den Figuren 10 und 11 ergibt, ist das Vibrati-
onspaar 50 leicht schriag angeordnet. Die Vibrationseinrich-
tung 50 verlauft dabei parallel zu einer Durchlaufrichtung A

der Steine 2 und befindet sich seitlich an der Unterlage 1.
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Die Vibrationseinrichtung 50 ist auf Hohe der Unterlage bzw.
gegebenenfalls auch leicht unterhalb der Unterlage 1 angeord-
net. Die Vibrationseinrichtung 50 ist in einem Winkel von ca.
60 bis 80 Grad gegeniiber der Ebene der Unterlage geneigt, da-
raus ergibt sich, dass die Vibrationseinrichtung 50 eine pri-
mare und eine sekundadre BRewegungskomponente erzeugt. Die pri-
mare Bewegungskomponente verursacht, dass sich der Stein
senkrecht zu der zu alternden Seitenfldche 2e des Steines 2
bewegt und sich dadurch an den Anschlagelementen 4 anschléagt.
Die zweite Bewegungskomponente, welche die Vibrationseinrich-
tung 50 erzeugt, bewirkt, dass der Stein von der Unterlage 1
leicht angehoben wird bzw. sich auf dieser unregelmalBig auf
und ab bewegt. Aufgrund der Neigung der Vibrationseinrichtung
um einen Winkel von 60 bis 80 Grad, wobei auch ein Winkel wvon
50 bis 85 Grad oder ein Winkel von 45 bis 90 Grad vorgesehen
sein kann, wird erreicht, dass der groBte Teil der Vibrati-
onsenergie in die primdre Bewegungskomponente umgesetzt wird,
wahrend ein verhaltnismalRig kleiner Teil der Vibrationsener-
gie in die sekunddre Bewegungskomponente umgesetzt wird und
somit zu einem Hiupfen bzw. einer Auf- und Abbewegung des
Steines auf der Unterlage 1 fihrt. Die sich aus der Anordnung
der Vibrationseinrichtung 50 ergebende Gesamt-Bewegungs-
komponente, die sich aus der primdren und der sekunddren Be-
wegungskomponente zusammensetzt, ist in Figur 10 mit dem Dop-

pelpfeil B dargestellt.

Die Figuren 10 und 11 zeigen eine Ausgestaltung der Vibrati-
onseinrichtung 5 mit nur einem Vibrationspaar 50. Grundséatz-
lich konnen auch mehrere Vibrationspaare 50 vorgesehen sein.
Des Weiteren ist die in den Figuren 10 und 11 dargestellte

Ausgestaltung nicht auf die paarweise Anordnung von Vibrato-
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ren 50a, 50b beschrankt, es konnen auch andere Anzahlen von
Vibratoren vorgesehen sein. Die in den Figuren 10 und 11 dar-
gestellt Ausgestaltung mit einem Vibrationspaar 50, welches
einen ersten Vibrator 50a und einen zweiten Vibrator 50b auf-
weist, hat sich jedoch als besonders geeignet herausgestellt.
Die Exzentermassen 52a, 52b der Vibratoren 50a, 50b kdnnen in
vorteilhafter Weise so aufeinander ausgerichtet sein bzw. so
aufeinander abgestimmt sein, dass keine bzw. keine wesentli-
che in Durchlaufrichtung der Steine 2 wirkende Vibrationsbe-

wegung auf die Steine 2 ausgeibt wird.

Figur 12 zeigt eine spezifische Ausgestaltung eines An-
schlagglieds 13. Das Anschlagglied 13 ist dabei durch ein
elastisches bzw. flexibles Element 14 elastisch gehalten bzw.
angefedert, so dass das Anschlagglied 13 ausweichen kann,
wenn der Stein in Durchlaufrichtung A durch den Alterungsbe-
reich 3 weiter gefdérdert wird. Im Ausfilhrungsbeispiel handelt
es sich bei dem elastischen Element um eine Druckfeder. Das
Anschlagglied 13 ist an einer Seitenwand 7 befestigt, hierbei
kann es sich jedoch auch um eine Zwischenwand 9 oder ein an-

deres geeignetes Element handeln.

Wie sich aus Figur 12 besonders gut ergibt, lasst sich das
Anschlagglied 13 aufgrund der Druckfeder 14 so in den Vor-
schubweg des Steines 2 platzieren, dass sich Anschragungen
und/oder Ruckspringe und/oder Phasen und/oder Ausbauchungen
bzw. Vorspringe der zu bearbeitenden Seitenflachen 2e daran,
bedingt durch die Vibrationsbewegung der Unterlage, anschla-
gen. Im Ausfihrungsbeispiel gemal Figur 12 ist dariber hinaus
(nicht =zwingend) vorgesehen, dass das Anschlagglied 13 den

Kanal 10, der zur Durchfdorderung der Steine vorgesehen 1ist,
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so verengt, dass die Steine 2 bereits dadurch an das An-
schlagglied 13 angepresst werden. Somit lassen sich insbeson-
dere Ausbauchungen oder Vorspringe an der zu bearbeitenden

Seitenflache 2e besonders gut bearbeiten.

In Figur 12 ist zudem optional und strichliniert eine Ausge-
staltung dargestellt, die gewdhlt werden kann, wenn ein Stein
bearbeitet werden soll, der, wie in Figur 3 dargestellt, an
beiden Seiten eine zu bearbeitende Seitenflache 2e aufweist.
Die entsprechenden Teile tragen dasselbe Bezugszeichen und

sind mit einem Apostroph versehen.

Das in Figur 12 dargestellte Ausfithrungsbeispiel 1lasst sich
mit jeder beliebigen Art von Vibration, so wie diese in der
vorliegenden Erfindung dargestellt wurde, und mit Jjeder be-
liebigen Gestaltung der Unterlage 1 kombinieren. Dasselbe
gilt auch flir die nachfolgend anhand von Figur 13 exempla-
risch dargestellte Ausgestaltung eines weiteren Anschlagele-

ments 15.

Das in Figur 13 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel unterschei-
det sich von Figur 12 dadurch, dass in besonders geeigneter
Weise sowohl eine in Durchlaufrichtung (Pfeilrichtung A) vor-
ne liegende Phase oder Anschragung des Steines 2 als auch ei-
ne hinten liegende Phase oder Anschradagung bearbeitet werden
kann. Hierzu sind zwei Anschlagglieder 15 vorgesehen, zwi-
schen denen ein elastisches oder flexibles Element 16 ange-
ordnet ist, welches die Anschlagglieder 15 definiert =zusam-
menzieht. Anstelle eines elastischen oder flexiblen Elements
16 kann auch eine geeignete andere Vorrichtung vorgesehen

sein. Im Ausfihrungsbeispiel ist optional vorgesehen, dass
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wenigstens eines der beiden Anschlagglieder 15 idber eine Li-
nearfihrung 17 gefihrt ist, damit die beiden Anschlagglieder
15 eine vorteilhafte Bewegung durchfithren kénnen, um einen
Stein 2 passieren zu lassen. Beim Passieren der Anschlagglie-
der 15 schlagt sich der Stein an der zugewandten Anschlagfla-
chen der Anschlagglieder 15 an und drickt dadurch die beiden
Anschlagglieder 15 auseinander bzw. in Richtung auf die Sei-
tenwand 7, an der die Anschlagglieder 15 gegebenenfalls ange-
lenkt sind. Durch die Vorschubbewegung des Steines 2 wird das
elastische bzw. flexible Element 16, bei dem es sich im Aus-
fihrungsbeispiel vorzugsweise um eine Zugfeder handelt, ge-
streckt, so weit, bis der Stein 2 passieren kann. Anschlie-
Bend zieht die Zugfeder 16 die Anschlagglieder 15 wieder de-
finiert so zusammen, dass diese vorzugsweise nach Art eines
Daches aufgestellt sind und eine vorteilhafte Anschlagfléache

ausbildet.

Wenn nun der Stein 2 (wie in Figur 13 dargestellt) in einem
Winkel wvon 90 Grad (Doppelpfeil B) zu der Vorschubrichtung A
vibriert wird, koénnen sich sowohl die vordere Anschragung als
auch die hintere Anschragung des Steines 2 anschlagen. Im
Ausfiihrungsbeispiel schlagt sich die vordere Anschragung des
Steines 2 an dem Anschlagglied 13 und die hintere an dem zu-

gewandten Anschlagglied 15 an.

In einer Ausgestaltung der Erfindung kann auch vorgesehen
sein, dass das Anschlagglied 13 durch zwei Anschlagglieder
15, die miteinander {iber eine Zugfeder 16 verspannt sind, er-

setzt wird.
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Alternativ oder ergadnzend zu den Anschlaggliedern 15 kann
auch ein fester oder gesteuerter Anschlag vorgesehen sein.
Insofern es sich um einen festen Anschlag handeln sollte,
kann vorgesehen sein, dass der Stein 2 durch die Forderbewe-
gung in Durchlaufrichtung A und das hieraus resultierende An-
schlagen an einem Anschlagglied 13 innerhalb des Kanals 10
schief gestellt wird, so dass sein hinteres Ende an einen

festen Anschlag 12 anschlagt.
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Patentanspriche

1. Vorrichtung zum kiinstlichen Altern von Steinen, insbeson-
dere von Betonsteinen, Ziegelklinkern und Natursteinen,
mit einer Unterlage (1), auf die die Steine (2) derart
auflegbar sind, dass eine zu bearbeitende Seitenflédche
(2e) des Steines (2) bezogen auf eine Oberseite (2b) des
Steins (2) seitlich ausgerichtet ist und im Wesentlichen
planparallel zu einer Anschlagflache (4) verlauft, wobeil
eine Vibrationseinrichtung (5) vorgesehen ist, um die Un-
terlage (1) derart in Bewegung zu setzen, dass sich be-
dingt durch die Bewegung der Unterlage (1) der auf der
Unterlage (1) aufliegende Stein (2) in Richtung auf die
Anschlagflache (4) zu und von dieser wegbewegt und die zu
bearbeitende Seitenfliche (2e) des Steines (2) dadurch
derart an der Anschlagfldche (4) anschlagt, dass die An-
schlagflache (4) alternd auf die Seitenfldche (2e) des

Steins (2) einwirkt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vibrationseinrichtung (5) eine derartige Vibration
erzeugt, dass sich der Stein (2) im Wesentlichen senk-
recht zu der zu alternden Seitenfldche (2e) des Steines

(2) bewegt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vibrationseinrichtung (5) eine derartige Vibration
erzeugt, dass sich die Vibrationsbewegung des Steines (2)
aus einer primaren und einer sekundaren Bewegungskompo-

nente zusammensetzt, wobei sich der Stein (2) aufgrund
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der primaren Bewegungskomponente senkrecht zu der zu al-
ternden Seitenfldche (2e) des Steines (2) bewegt, wahrend
die sekundare Bewegungskomponente den Stein, bezogen auf

die Unterlage (1), nach oben bewegt.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die wvon der Vibrationseinrichtung (5) erzeugte primare
Bewegungskomponente wenigstens doppelt so grol ist wie

die sekundare Bewegungskomponente.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Vibrationseinrichtung (5) so angeordnet
ist, dass eine Vibration erzeugt wird, die im Winkel von
90 Grad zu einer Durchlaufrichtung (A) der Steine (2)

durch einen Alterungsbereich (3) wirkt.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Vibrationseinrichtung (5) parallel
zu einer Durchlaufrichtung (A) der Steine (2) durch den
Alterungsbereich (3), seitlich an der Unterlage (1) ange-

ordnet ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vibrationseinrichtung (5) wenigstens ein Vibrations-
paar (50) aufweist, welches derart ausgestaltet ist, dass
sich eine in Durchlaufrichtung wirkende Bewegungskompo-
nente der einzelnen Vibratoren (50a,50b) des Vibrations-

paares (50) gegenseitig kompensiert.

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeich-

net, dass die Vibrationseinrichtung (5) unterhalb der
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Oberfldche der Unterlage (1) angeordnet ist, wobei die
Vibrationseinrichtung (5) in einem Winkel von 45 bis 90
Grad, vorzugsweise 60 bis 80 Grad, gegeniiber der Ebene

der Unterlage (1) geneigt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die Unterlage (1) Seitenwande (7) aufweist, die

als Anschlagfldchen (4) ausgebildet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mehrere Steinreihen nebeneinander und
im wesentlichen parallel zueinander verlaufend auf die

Unterlage (1) auflegbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die zu alternden Seitenflachen (2e) zweier Steinrei-
hen aufeinander ausgerichtet sind und sich durch die Vib-
ration die zu alternden Seitenfldchen (2e) der Steine (2)
aufeinander zu und voneinander weg bewegen, so dass die
jeweils gegeniiberliegenden =zu alternden Seitenflichen
(2e) zweler Steine (2) aneinander anschlagen und firei-

nander jeweils die Anschlagfldchen (4) bilden.

Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Jjeweils zwischen =zwei Steinreihen eine
Zwischenwand (9) ausgebildet ist, welche die Anschlagfla-
che (4) fir die zu alternden Seitenflédchen (2e) einer o-

der beider Steinreihen aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10, 11 oder 12,

dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine sich paral-
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lel zu einer Durchlaufrichtung der Steinreihen erstre-
ckende Seitenwand (7) der Unterlage (1) eine Anschlagfla-
che (4) fiir eine zu alternde Seitenfldche (2e) einer an-

grenzenden Steinreihe ausbildet.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Anschlagflache (4) mit abrasiven
Elementen (8) und/oder Spitzen und/oder Vorspriingen
und/oder SchweiBpunkten und/oder einer unregelmaBigen

Struktur ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass der Stein (2) ein Spaltstein und die
zu alternde Seitenflache (2e) die Spaltfldche des Steines
(2) ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass =zusatzliche Anschlagglieder (12)
vorgesehen sind, die stationdr positioniert und/oder ge-
steuert positionierbar sind, so dass sich Anschragungen
und/oder Riickspriinge und/oder Phasen der zu bearbeitenden
Seitenfldchen (2e) daran bedingt durch die Vibrationsbe-

wegung der Unterlage (1) anschlagen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass =zusatzliche Anschlagglieder (13)
vorgesehen sind, welche mittels einem elastischen oder
flexiblen Element (14) derart positioniert sind, dass
sich Anschridgungen und/oder Rluckspringe und/oder Phasen
und/oder Ausbauchungen bzw. Vorspriinge der zu bearbeiten-

den Seitenflédchen (2e) daran, bedingt durch die Vibrati-
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onsbewegung der Unterlage (1), anschlagen, und/oder ein
Kanal 10 der zur Durchfdrderung der Steine (2) vorgesehen
ist durch die Anschlagglieder (13) so verengt ist, dass
die Steine (2) an die Anschlagglieder (13) angepresst
werden, wobei die Anschlagglieder (13) aufgrund des elas-
tischen bzw. flexiblen Elements (14) ausweichen, wenn der
Stein (2) in Durchlaufrichtung (A) durch den Alterungsbe-

reich (3) weiter gefordert wird.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch

gekennzeichnet, dass die Anschlagfldchen (4) vibrieren.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass unterhalb der Unterlage (1) eine im
Wesentlichen parallel zu der Langsachse der Anschlagfla-
che (4) verlaufende Drehachse (6) angeordnet ist, welche
die Unterlage (1) lagert und um die sich die Unterlage
(1) wahrend der Vibration mit einer kreisbogenfdrmigen

Bewegung hin und her dreht.

Verfahren zum kiinstlichen Altern wvon Steinen (2), insbe-
sondere von Betonsteinen, Ziegelklinkern und Naturstei-
nen, wonach die Steine (2) einen Alterungsbereich (3)
durchlaufen, welcher eine Unterlage (1) aufweist, auf die
die Steine (2) mit einer Unterseite (2a) derart aufge-
bracht werden, dass eine Oberseite (2b) des Steines (2)
nach oben ausgerichtet ist, eine in Durchlaufrichtung
vorne liegende Flache des Steines (2) eine Vorderseite
(2c) und eine in Durchlaufrichtung hinten liegende Flache
des Steines eine Riickseite (2d) bilden und wenigstens ei-

ne der bezogen auf die Durchlaufrichtung und die Obersei-
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te (2b) seitlich ausgerichteten Seitenflachen (2e) des
Steines (2) im Wesentlichen planparallel =zu einer An-
schlagfldche (4) ausgerichtet ist, und wonach die Steine
(2) durch eine Bewegung der Unterlage (1) derart in Bewe-
gung gesetzt werden, dass sich die Steine (2) seitlich in
Richtung auf die Anschlagflédche (4) zu und von dieser weg
bewegen, und wobei die Bewegung der Unterlage (1) derart
gewahlt ist, dass die wenigstens eine zu bearbeitende
Seitenfldche (2e) derart an der Anschlagflache (4) an-
schlagt, dass die Anschlagflédche (4) alternd auf die Sei-

tenflache (2e) einwirkt.

Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass
zwel Steine (2) derart auf die Unterlage (1) aufgelegt
werden, dass deren zu alternde Seitenflachen (2e) aufei-
nander ausgerichtet sind und sich durch die Bewegung der
Unterlage (1) die =zu alternden Seitenfldche (2e) der
Steine (2) aufeinander zu und voneinander weg bewegen und
sich dabei derart aneinander anschlagen, dass die aufei-
nander ausgerichteten Seitenfldchen (2e) gealtert werden
und die Steine (2) Jjeweils fireinander eine Anschlagfla-

che (4) bilden.

Verfahren nach Anspruch 20 oder 21, dadurch gekennzeich-
net, dass sich die Unterlage (1) derart bewegt, dass die
Steine, bezogen auf die Unterlage (1), auch nach oben ge-

stoRen werden.

Verfahren nach Anspruch 20, 21 oder 22, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Unterlage (1) derart vibriert, dass

die Steine keine bzw. keine wesentliche Vibrationsbewe-
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gung in die Durchlaufrichtung der Steine (2) durch den

Alterungsbereich (3) erhalten.

Verfahren nach einem der Anspriiche 20 bis 23, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Unterlage (1) derart vibriert
wird, dass die Steine in einem Winkel wvon 1 bis 45 Grad,
vorzugsweise 10 bis 30 Grad, von der Oberflédche der Un-
terlage (1) abgestoRen und derart 1in Bewegung gesetzt
werden, dass sich die Steine seitlich in Richtung auf die

Anschlagflache (4) und von dieser weg bewegen.

Verfahren nach Anspruch 20 bis 24, dadurch gekennzeich-
net, dass wenigstens eine erste und eine zweite Reihe wvon
Steinen (2) nebeneinander auf die Unterlage (1) aufgelegt
werden, so dass die zu alternden Seitenfldchen (2e) der
ersten Reihe von Steinen (2) auf die zu alternden Seiten-
fldchen (2e) der zweiten Reihe von Steinen (2) ausgerich-
tet sind und sich durch die Vibration die zu alternden
Seitenfliche (2e) der Steine (2) aufeinander zu und von-
einander weg bewegen, wobei die Seitenfldche (2e) der
Steinreihen jeweils fiireinander Anschlagflachen (4) bil-

den.

Verfahren nach einem der Anspriiche 20 bis 25, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Seitenwand (7) der Unterlage (1),
welche die seitliche Bewegung der Steine (2) begrenzt,
als Anschlagfldche (4) ausgebildet ist, an der sich die
Seitenflachen (2e) der Steine (2) unter alternder Einwir-

kung anschlagen.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 20 bis 26, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Bewegung der Unterlage (1) die
Steine (2) im Wesentlichen senkrecht zu der zu alternden

Steinflache (2e) bewegt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 20 bis 27, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zusadtzliche Anschlagglieder (12) 1in
den Alterungsbereich (3) einfiithrbar sind an denen sich

die zu alternden Seitenfladchen (2e) anschlagen.

Verfahren nach einem der Anspriiche 20 bis 28, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zusatzliche Anschlagglieder (13) vor-
gesehen sind, welche mittels einem elastischen oder fle-
xiblen Element (14) derart positioniert werden, dass sich
Anschragungen und/oder  Riuckspriinge und/oder Phasen
und/oder Ausbauchungen bzw. Vorspriinge der zu bearbeiten-
den Seitenfldche (2e) daran, bedingt durch die Vibrati-
onsbewegung der Unterlage (1), anschlagen und/oder ein
Kanal, der zur Durchfdrderung der Steine (2) vorgesehen
ist, durch die zusatzlichen Anschlagglieder (13) so ver-
engt wird, dass die Steine (2) an die Anschlagglieder
(13) angepresst werden, wobei die Anschlagglieder (13)
aufgrund des elastischen bzw. flexiblen Elements (14)
ausweichen, wenn der Stein in Durchlaufrichtung (A) durch

den Alterungsbereich (3) weiter gefdrdert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 20 bis 29, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Stein (2) ein Spaltstein ist und
die zu alternde Seitenflache (2e) die Spaltflache des

Steines (2) ist.
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