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(54) Bezeichnung: Mauerziegel mit Dammfiillung

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Mauer-
ziegel (10) mit Aufienstegen (11), Innenstegen (13) und Ver-
strebungsstegen (14), welche Lochreihen mit einer Mehr-
zahl von Hochldchern im Mauerziegel (10) definieren, wo-
bei die Innenstege (13) im Wesentlichen parallel zu den Au-
Renstegen (11) verlaufen, und wobei in den Hochléchern ei-
ne Dammfillung (15) angeordnet ist. Er zeichnet sich dabei
dadurch aus, dass das Verhdltnis einer Breite des Mauer-
ziegels (10) in Millimeter zu der Summe der Anzahl der Au-
Renstege (11) und der Innenstege (13) einen Wert gréer
60 annimmt, und dass die Verstrebungsstege (14) im Winkel
zu den Innenstegen (13) verlaufen und Hochldécher mit im
Wesentlichen dreieckigem oder trapezfdmigem Querschnitt
definieren. Damit wird ein Mauerziegel mit DAmmfllung er-
zielt, der neben guten Warmedammeigenschaften eine ver-
besserte Schallddmmwirkung bereitstellt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Mauerziegel mit
AuBenstegen, Innenstegen und Verstrebungsstegen,
welche Lochreihen mit einer Mehrzahl von Hochlé-
chern im Mauerziegel definieren, wobei die Innenste-
ge im Wesentlichen parallel zu den AuRenstegen ver-
laufen, und wobei in den Hochléchern eine Dammfiil-
lung angeordnet ist.

[0002] Im Zuge der immer weiter steigenden An-
forderungen an die Energieeffizienz von Gebauden
kommt den im Auflenmauerwerk eingesetzten Mau-
ersteinen eine wachsende Bedeutung zu. Hier haben
sich Mauerziegel hervorragend bewahrt, da sie durch
die konsequente Weiterentwicklung in den vergange-
nen Jahren geeignet sind, die erforderlichen warme-
dammenden Eigenschaften zuverlassig bereitzustel-
len. Ein Beispiel fur einen derartigen Warmedamm-
ziegel findet sich in der EP 0 668 412 A1.

[0003] Neben diesem reinen Hochlochziegel, der
ohne Zuschlagstoffe und Fillungen auskommt, tra-
ten in den vergangenen Jahren zudem auch ver-
starkt Warmedammverfillziegel im Marktgeschehen
auf. Diese weisen ein weniger filigranes Lochbild mit
in der Regel wenigen, im Wesentlichen rechtecki-
gen Hochléchern auf, wobei diese jedoch mit einer
Dammfillung aus einem geschaumten Kunststoff,
Mineralwolle, Blahgestein oder dergleichen ausge-
fullt sind. Die Dammfillung gleicht die Nachteile die-
ser Verfillsteine im Hinblick auf die Warmedammwir-
kung, welche aus dem relativ grobmaschigen Loch-
bild herrGihren, im Wesentlichen aus, so dass hier-
durch ein Warmedammziegel mit guten Dammeigen-
schaften erzielbar ist. Ein Beispiel hierfur ist in der
DE 20 2008 014 515 U1 beschrieben.

[0004] Derartige Warmedammverfiillziegel haben
jedoch im Hinblick auf die Schallddmmwirkung nur
befriedigende Eigenschaften. Die Warmedammfiil-
lung kann in dieser Hinsicht keinen wesentlichen Bei-
trag zur Verbesserung der Ziegeleigenschaften leis-
ten.

[0005] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu-
grunde, einen Mauerziegel mit Dammfillung derart
weiterzubilden, dass er neben guten Warmedamm-
eigenschaften eine verbesserte Schallddammwirkung
bereitstellt.

[0006] Diese Aufgabe wird durch einen Mauerziegel
mit den Merkmalen des Anspruches 1 geldst. Dieser
zeichnet sich insbesondere dadurch aus, dass das
Verhaltnis einer Breite des Mauerziegels in Millime-
ter zu der Summe der Anzahl der Auflenstege und
der Innenstege einen Wert von gréfier 60 annimmt,
und dass die Verstrebungsstege im Winkel zu den In-
nenstegen verlaufen und Hochlécher mit im Wesent-
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lichen dreieckigem oder trapezférmigem Querschnitt
definieren.

[0007] Im Zuge der Grundiberlegungen zur Auffin-
dung der Erfindung wurde dabei erkannt, dass die
Ausgestaltung der AuBenstege und der Innenstege,
auf welche die Schallfront beim Hindurchtritt durch
die AuBenwand trifft, von erheblicher Bedeutung fir
die Schalldammwirkung ist. So hat sich schlieRlich
in praktischen Versuchen gezeigt, dass die Schall-
dammwirkung umso besser ist, je weniger die ein-
zelnen Stege in Schwingung geraten. Erfindungsge-
mak wurde dabei erkannt, dass es fiir das Schall-
dammverhalten eines Mauerziegels vorteilhaft ist, ei-
ne moglichst geringe Anzahl von Aulienstegen und
Innenstegen zu haben. Diese sind dann zur Herstel-
lung der erforderlichen Steindruckfestigkeit jeweils di-
cker ausgebildet als die aus dem Stand der Tech-
nik bekannten diinnen Stege bei filigraneren Lochbil-
dern. Hierdurch ist ihre Neigung, in Schwingung zu
geraten, wesentlich geringer als bei herkdmmlichen
Ziegeln. Sie dampfen so den Schalldurchtritt beson-
ders effektiv ab.

[0008] Der erfindungsgemalie Ansatz steht dabei im
Widerspruch zu den herkdmmlichen Entwicklungsli-
nien, welche auch bei Verfillziegel ein moglichst fi-
ligranes Lochbild mit vielen Innenstegen vorsehen.
Wahrend man herkdbmmlich somit die Verfillbar-
keit der einzelnen Hochlécher mit Dammmaterial als
Mafstab flr die maximale Filigranitat und damit die
Anzahl der maximal ausbildbaren Innenstege ansah,
nimmt die vorliegende Erfindung somit vollige Abkehr
von dieser Sichtweise und Uberlasst den Effekt der
Warmedammuwirkung in erster Linie der Dammfillung
an sich. Dabei wird erfindungsgeman auch in kauf ge-
nommen, dass die Aullenstege und Innenstege somit
eine relativ grolke Dicke erhalten; dies wirkt sich auf
die Warmedammwirkung jedoch nur begrenzt aus, da
diese Stege quer zur Warmestromrichtung vorliegen.

[0009] Die erfindungsgeméafRe Definition stellt die
Gesamtanzahl der AuBenstege und Innenstege in
Relation zur Breite des Mauerziegels, welche in ver-
bautem Zustand identisch mit der Dicke der damit ge-
bildeten Rohbauwand ist. Dabei ist die Summe der
Anzahl der AuRenstege und der Innenstege bei glei-
cher Breite des Mauerziegels somit umso geringer, je
gréler der tatsachlich gewahlte Wert fir diese Ver-
haltniszahl ist. Durch diese Definition wird der Tat-
sache Rechnung getragen, dass ein Mauerwerk je
nach Anwendungsfall in unterschiedlicher Dicke aus-
gefuhrt wird. Typische Mauerwerksdicken und somit
Breiten von Mauerziegeln sind dabei 300 mm, 365
mm, 425 mm oder auch 490 mm. Daneben kom-
men jedoch auch andere Mauerziegelbreiten zum
Einsatz, auf welche sich die erfindungsgemaRe De-
finition ebenfalls anwenden lasst. Durch die erfin-
dungsgemale Definition ist es dabei fir einen aus-
fihrenden Fachmann mit einfachen Mitteln méglich,
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einen Mauerziegel mit einer geeigneten Anzahl an
AuBenstegen und Innenstegen auszugestalten.

[0010] Ferner weist der Mauerziegel Verstrebungs-
stege auf, die im Winkel zu den Innenstegen verlau-
fen und Hochlécher mit im Wesentlichen dreieckigem
oder trapezformigem Querschnitt definieren. Damit
lasst sich der Warmeleitweg durch den Mauerziegel
hindurch relativ lang ausgestalten, wodurch die War-
medammwirkung ein besonders vorteilhaftes Maly
erreicht. Sofern der erfindungsgemafle Mauerziegel
nur mit diesen im Winkel zu den Innenstegen ver-
laufenden Verstrebungsstegen versehen ist, liegen
dann ausschlieflich die Stol¥¢fugenstege unmittelbar
in Warmestromrichtung, so dass der Warmedurch-
gang an allen anderen Bereichen des Mauerziegels
vorteilhaft wirksam behindert ist.

[0011] Zudem entfalten derartige Verstrebungsste-
ge eine bessere Schalldammwirkung als beispiels-
weise in Warmestromrichtung vorliegende Verbin-
dungsstege, da sie die Innen- und Aufienstege im
Winkel gegeneinander bzw. zu den Stolfugenstegen
statisch ideal aussteifen und somit einer Schallwel-
le den geraden Durchtritt verwehren, d. h. ihr einen
dampfenden Widerstand entgegen setzen.

[0012] Der erfindungsgemalle Mauerziegel weist
somit neben hervorragenden Warmedammeigen-
schaften auch sehr gute Schallddammeigenschaften
auf.

[0013] Vorteilhafte Weiterbildungen des erfindungs-
gemalien Mauerziegels sind Gegenstand der abhan-
gigen Anspriiche.

[0014] So kann der Mauerziegel ferner Stofifugen-
stege aufweisen, welche zusammen mit den Aul3en-
stegen die Umfangswande des Mauerziegels bilden,
wobei die Innenstege die Stolifugenstege miteinan-
der verbinden. Dann weist der Mauerziegel eine ver-
besserte Eigenstabilitat auf, was insbesondere beim
Transport und bei der Verarbeitung des erfindungs-
gemalien Mauerziegels von Vorteil ist. Zudem wird
durch derartige Stol¥fugensiege verhindert, dass ein-
zelne Hochlécher zu den Stolifugen hin offen sind
und hier somit die Dammfillung ungeschitzt vorliegt.

[0015] Ferner kénnen die Aulienstege und die In-
nenstege eine im Wesentlichen gleiche Stegdicke
aufweisen. Damit wird erreicht, dass das Schwin-
gungsverhalten der einzelnen Stege im Wesentlichen
identisch ist und eine auf die Ziegelwand auftreffen-
de und durch diese hindurchgehende Schallwelle kei-
ne Schwachstelle antrifft, welche die Schalldammwir-
kung reduzieren wirde.

[0016] Wenn der Mauerziegel ferner wenigstens ei-
nen direkt in Warmestromrichtung vorliegenden Ver-
bindungssteg aufweist, lassen sich die Festigkeitsei-
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genschaften des erfindungsgemalien Mauerziegels
weiter verbessern. Zudem stiitzen sich die Innenste-
ge und AulRenstege dann zusatzlich zur gegebenen
Wirkung der Verstrebungsstege noch besser anein-
ander ab, wodurch ein Schwingen dieser Stege bei
auftreffender Schallwelle noch zuverlassiger unter-
bunden wird. Hierdurch lasst sich somit die Schall-
dammwirkung weiter verbessern.

[0017] Dabei hat es sich als vorteilhaft erwiesen,
wenn mindestens eine Lochreihe nur einen Steg di-
rekt in Warmestromrichtung enthalt. Hierdurch ist die
Anzahl der Stege in Warmestromrichtung begrenzt,
was sich vorteilhaft auf das Warmedammverhalten
des erfindungsgemallen Mauerziegels auswirkt. Ei-
ne direkte Warmeleitung von einem Aul3ensteg zu ei-
nem gegenlberliegenden AuRensteg ist somit nur in
begrenztem Malie mdglich. Von besonderem Vorteil
ist es, wenn mindestens eine Lochreihe lberhaupt
keinen Steg direkt in Warmestromrichtung aufweist,
da dann Energieverluste Gber Warmeleitung beson-
ders gut unterbunden sind. Ein solcher Mauerzie-
gel weist ein besonders gutes Warmedammverhalten
auf.

[0018] Von weiterem Vorteil ist es, wenn die zu bei-
den Seiten eines Innenstegs vorliegenden Verstre-
bungsstege wenigstens zum Teil spiegelbildlich an-
geordnet sind und wenigstens einen Knotenpunkt an
dem jeweiligen Innensteg bilden. Ein derartiger Kno-
tenpunkt bildet einen festen Widerstand gegen die
Schallleitung durch den erfindungsgemafien Mauer-
ziegel. Der entsprechende Innensteg ist dann fest
eingespannt zwischen Zug- und Druckbandern, wel-
che durch die Verstrebungsstege in Zusammenwir-
ken mit den StoRfugenstegen gebildet werden. Auch
hierdurch kann das Schwingungsverhalten der Au-
Renstege und Innenstege deutlich verbessert bzw.
die Neigung dieser Stege zum Einschwingen deutlich
reduziert werden. Insbesondere kann damit ein ge-
genlaufiges Schwingungsverhalten von benachbar-
ten Aulien- bzw. Innenstegen erreicht werden. Die
Schalldammwirkung des erfindungsgemalen Mauer-
ziegels lasst sich somit nochmals weiter verbessern.

[0019] In praktischen Versuchen hat sich gezeigt,
dass fiir viele Anwendungsfalle das Verhaltnis der
Breite des Mauerziegels in Millimeter zu der Sum-
me der Anzahl der Aulienstege und der Innenste-
ge mit einem Wert groBer 70 vorteilhaft anwendbar
ist. Dann ergibt sich eine besonders geringe Anzahl
an Stegen, welche durch eine Schallwelle in Schwin-
gung geraten kénnten. Hierdurch verbessert sich die
Schallddammwirkung noch weiter. Bei derartigen Ver-
suchen hat sich auch gezeigt, dass ein Verhaltnis-
wert zwischen 70 und 75 in der Regel besonders vor-
teilhaft ist, da hiermit neben den erlauterten hervor-
ragenden Schallddmmeigenschaften auch gute Fes-
tigkeitswerte fir den erfindungsgemalien Mauerzie-
gel erzielt werden. Durch den angegebenen Werte-
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bereich ergibt sich somit bevorzugt auch eine Mini-
malgrenze fur die Anzahl der Summe der Aulienste-
ge und Innenstege, so dass eine hinreichende Ver-
steifung des Mauerziegels in sich erreicht wird.

[0020] Die Dammfillung ist erfindungsgemall be-
vorzugt aus einem organischen Dammmaterial wie
z. B. einem geschdumten Kunststoff, da ein der-
artiges Dammmaterial neben hervorragenden War-
medammeigenschaften eine besonders dauerhafte
Wirksamkeit bzw. Alterungsbestandigkeit aufweist.
Als Dammfiillung kann beispielsweise expandierba-
res Polystyrol, Polyurethan oder dergleichen einge-
setzt werden.

[0021] Alternativ ist es auch mdglich, als Dammfiil-
lung ein anorganisches Material wie z. B. Mineralwol-
le einzusetzen. Diese Malkhahme weist Vorteile ins-
besondere im Hinblick auf den Brandschutz auf.

[0022] Dariber hinaus kdnnen die Aullenstege und
vorzugsweise auch die Innenstege liber die Hohe des
Mauerziegels hinweg verlaufende Locher aufweisen.
Derartige Locher haben keine relevante Auswirkung
auf die Schallddmmeigenschaften des Mauerziegels
insgesamt. Darliber hinaus ist es auch mdglich, die-
se Lécher zusatzlich mit einer Dammflllung zu ver-
sehen, um so die Warmedammwirkung weiter zu ver-
bessern.

[0023] Die Erfindung wird nachfolgend in Ausfih-
rungsbeispielen anhand der Figuren der Zeichnung
naher erlautert. Es zeigt:

[0024] Fig. 1 eine Draufsicht auf einen erfindungs-
gemalien Mauerziegel gemaly eher ersten Ausfiih-
rungsform;

[0025] Fig. Z eine Draufsicht auf einen erfindungs-
gemalien Mauerziegel gemal einer zweiten Ausfiih-
rungsform;

[0026] Fig. 3 eine Draufsicht auf einen erfindungs-
gemalien Mauerziegel gemaly einer dritten Ausfiih-
rungsform;

[0027] Fig. 4 eine Draufsicht auf einen erfindungs-
gemalien Mauerziegel gemal einer vierten Ausfiih-
rungsform;

[0028] Fig. § eine Draufsicht auf einen erfindungs-
gemalien Mauerziegel gemal} einer finften Ausfiih-
rungsform;

[0029] Fig. & eine Draufsicht auf einen erfindungsge-
malken Mauerziegel gemal einer sechsten Ausfih-
rungsform, die eine Abwandlung der flinften Ausfiih-
rungsform darstellt; und
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[0030] Fig. 7 bis Fig. 3 Draufsichten auf weitere Aus-
fuhrungsformen erfindungsgemaler Mauerziegel mit
anderen Ziegelbreiten.

[0031] In Fig. 1 ist der Mauerziegel 10 in Draufsicht
gezeigt, so dass dessen Lochbild ersichtlich ist. Der
Mauerziegel 10 weist zwei AuBenstege 11 sowie zwei
Stol¥fugenstege 12 auf, welche die Umfangswande
des Mauerziegels 10 bilden. Die AulRenstege 11 kom-
men in verbautem Zustand des Mauerziegels 10 in
bekannter Weise an der Ihnen- bzw. Aulienseite des
Mauerwerks zu liegen. Die Stolfugenstege 12 liegen
im verbauten Zustand an den Stol¥¢fugenstegen eines
benachbarten Mauerziegels an. Sie weisen hierzu die
aus der Darstellung ersichtliche Verzahnung auf, mit-
tels der ein formschlissiges Eingreifen in die benach-
barten Mauerziegel erfolgt.

[0032] Der Mauerziegel 10 weist ferner im vorliegen-
den Ausfiihrungsbeispiel drei Innenstege 13 auf, wel-
che im Wesentlichen parallel zu den Aullenstegen 11
ausgerichtet sind und die StolRfugenstege 12 mitein-
ander verbinden bzw. gegeneinander aussteifen. Die
Wandstarke der Innenstege 13 ist dabei im Wesent-
lichen gleich der Wandstarke der Aulienstege 11 ge-
wahlt. Somit weist der Mauerziegel 10 ein Lochbild
mit vier Lochreihen auf.

[0033] Diese Lochreihen sind unterteilt durch Ver-
strebungsstege 14, welche im Winkel zu den Innen-
stegen 13 bzw. den Aulienstegen 11 verlaufen. Pro
Lochreihe weist der Mauerziegel 10 zwei Verstre-
bungsstege 14 auf, so dass die jeweiligen Lochreihen
in drei Hochlbécher unterteilt sind, die eine anndhernd
dreieckformige bzw. trapezférmige Querschnittsge-
stalt haben.

[0034] Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel weist
der Mauerziegel 10 eine Lange von ca. 247 mm, ei-
ne Breite von Ca. 365 mm und eine Hbhe im Bereich
von ca. 238 bis 249 mm auf. Die Stegdicke der Au-
Renstege 11 und der Innenstege 13 betragt ca. 25
mm, wahrend die Stolfugenstege 12 mit ca. 8 mm
nur eine Stegdicke aufweisen, die etwa ein Drittel der
Stegdicke der Aulienstege ist. Die Verstrebungsste-
ge 14 weisen annahernd die gleiche Stegdicke wie
die Verstrebungsstege 14 auf; im vorliegenden Aus-
fuhrungsbeispiel haben die Verstrebungsstege 14 ei-
ne Dicke von ca. 7 mm.

[0035] Das Lochbild des Mauerziegels 10 ist dabei
so gewahlt, dass die Verstrebungsstege 14 zwischen
den Aufienstegen 11 und einem benachbarten Innen-
steg 13 ausgebend von einer Ecke des Mauerziegels
10, d. h. vom StoRbereich des Aullenstegs 11 mit
einem StoRfugensteg 12, schrag zu einem mittleren
Bereich des jeweiligen Innenstegs 13 verlaufen. Die
Verstrebungsstege 14 in der benachbarten Lochrei-
he erstrecken sich dagegen im Wesentlichen spiegel-
bildlich zum jeweiligen Innensteg 13, d. h. sie verlau-
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fen vom mittleren Bereich eines Innenstegs im Win-
kel zu einem Endbereich des mittleren Innenstegs 13,
wo sie benachbart zum Stol¥fugensteg 12 in den In-
nensteg 13 einminden.

telbar erkennbar ist, bilden die Verstrebungsstege 14
somit einen Knotenpunkt im mittleren Bereich des je-
weils dem AuBensteg 11 benachbarten Innenstegs
13. Damit ist dieser Innensteg 13 fest eingespannt
durch die Verstrebungsstege 14 bzw. die Stolfugen-
stege 12. Im Bereich des mittleren Innenstegs 13 bil-
den die Verstrebungsstege 14 zwei Knotenpunkte,
welche jeweils am Ende des mittleren Innenstegs 13
vorliegen. Hier liegt somit ein Knotenpunkt vor, der
aus den zugeordneten Verstrebungsstegen 14 so-
wie dem jeweiligen Stol¥¢fugensteg 12 im Zusammen-
wirken mit dem mittleren Innensteg 13 gebildet ist.
Hierdurch wird eine Stabilisierung der Anordnung er-
reicht.

[0037] Die Hochlécher des Mauerziegels 10 sind da-
bei mit einer Dammfillung 15 aus einem geschaum-
ten Kunststoff ausgefillt. In den Aulenstegen 11
bzw. den Innenstegen 13 sind ferner Locher ausge-
se im Abstand voneinander entlang der Langserstre-
ckung der AuBenstege 11 bzw. Innenstege 13 ver-
teilen und Gber die gesamte Hbéhe des Mauerziegels
10 hindurch verlaufen. Im vorliegenden Ausfiihrungs-
beispiel sind diese Locher offen, wobei sie jedoch
ebenfalls mit einem Dammmaterial ausgefillt werden
kénnten.

[0038] Der Mauerziegel 10 weist hervorragende
Warmedammeigenschaften auf, da die Dammfillung
einen erheblichen Beitrag hierzu leistet. Zudem ist ein
direkter Warmeiibergang zwischen Innen- und Au-
Renseite einer Wand nur Gber die in Warmestromrich-
tung verlaufenden Stol¥fugenstege 12 mdglich, wel-
che jedoch wesentlich dinner als die AuRenstege
11 ausgebildet sind. Dariiber hinaus kann eine War-
meleitung auch noch Uber die Verstrebungsstege 14
erfolgen, wobei hier der Warmedurchgangsweg auf-
grund des Zickzack-Verlaufes der Verstrebungsstege
14 jedoch relativ lang ist. Zudem bilden sich Warme-
staus in den Knotenpunkten der Verstrebungsstege
14 an den Innenstegen 13, was ebenfalls positiv im
Hinblick auf die Warmedammwirkung des Mauerzie-
gels 10 ist. Der Warmedammeffekt wird ferner durch
die Lécher 16 in den AuBenstegen 11 bzw. den In-
nenstegen 13 verbessert, da hierdurch die relativ gro-
Re Materialstarke angesichts der Dicke dieser Stege
11 bzw. 13 nur zum Teil im Hinblick auf die Warme-
leitung zum Tragen kommt, bzw. die darin gefangene
Luft ddmmend wirkt.

[0039] Darlber hinaus ist der Mauerziegel 10 jedoch
auch im Hinblick auf die Schalldd@mmwirkung vorteil-
haft. Trifft eine Schallwelle auf einen Auliensteg 11
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auf, so geratdieser im Vergleich zum Stand der Tech-
nik kaum in Schwingung, da er mit einer vergleichs-
weise groflen Stegdicke ausgestaltet ist. Aufgrund
der somit vorhandenen vergleichsweise gro3en Mas-
se des AuBenstegs 11 wird bereits eine vorteilhafte
Schallddmmung erzielt. Auch der zum AuRensteg 11
benachbarte Innensteg 13 lasst sich kaum in Schwin-
gung versetzen, da er durch die Verstrebungsste-
ge 14 mit dem im mittleren Bereich des Innenstegs
13 gebildeten Knotenpunkt fest eingespannt ist. Der
Innensteg 13 ist hier im Prinzip fachwerkartig ver-
strebt gehalten, so dass ein Schwingen in eine seitli-
che Richtung gegen die abstiitzende Druckkraftkom-
ponente der jeweiligen Verstrebungsstege 14 bzw.
zurickhaltende Zugkrafte der auf der anderen Seite
vorliegenden Verstrebungsstege 14 erfolgen muiss-
te. Damit wird auch hier eine vorteilhafte Schalldam-
mung ermadglicht. Auch der mittlere Innensteg 13 ist
fachwerkartig im Lochbild des Mauerziegels 10 auf-
gespannt, da die beidseits zugeordneten Verstre-
bungsstege 14 mit derartigen Kraftkomponenten auf
diesen mittleren Innensteg 13 einwirken, dass dieser
in der Regel gestreckt gehalten wird. Auch hierdurch
wird ein Schwingen des mittleren Innenstegs 13 und
damit eine unerwiinschte Schalliibertragung vermin-
dert. Angesichts der spiegelbildlichen Ausgestaltung
des Lochbilds des Mauerziegels 10 setzen sich die
schalldammenden Effekte auch auf der anderen Sei-
te des mittleren Innenstegs 13 fort. Der Mauerziegel
10 entfaltet somit besonders gute Schalldammeigen-
schaften. Die durch die Verstrebungsstege 14 gebil-
deten Knotenpunkte bilden dabei einen festen Wider-
stand gegen die Schallleitung durch den Mauerziegel
10.

form in Gestalt eines Mauerziegels 20 dargestellt.
Dieser weist ebenfalls zwei AuRBenstege 21, zwei
Stol¥fugenstege 22, drei Innenstege 23 und im Win-
kel zu denn Innenstegen 23 verlaufende Verstre-
bungsstege 24 auf. Darliber hinaus enthalt das Loch-
bild des Mauerziegels 10 auch noch Verbindungs-
stege 27, welche einen AulRensteg 21 mit dem je-
weils benachbarten Innensteg 23 verbinden. Die Ver-
bindungsstege 27 erstrecken sich dabei im Wesentli-
chen parallel zu den Stol¥fugenstegen 22 und verbin-
den jeweils den mittleren Bereich eines Aulienstegs
21 mit dem eines benachbarten Innenstegs 23.

[0041] Damitsind in den beiden duReren Lochreihen
vier Hochlécher mit einer im Wesentlichen dreieck-
férmigen Gestalt ausgebildet, wahrend in den beiden
inneren Lochreihen jeweils drei Hochlécher gegeben
sind. Die Hochlécher sind jeweils mit einer Dammful-
lung 25 gefiillt. Darliber hinaus weisen die Aulenste-
ge 21 und die Innenstege 23 wie in der ersten Ausfiih-
rungsform Uber die Hohe durchlaufende Lécher 26
auf.
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[0042] Der Unterschied des Mauerziegels 20 zu je-
liegt darin, dass zusatzlich die Verbindungsstege 27
vorgesehen sind, welche sich erganzend vorteilhaft
auf das Schwingungsverhalten der AulRenstege 21
bzw. der benachbarten Innenstege 23 auswirken.
Hierdurch wird der Knotenpunkt am jeweiligen Innen-
steg 23 weiter verstarkt, um so ein Schwingen des-
selben noch wirksamer zu unterbinden. Darliber hin-
aus wird auch der jeweilige Auflensteg 21 an den ver-
gleichsweise starren Knotenpunkt am benachbarten
Innensteg 23 angekoppelt, um so das Schwingungs-
verhalten und damit die Schallschutzwirkung zu ver-
bessern.

fuhrungsform eines Mauerziegels 30 gezeigt. Dieser
weist analog zu den vorherigen Ausflihrungsformen
zwei AulRenstege 31, zwei Stolfugenstege 32, drei
Innenstege 33 sowie im Winkel zu den Innenstegen
verlaufende Verstrebungsstege 34 auf. Dariiber hin-
aus sind auch Verbindungsstege 37 angeordnet, wel-
che analog zur zweiten Ausfihrungsform mittig zwi-
schen dem jeweiligen Auflensteg 31 und dem be-
nachbarten Innensteg 33 verlaufen. Erganzend hier-
zu ist in der dritten Ausfiihrungsform nun auch je-
weils ein zusatzlicher Verbindungssteg 38 vorgese-
hen, welcher eine feste Verbindung zwischen den
mittleren Bereichen der drei Innenstege 33 herstellt.
Hierdurch stabilisiert sich der jeweilige Knotenpunkt
an den beiden auRermittigen Innenstegen 33 zusatz-
lich, so dass deren Schwingungsverhalten nochmals
positiv beeinflusst ist. Ferner lasst sich hierdurch
auch die Schwingungsneigung des mittleren Innen-
stegs 33 reduzieren, da dieser mm direkt durch die
benachbarten Innenstege 33 stabilisiert wird.

[0044] Damit liegen beim Mauerziegel 30 geman
der dritten Ausfiihrungsform in allen Lochreihen vier
Hochlécher mit im Wesentlichen dreieckiger Gestalt,
vor, welche jeweils eine Dammfillung 35 enthalten.
Zudem sind auch die AulRenstege 31 bzw. Innenste-
ge 33 des Mauerziegels 30 mit Léchern 36 versehen.

Erfindung in Gestalt eines Mauerziegels 40 gezeigt.
Dieser weist wie in den anderen Ausflihrungsformen
zwei Aullenstege 41, zwei Stolifugenstege 42 und
drei Innenstege 43 auf. Im Unterschied zu den Aus-
fuhrungsformen gemal der Fig. 1 bis Fig. 3 enthalter
jedoch eine doppelte Anzahl an im Winkel zu den In-
nenstegen 43 verlaufenden Verstrebungsstegen 44.
Diese verlaufen lberkreuz und verbinden jeweils ei-
nen Eckbereich mit einem Mittelbereich der Aulien-
stege 41 bzw. Innenstege 43. Hierdurch werden wei-
tere Knotenpunkte gebildet. Zusammen mit paral-
lel zu den Stolkfugenstegen 42 verlaufenden Verbin-
dungsstegen 47 und 48 liegen beim Mauerziegel 40
gemal der vierten Ausfihrungsform somit besonders
stabile Knotenpunkte vor, welche ein Schwingen der
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AuBenstege 41 bzw. Innenstege 43 unter Schallbe-
aufschlagung weitestgehend verhindern. Damit weist
der Mauerziegel 40 besonders gute schallddmmende
Eigenschafen auf.

[0046] Das Lochbild des Mauerziegels 40 enthalt so-
mit in jeder Lochreihe acht Hochlécher mit im We-
sentlichen dreieckformiger Gestalt. Diese sind jeweils
mit einer Dammfillung 45 aus einem geschaumten
Kunststoff ausgefillt. Darliber hinaus weisen die Au-
Renstege 41 bzw. Innenstege 43 auch in dieser Aus-
fuhrungsform Gber die Hohe des Mauerziegels 40
durchgehende Lécher 46 auf.

[0047] Allen vier Ausfihrungsform ist gemeinsam,
dass die Aullenstege 11, 21, 31 und 41 bzw. die
Innenstege 13, 23, 33 und 43 eine vergleichsweise
grolke Stegdicke im Verhaltnis zum Stand der Tech-
nik aufweisen. Mit anderen Worten sind die relativ
dinnen Innenstege aus den filigranen Lochbildern im
Stand der Technik im Rahmen der Erfindung quasi
zu dickeren Innenstegen bzw. Aullenstegen zusam-
mengefasst. Dadurch geraten die AuRenstege bzw.
Innenstege bei Schallbeaufschlagung in deutlich ge-
ringerem Malde in Schwingung als die diinneren Ste-
ge im Stand der Technik. Dies liegt in erster Linie an
der groReren Materialanhaufung in den Aul3enstegen
bzw. Innenstegen der Mauerziegel 10, 20, 30 und 40,
da die Neigung zur Durchbiegung geringer ist, je di-
cker ein Steg ist, und zum anderen in der geschickten
fachwerkartigen Abstltzung unter Bildung der Kno-
tenpunkte an den jeweiligen Stegen mittels der Ver-
strebungsstege.

[0048] Die in den Ausfiihrungsformen erlauterte
Ausgestaltung des Lochbildes des jeweiligen Mau-
erziegels unterstitzt die schallddmmende Wirkung
dabei zudem dadurch, dass die Aulienstege bzw.
Innenstege aufgrund der versteifenden Wirkung
der Verstrebungsstege zum Teil ein gegenlaufiges
Schwingungsverhalten aufzeigen, wodurch Schall-
wellen innerhalb des Mauerziegels gegenlaufig wer-
den und sich somit die Amplituden der Schallwellen
glatten, d. h. diese absorbiert werden.

[0049] Wie aus den vorstehenden Erlauterungen
hervorgeht, weist der Mauerziegel gemaly der ers-
ten bis vierten Ausfiihrungsform eine Breite von 365
mm auf, wobei die Summe der AuRenstege und In-
nenstege den Wert 5 hat. Hierdurch ergibt sich ein
Verhaltniswert von 73, der einen sehr guten Kompro-
miss zwischen hervorragender Schallddmmwirkung
und entsprechender Eigenfestigkeit des Mauerzie-
gels ist.

Erfindung gezeigt, welche eine Draufsicht auf einen
Mauerziegel 50 darstellt. Dieser weist zwei AuRen-
stege 51 sowie drei Innenstege 53 auf. Im Gegen-
satz zu den vorherigen Ausfihrungsformen enthalt
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der Mauerziegel 50 jedoch keine StofRfugenstege.
Dennoch weist er eine Dammfillung 55 auf, wo-
bei die Dammfillung 55 in den somit zu den Stol3-
fugenflachen offenen Hochléchern frei zur Aulien-
seite hin vorliegen. Im vorliegenden Ausfihrungs-
beispiel sind die Dammfillungen 55 aus einem ge-
schaumten Kunststoff hergestellt, wobei hierzu im
Zuge der Herstellung eine wieder verwendbare Scha-
lung an den StoRfugenflachen eingesetzt wurde, um
eine entsprechende Abgrenzung und Ausformung
der Dammfullung zu erméglichen.

[0051] In diesem flnften Ausfiihrungsbeispiel ist die
Verzahnung an den Stol¥fugenflachen bzw. an der
gegenlberliegenden Seite der entsprechenden Ta-
schen zur Auf nahme der Verzahnung direkt an den
Innenstegen 53 ausgebildet. Damit ist auch am Mau-
erziegel 50 ein formflissiger Eingriff von benachbart
angeordneten Mauerziegeln méglich und gemafl DIN
normengerecht.

[0052] Durch das Weglassen der StoRfugenstege
beim Mauerziegel 50 entfallen somit zwei direkte We-
ge in Warmestromrichtung, so dass sich das Warme-
dammverhalten wesentlich glinstiger als in den ers-
ten vier Ausfihrungsformen gestaltet. Der Mauerzie-
gel 50 weist somit nur einen einzigen Steg pro Loch-
reihe auf, der direkt in Warmestromrichtung verlauft.

[0053] Die erforderliche Eigensteifigkeit des Mauer-
ziegels 50 wird dabei durch die sich kreuzenden Ver-
strebungsstege sowie die Verbindungsstege im Zu-
sammenwirken mit der Dammfillung 55 bereit ge-
stellt.

[0054] Hinsichtlich weiterer Details des Lochbilds
wird zur Vermeidung von Wiederholungen auf die
vorherigen Ausfiihrungsformen verwiesen.

delte sechste Ausfihrungsform eines Mauerziegels
60. Dieser weist zwei Aullenstege 61 und drei In-
nenstege 63 sowie keine Stollfugenstege auf. In den
Hochléchern ist ferner eine Dammfiillung 65 ange-
ordnet. Im Gegensatz zur finften Ausfiihrungsform
enthalt der Mauerziegel 60 jedoch keine direkt in
Waérmestromrichtung vorliegenden Verbindungsste-
ge. Er zeichnet sich somit durch ein noch besseres
Warmedammverhalten aus.

[0056] In den Fig. 7 bis Fig. & sind drei weitere Aus-
fuhrungsformen von Mauerziegeln 70, 80 und 90 dar-
gestellt. Diese weisen jeweils AuRenstege 71, 81 und
91, Stol¥fugenstege 72, 82 und 92 sowie Innenstege
73, 83 und 93 auf.

[0057] Die Mauerziegel 70, 80 und 90 unterscheiden
sich voneinander in ihrer Breite und weisen dement-
sprechend eine unterschiedliche Anzahl an Innenste-
gen 73, 83 und 93 auf.
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[0058] So hat der Mauerziegel 70 eine Breite von
300 mm und enthalt zwei Innenstege 73. Die Sum-
me der AulRenstege 71 und der Innenstege 73 betragt
somit 4, so dass sich ein Verhaltnis der Breite des
Mauerziegels in Millimeter zur Summe der Anzahl der
AuBenstege und Innenstege mit einem Wert von 75
ergibt.

[0059] Der Mauerziegel 80 weist dagegen eine Brei-
te von 425 mm auf, wobei vier Innenstege 83 vorge-
sehen sind. Das Verhaltnis der Breite des Mauerzie-
gels in Millimeter zur Summe der Anzahl der AulRen-
stege und der Innenstege ist bei diesem Mauerziegel
80 somit bei einem Wert von 70,8.

[0060] Der Mauerziegel 90 weist dagegen eine Brei-
te von 490 mm auf und hat fiinf Innenstege 93. Das
Verhaltnis der Breite des Mauerziegels in Millimeter
zur Summe der Anzahl der AulRenstege und Innen-
stege betragt hier einen Wert von genau 70.

[0061] Wie sich hieraus ergibt, erflllen alle neun er-
findungsgemafien Ausfihrungsformen eines Mauer-
ziegels die MaRgabe, dass das Verhaltnis einen Wert
gréler 60, insbesondere grolRer 70 und vorzugswei-
se zwischen 70 und 75 annimmt.

[0062] Im Ubrigen sind die Mauerziegel 70, 80 und
90 hinsichtlich ihres Lochbildes im Prinzip analog
zum Mauerziegel 30 gemalR der dritten Ausflihrungs-
form ausgebildet, so dass hier auf eine detaillierte Er-
lauterung desselben verzichtet wird.

[0063] Die Erfindung lasst neben der erlduterten
Ausfihrungsformen weitere Gestaltungsansatze zu.

[0064] So ist es beispielsweise auch moglich, die
Uberkreuz gefihrten Verstrebungsstege 44 der vier-
ten Ausfihrungsform in den anderen Ausfiihrungs-
formen einzusetzen. Ferner ist es auch mdglich, bei-
spielsweise auf die Verbindungsstege 27, 37 und 47
zu verzichten und gleichzeitig die Verbindungsstege
38 bzw. 48 zu realisieren.

[0065] In den vorliegenden Ausfiihrungsformen wei-
sen die Mauerziegel 10, 20, 30 und 40 jeweils vier
Lochreihen auf. Es ist jedoch auch moglich, beispiels-
weise nur drei Lochreihen zu realisieren. Dement-
sprechend kann die Summe der Anzahl der Aul3en-
stege plus der Innenstege beispielsweise auch vier
Stick betragen. Weitere Anwandlungen sind im Rah-
men der MalRgabe mdglich, dass das Verhaltnis der
Breite des Mauerziegels in Millimeter zur Summe der
Anzahl der Aulien- und Innenstege einen Wert gro-
Rer 60 annimmt.

[0066] Die erlauterten Ausfiihrungsbeispiele gehen
dabei ferner von einem blichen Mauerziegel mit ei-
ner Lange von 247 mm aus, wobei zur Verbesse-
rung der Warmedammwirkung auch eine gréliere
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Lange des Mauerziegels von bis zu 497 mm reali-
siert werden kann. Dann reduziert sich die Summe
der Stegdicken in Warmestromrichtung pro Lauf-Me-
ter Wand, so dass ein geringerer Warmedurchgang
erreicht wird.

[0067] Ferner ist es nicht erforderlich, dass die Au-
Renstege und die Innenstege im Wesentlichen die
gleiche Stegdicke aufweisen. In manchen Ausfiih-
rungsformen kénnten die Aullenstege auch eine et-
was grolere Stegdicke als die Innenstege erhalten,
oder auch umgekehrt. Hier wird in Abhangigkeit von
der Dimension des Mauerziegels bzw. den Einsatz-
bedingungen und den vorhandenen Rohstoffen zur
Herstellung des Mauerziegels eine geeignete Dimen-
sionierung erfolgen.

[0068] Das Verhaltnis der Stegdicken der Stol¥fu-
genstege 12, 22, 32 und 42 zu den Aulienstegen 11,
21, 31 und 41 liegt typischerweise bei ca. 1:3, wo-
bei jedoch in Abhangigkeit vom Anwendungsfall auch
ein anderer Verhaltniswert gewahlt werden kann. Die
Verstrebungsstege 14, 24, 34 und 44 sind in der Re-
gel in einem ahnlichen Verhaltnis zu den AulRenste-
gen 11, 21, 31 und 41 dimensioniert, wobei hier auch
ein anderes Wandstarkenverhaltnis von beispielswei-
se ca. 1:4 gewahlt werden kann.

[0069] Ferner ist es nicht zwingend erforderlich,
dass die im Winkel zu den Innenstegen verlaufen-
den Verstrebungsstege 14, 24, 34 und 44 spiegelbild-
lich zum jeweiligen Innensteg vorliegen. Tatsachlich
kénnten diese auch in Warmestromrichtung gesehen
immer gleich ausgerichtet in den Lochreihen vorlie-
gen.

[0070] Die im Winkel zu den Innenstegen verlaufen-
den Verstrebungsstege 14, 24, 34 und 44 kdnnen im
Bereich benachbart zu den Stol¥fugenstegen 12, 22,
32 und 42 an den Innenstegen 13, 23, 33 und 43 an-
greifen, oder auch direkt an den StoRRfugenstegen 12,
22, 32 und 42, um so den Warmestromweg zu ver-
gréBern. Der Ansatzpunkt fur die Verstrebungsstege
14, 24, 34 und 44 kann aber auch direkt im Eckbe-
reich an der Anschlussstelle der Innenstege 13, 23,
33 und 43 an den Stol¥¢fugenstegen 12, 22, 32 und 42
angeordnet sein.

[0071] Als Dammfiillung kann neben den erlauterten
geschaumten Kunststoffen auch ein anderes organi-
sches oder anorganisches Dammmaterial eingesetzt
werden, wie z. B. Mineralwolle, Blahton oder derglei-
chen.

[0072] Dariiber hinaus kann auch auf die Lécher 16,

26, 36 und 46 in einigen oder allen Ausfihrungsfor-
men verzichtet werden.
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Patentanspriiche

1. Mauerziegel (10; 20; 30; 40; 50; 60; 70; 80; 90)
mit AuBenstegen (11; 21; 31; 41; 51; 61; 71; 81; 91),
Innenstegen (13; 23; 33; 43; 53; 63; 73; 83; 93) und
Verstrebungsstegen (14; 24; 34; 44), welche Loch-
reihen mit einer Mehrzahl von Hochléchern im Mau-
erziegel (10; 20; 30; 40; 50; 60; 70; 80; 90) definie-
ren, wobei die Innenstege (13; 23; 33; 43; 53; 63; 73;
83; 93) im Wesentlichen parallel zu den Aulienste-
gen (11; 21; 31; 41; 51; 61; 71; 81; 91) verlaufen, und
wobei in den Hochléchern eine Dammflllung (15; 25;
35; 45; 55; 65) angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Verhaltnis einer Breite des Mauerziegels
(10; 20; 30; 40; 50; 60; 70; 80; 90) in Millimeter zu
der Summe der Anzahl der AuBenstege (11; 21; 31;
41; 51; 61; 71; 81; 91) und der Innenstege (13; 23,;
33; 43; 53; 63; 73; 83; 93) einen Wert groRer 60 an-
nimmt, und
dass die Verstrebungsstege (14; 24; 34; 44) im Win-
kel zu den Innenstegen (13; 23; 33; 43; 53; 63; 73;
83; 93) verlaufen und Hochlécher mit im Wesentli-
chen dreieckigem oder trapezférmigem Querschnitt
definieren.

2. Mauerziegel nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass er ferner Stol¥fugenstege (12; 22; 32;
42; 72; 82; 92) aufweist, welche zusammen mit den
AuRenstegen (11; 21; 31; 41; 61; 71; 81; 91) die Um-
fangswande des Mauerziegels bilden, wobei die In-
nenstege (13; 23; 33; 43; 63; 73; 83; 93) die Stol¥fu-
genstege (12; 22; 32; 42; 72; 82; 92) miteinander ver-
binden.

3. Mauerziegel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die AuRenstege (11; 21; 31,
41; 51; 61; 71; 81; 91) und die Innenstege (13; 23; 33;
43; 53; 63; 73; 83; 93) eine im Wesentlichen gleiche
Stegdicke aufweisen.

4. Mauerziegel nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass er ferner wenigs-
tens einen direkt in Warmestromrichtung verlaufen-
den Verbindungssteg (27; 37, 38; 47, 48) aufweist.

5. Mauerziegel nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine
Lochreihe nur einen Steg, vorzugsweise keinen Steg,
direkt in Warmestromrichtung aufweist.

6. Mauerziegel nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die zu beiden Sei-
ten eines Innenstegs (13; 23; 33; 43; 53; 63; 73; 83;
93) vorliegenden Verstrebungsstege (14; 24; 34; 44)
wenigstens z. T. spiegelbildlich angeordnet sind und
wenigstens einen Knotenpunkt an dem jeweiligen In-
nensteg bilden.

2011.11.17

7. Mauerziegel nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass das Verhaltnis der
Breite des Mauerziegels in Millimeter zu der Summe
der Anzahl der Aullenstege (11; 21; 31; 41; 51; 61;
71; 81;91) und der Innenstege (13; 23; 33; 43; 53; 63;
73; 83; 93) einen Wert groRer 70 und vorzugsweise
zwischen 70 und 75 annimmt.

8. Mauerziegel nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Dammfiillung (15;
25; 35; 45; 55; 65) aus einem organischen Damm-
material wie z. B. einem geschaumten Kunststoff be-
steht.

9. Mauerziegel nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Dammfiillung (15;
25; 35; 45; 55; 65) aus einem anorganischen Damm-
material wie z. B. einer Mineralwolle besteht.

10. Mauerziegel nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die AuRenstege (11;
21;31;41;51; 61; 71; 81; 91) und vorzugsweise auch
die Innenstege (13; 23; 33; 43; 53; 63; 73; 83; 93)
Uber die HOhe des Mauerziegels hinweg verlaufende
Lécher (16; 26; 36; 46) aufweisen.

Es folgen 9 Blatt Zeichnungen
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