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mit einer Vielzahl so genannter System-Dachsteine (14), die
jeweils eine im wesentlichen rechteckige Kontur aufweisen,
mit Kanten, die entsprechend der vorgesehenen Verlegung
des Dachsteins als obere, seitliche und untere Kanten be-
zeichnet sind,

wobei alle vier Kanten als Uberlappungskanten ausgebildet
sind, die einen niederschlagsdichten Anschluss an angren-
zende System-Dachsteine (14) ermdglichen, welche den
Dachstein tber- oder untergreifen,

und mit wenigstens einem so genannten Solardachstein (1),
welcher folgende Merkmale aufweist:

+ der Solardachstein (1) weist Auflagestege (3, 4) auf, auf
denen wenigstens ein Solarmodul (8) aufliegt,

» zwischen den Auflagestegen (3, 4) und unterhalb des So-
larmoduls (8) verlduft wenigstens ein Bellftungskanal, mit
Eintritts- und Austrittséffnungen, welche eine Frischluftstrd-
mung unterhalb des Solarmoduls (8) ermdéglichen,

* der Solardachstein (1) besteht aus einem durch Zuschlag-
stoffe flammhemmend ausgestalteten Kunststoff auf Polyes-
ter- oder Phenolharzbasis mit einer Dichte von wenigstens
1,6 glcm?,

+ die Gréfie des Solardachsteins (1) ist angepasst an...
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Beschreibung

[0001] Dachsteine sind in unterschiedlichen Mate-
rialien, beispielsweise Kunststoff, Ton oder Beton,
bekannt. Sie werden teilweise auch als Dachziegel
bezeichnet und Uberlappen einander in der auch als
.dachziegelartig® bezeichneten, fir Dachsteine typi-
schen Weise, so dass eine Vielzahl derartiger Dach-
steine eine geschlossene Dachhaut bilden, die ge-
gen Niederschlage, wie Regen, Schnee o. dgl. dicht
ausgestaltet ist. Dabei sind aus der Praxis viele un-
terschiedliche Formen von Dachsteinen bekannt, so
dass die Dachsteine, die miteinander in der beschrie-
benen Weise verlegt werden kénnen, um die nieder-
schlagsdichte Dachhaut zu schaffen, als so genannte
System-Dachsteine bezeichnet werden.

[0002] Wenn ein mit Dachsteinen eingedecktes
Dach mit Solar-Modulen versehen werden soll, insbe-
sondere mit Photovoltaik-Modulen, werden die Mo-
dule haufig aufgestandert montiert, also im Abstand
von der eigentlichen Dachhaut, was zu einer guten
Hinterlftung der Module fihrt und damit deren Leis-
tungsfahigkeit auch bei sommerlichen Witterungsbe-
dingungen sicherstellt. Mit zunehmender Temperatur
sinkt namlich der Wirkungsgrad der Photovoltaik-Mo-
dule, so dass sie zum Erhalt mdglichst hoher Wir-
kungsgrade vorteilhaft hinterlliftet und somit gekihlt
werden sollten.

[0003] Die Durchbrechung der Dachhaut ist aller-
dings hinsichtlich der gewlinschten Dichtigkeit der
Dachhaut problematisch. Zudem gibt es in vielen
Fallen Anforderungen von Denkmalschutzbehérden,
das originale Aussehen eines denkmalgeschitzten
Hauses so wenig wie mdglich zu beeintrachtigen. Die
aufgestandert montierten Solarmodule, die deutlich
Uber die eigentliche Dachhaut hinausragen, sind in
vielen Fallen schon allein aufgrund dieser Anforde-
rungen nicht genehmigungsfahig.

[0004] Weiterhin ist es bekannt, Solarmodule fla-
chenbiindig in die Dachhaut zu integrieren, beispiels-
weise die Solarmodule an Stelle von Dachsteinen zu
montieren. Abgesehen von der damit verbundenen
Problematik, die Solarmodule systemgerecht dicht an
die Ubrigen Dachsteine angrenzen zu lassen, ergibt
sich das Problem, dass diese Solarmodule dann nicht
hinterlUftet sind, so dass deren Wirkungsgrad insbe-
sondere in der Jahreszeit, welche die meisten Son-
nenstunden aufweist, beeintrachtigt ist.

[0005] Der Neuerung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
ne Dacheindeckung anzugeben, welche bei der Aus-
stattung eines Daches mit Solarmodulen, insbeson-
dere mit Photovoltaik-Modulen, die Beibehaltung der
Dichtheit der Dachhaut Uiber lange Zeit sowie einen
mdglichst hohen Wirkungsgrad der Solarmodule si-
cherstellt und eine schnelle Verlegung erméglicht.
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[0006] Diese Aufgabe wird durch eine Dacheinde-
ckung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.
Vorteilhafte Ausgestaltungen des dabei verwendba-
ren Solardachsteins sind in den Anspriichen 3 bis 12
beschrieben.

[0007] Die Neuerung schlagt mit anderen Worten
vor, den Dachstein selbst Auflagestege bilden zu las-
sen, auf die dann das Solarmodul montiert wird. Ei-
ne Aufstanderung, welche die Dachhaut durchdringt
und damit potenzielle Undichtigkeitsstellen bewirkt,
ist auf diese Weise vermieden. Zudem kann das So-
larmodul optimal flach auf der Dachhaut angeordnet
werden, so dass kein asthetisch nachteiliger Uber-
stand bewirkt wird. Insbesondere kann bei dem vor-
schlagsgemalien Dachstein vorgesehen sein, den
Dachstein selbst einschliellich seiner Auflagestege
so flach auszugestalten, beispielsweise flacher als
umgebende, systemgleiche Dachsteine, so dass das
auf den Auflagestegen aufliegende Solarmodul ins-
gesamt eine Hbéhe des vorschlagsgemaRen Dach-
steins ergibt, die nicht Giber die Héhe der Gibrigen, sys-
temgleichen Dachsteine hinausragt, so dass mithilfe
der vorschlagsgemalen Dachsteine ein Solarmodul
flachenbiindig in die Gbrige Dachhaut integriert wer-
den kann.

[0008] Dadurch, dass statt einer flachigen Auflage
des Solarmoduls auf einem Dachstein lediglich die
Auflage des Solarmoduls auf den Auflagestegen er-
folgt, kbnnen zwischen den Auflagestegen regelrech-
te Bellftungskanale geschaffen werden, was eben-
falls vorschlagsgemaly vorgesehen ist. Die Belif-
tungskanale ermdglichen nicht nur eine Luftzirkulati-
on innerhalb eines geschlossenen Luftraumes unter-
halb der Solarmodule, sondern weisen auch die Ein-
trittsé6ffnungen und Austrittséffnungen auf, welche ei-
ne Frischluftstrdbmung unterhalb des Solarmoduls er-
moglichen.

[0009] Der Solardachstein der Dacheindeckung be-
steht aus einem durch Zuschlagstoffe flammhem-
mend ausgestalteten Kunststoff auf Polyester- oder
Phenolharzbasis mit einer Dichte von wenigstens
1,6 g/cm®. Durch das verwendete Material ergibt
sich eine gute Formstabilitdt des Solardachsteins,
beispielsweise im Gegensatz zu thermoplastischen
Kunststoffen, und ein ausreichend hohes Gewicht, so
dass der Solardachstein als selbstliegend bezeichnet
werden kann, da er keine zusatzliche Verschraubung
oder ahnliche Befestigung am Dachstuhl erfordert.
Somit kann eine Verletzung einer eventuell unterhalb
der Dacheindeckung vorgesehen Folie ausgeschlos-
sen werden. Zudem wird eine schnelle und unkom-
plizierte und dementsprechend wirtschaftliche Mon-
tage des Solardachsteins und letztlich der gesam-
ten Dacheindeckung unterstitzt. Das Sicherheitsni-
veau der Dacheindeckung, deren System-Dachstei-
ne aus typischerweise nicht brennbaren Materialien
wie Ton oder Beton bestehen, ist aufgrund der flamm-
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hemmenden Ausgestaltung des Kunststoffs des So-
lardachsteins nach wie vor hoch.

[0010] Dadurch, dass der Solardachstein aus Kunst-
stoff besteht, ist erstens eine witterungsbestandige
und dichte Ausgestaltung des Solardachsteins mbg-
lich. Zweitens ist eine besonders flache Bauweise
des Solardachsteins méglich, ohne dass er in unzu-
lassigem Male bruchempfindlich oder sprode ware,
wie dies beispielsweise bei entsprechend flach aus-
gestalteten groRflachigen Dachsteinen aus minera-
lischen Baustoffen der Fall sein kénnte. Denn der
vorschlagsgemal verwendete Solardachstein ist vor-
teilhaft gréRer als die systemgleichen so genannten
System-Dachsteine, die ohne ein Solarmodul aus-
gestaltet und beispielsweise als normale ,Dachzie-
gel” ausgestaltet sind, so dass ein vorschlagsgema-
Rer Solardachstein beispielsweise die Hohe von zwei
bis vier herkdmmlichen Dachsteinen aufweisen kann
und die Breite von vier oder funf Dachsteinen, je nach
Ausgestaltung der Solarmodule. Jedenfalls kann der
vorschlagsgemalie Dachstein vorteilhaft sowohl hin-
sichtlich seiner Hdhe als auch seiner Breite Abmes-
sungen aufweisen, die einem ganzzahligen Vielfa-
chen der entsprechenden Héhe bzw. Breite eines
systemgleichen Dachsteins entsprechen. Dies ist in-
sofern wirtschaftlich vorteilhaft, als Solarmodule Gb-
licherweise in entsprechend grofl¥flachigen Abmes-
sungen hergestellt werden, und der Aufwand fir die
elektrische Installation reduziert wird, wenn entspre-
chend weniger und dafiir grol¥flachigere Solarmodule
zusammengeschlossen werden.

[0011] Die vorschlagsgemafe Dacheindeckung
weist die beschriebenen Dachsteine auf, welche mit
Solarmodulen versehen sind bzw. mit Solarmodulen
bestiickt werden kdnnen, sie weist jedoch auch die
Ubrigen Dachsteine auf, die als so genannte System-
Dachsteine bezeichnet sind. Das System besteht
darin, dass die Dachsteine durch ihre Formgebung
und Abmessungen miteinander verlegbar sind, um
die niederschlagsdichte Dacheindeckung zu schaf-
fen. Somit ergibt sich ein so genanntes Verlegemal}
wie z. B. die Verlegebreite der Dachsteine, das einer-
seits durch die tatsachliche Abmessung des einzel-
nen Dachsteins, andererseits jedoch durch die Uber-
lappung mit einem benachbarten Dachstein bestimmt
ist.

[0012] Innerhalb dieses Systems ist ein Solardach-
stein so gro3 bemessen, dass seine Hbhe und/
oder Breite der Verlegehdhe bzw. Verlegebreite von
zwei oder mehreren der verlegten System-Dachstei-
ne entspricht, so dass der Solardachstein dement-
sprechend an Stelle einer Anzahl von System-Dach-
steinen in der Dacheindeckung verwendet werden
kann. Die System-Dachsteine geben also ein Raster-
mal vor, welches die Abmessungen des Solardach-
steins bestimmt, so dass dieser ohne Anpassungs-
arbeiten zusammen mit System-Dachsteinen verlegt
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werden kann, beispielsweise ohne die Hbéhe und/
oder die Breite des Solardachsteins oder benachbar-
ter System-Dachsteine andern zu missen. Das Ras-
termal’ der System-Dachsteine stellt also eine erste
Randbedingung dafirr dar, welche Abmessungen ein
Solardachstein innerhalb dieses Systems aufweist.
Dabei Uberschreitet die Breite des Solardachsteins
nicht die Verlegebreite von finf System-Dachsteinen,
so dass eine hohe mechanische Stabilitat des Solar-
dachsteins gewahrleistet ist.

[0013] Eine zweite Randbedingung fiir die Abmes-
sungen des Solardachsteins besteht in den Abmes-
sungen handelsiblicher Solarzellen: stets sind meh-
rere Solarzellen zu einem Solarmodul zusammen-
gefasst, mit Abstanden zwischen benachbarten So-
larzellen und mit einem aulieren, um samtliche So-
larzellen umlaufenden Rand, so dass auch hier H6-
he und Breite des Solarmoduls innerhalb von vor-
gegebenen Rastermalien bestimmt sind. Dabei sind
bestimmte Modulgréien typisch und handelsiblich.
Vorschlagsgemal ist vorgesehen, dass der Solar-
dachstein so grofl bemessen ist, dass er ein derar-
tiges handelsibliches Solarmodul aufnehmen kann.
Die Bereitstellung eines eigens fir den Solardach-
stein angefertigten Solarmoduls ist daher nicht erfor-
derlich, so dass die vorschlagsgemafie Dacheinde-
ckung mdglichst wirtschaftlich herstellbar ist, da kei-
ne unwirtschaftlich teuren Sondermodule fiir die So-
lardachsteine erforderlich sind.

[0014] Vorschlagsgemal ist schlielich auch vorge-
sehen, dass zumindest die Oberseite und die umlau-
fenden Kanten des Solardachsteins — also die Fla-
chenanteile, die der Sonneneinstrahlung ausgesetzt
und nicht durch das Solarmodul abgedeckt sind — mit
einer Oberflaichenbeschichtung versehen sind, die
als UV-bestandiger Feuchtigkeitsschutz ausgestaltet
ist. Somit sind die aus Kunststoff bestehenden Solar-
dachsteine gegen Witterungseinflisse geschitzt und
dementsprechend langlebig.

[0015] Vorteilhaft kann vorgesehen sein, dass die
Oberflachen der systemgleichen Dachsteine, also
der bereits erwadhnten System-Dachsteine, eine au-
Rere oder obere Ebene der Dachhaut definieren, wel-
che von der Dacheindeckung nicht Giberschritten wer-
den soll, sei es aus asthetischen Griinden oder um
die auf den Solardachsteinen aufliegenden Solarmo-
dule gut gegen abhebende Windkrafte zu schitzen.
Daher kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass die Be-
standteile des Solardachsteins einschliellich des So-
larmoduls in dieser auleren Ebene oder tiefer ange-
ordnet sind.

[0016] Vorteilhaft kann vorgesehen sein, dass das
Solarmodul mit héchstens 20% seiner Flache, vorteil-
haft sogar nur etwa 10% seiner Flache auf den Aufla-
gestegen aufliegt, so dass die librige Flache des So-
larmoduls gekilhlt werden kann und somit eine be-
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sonders intensive und wirksame Kihlwirkung fiir das
Solarmodul erméglicht wird.

[0017] Vorteilhaft sind die Eintrittséffnungen unter-
halb der Austrittséffnungen angeordnet, so dass sich
aufgrund einer natirlichen Thermik ein optimal wirk-
samer Kihlluftstrom unterhalb des Solarmoduls ein-
stellt, ohne dass hierzu weitere Malknahmen, insbe-
sondere aufwendige technische Einrichtungen wie
Geblase o. dgl. erforderlich sind.

[0018] Vorteilhaft kann das Solarmodul mit den Auf-
lagestegen des Solardachsteins verklebt sein. Auf
diese Weise wird einerseits eine zuverlassige Ver-
bindung geschaffen, da fir die entsprechenden An-
forderungen zertifizierte Klebstoffe verwendet wer-
den kénnen, und es wird bei entsprechenden Abmes-
sungen der Solarmodule eine optimale Ausnutzung
der Flache des Solardachsteins durch das Solarmo-
dul erméglicht, ohne dass am Rand des Solarmo-
duls Klammern oder andere Halterungselemente an-
gebracht werden missten. Zudem kann die Verkle-
bung des Solarmoduls mit dem Dachstein werksei-
tig erfolgen, also unter kontrollierten und mdglichst
gleichbleibenden, fir die Verklebung optimierten Be-
dingungen. Die auf dem Dach selbst durchzufihren-
den und dementsprechend gefahrlichen Tatigkeiten
kénnen daher auf ein méglichst geringes Mal} be-
schrankt werden, was beispielsweise Unfallgefahren
reduziert.

[0019] Die Auflagestege kdnnen beispielsweise der-
art angeordnet werden, dass sie parallele, so ge-
nannte Seitenstege bilden, die entsprechend der
Dachneigung von oben nach unten verlaufen und
dass sie einen oberen Quersteg bilden, der, um die
entsprechenden Bellftungskanale zu schaffen, Aus-
nehmungen aufweist, die als Austrittséffnungen die-
ser Bellftungskanale dienen. Am unteren Ende kann
der Beliftungskanal vorteilhaft einen moglichst gro-
Ren freien Querschnitt aufweisen, so dass in den Be-
I0ftungskanal eingedrungene Niederschlage und ggf.
von den Niederschldgen mitgefihrte Verschmutzun-
gen optimal frei nach unten ablaufen kdnnen und
nicht zu Verstopfungen des Bellftungskanals fihren,
welche dann spéter die gewiinschte Hinterlliftung des
Solarmoduls beeintrachtigen kénnten.

[0020] Die Auflagekraft des Solardachsteins auf
dem Dachstuhl kann vergrof3ert werden, indem der
Solardachstein mithilfe eines Ballastgewichtes be-
schwert wird. Dabei kann das Gewicht derart einge-
stellt sein, dass das Gesamtgewicht des aus Kunst-
stoff bestehenden und mit einem Solarmodul verse-
henen Solardachsteins ungefahr das gleiche Gewicht
aufweist wie eine entsprechende Anzahl systemglei-
cher Dachsteine, die nicht mit einem Solarmodul ver-
sehen sind. Beispielsweise bei Sturm ist daher die
Dichtigkeit der gesamten Dachhaut nicht dadurch ge-
fahrdet, dass die im Vergleich zu den lbrigen Sys-
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tem-Dachsteinen leichteren Solardachsteine aus der
Gbrigen Dachhaut abgehoben werden kdénnen.

[0021] Das Ballastgewicht kann ebenfalls, also wie
das Solarmodul, mit dem Solardachstein verklebt
sein. Entsprechende Klebstoffe mit zuverlassiger
Haltbarkeit sind praxistblich und durch diese Ver-
klebung wird eine Montage des Ballastgewichtes er-
Gbrigt, die ansonsten ggf. eine Durchdringung des
aus Kunststoff bestehenden Solardachsteins erfor-
dern wirde, beispielsweise wenn das Ballastgewicht
mit dem Solardachstein verschraubt wiirde, so dass
mittels der Verklebung eine Verletzung der Dachhaut
vermieden werden kann.

[0022] Ausfuhrungsbeispiele der Neuerung werden
nachfolgend anhand der rein schematischen Darstel-
lungen ndher erlautert. Dabei zeigt

Dachsteins in auseinander gezogener Darstellung,

[0024] Fig. 2 den Dachstein von Fig. % in fertig mon-
tierter Anordnung, die

tierten Dachstein nach Fig. 2, in demgegeniber gro-
Rerem Malistab,

[0026] Figg. S5-Fig. 8 Ansichten ahnlich den
Fig. 1-Fig. 4, allerdings flur ein zweites Ausfihrungs-
beispiel eines Dachsteins, und

dung eines in der Dacheindeckung vorgesehenen
Solardachsteins.

gesamt ein Solardachstein bezeichnet, der als ver-
gleichsweise flache Wanne ausgestaltet ist, eine
durchgehende Bodenflache 2 aufweist, von der sich
mehrere Auflagestege 3 als so genannte seitliche
Stege erstrecken, wobei in der Verlegerichtung, ent-
sprechend der Dachneigung eines Daches, ein wei-
terer, quer verlaufender Auflagesteg 4 als so genann-
ter Quersteg vorgesehen ist.

[0029] An der linken Seite ist der Solardachstein 1
vergleichsweise flach ausgestaltet, und auf der rech-
ten Seite ist der Solardachstein 1 héher ausgestal-
tet, namlich etwa haubenartig, so dass er mit die-
ser hohen rechten Uberlappungskante 5 eine flache
Uberlappungskante 6, namlich am linken seitlichen
Bereich eines angrenzenden systemgleichen Solar-
dachsteins 1 oder eines systemgleichen Dachsteins
ohne Solarmodul, Gbergreifen kann.

[0030] Die seitlichen Stege 3 schlieBen mit ihren
oberen Enden an den Quersteg 4 an, enden an ih-
ren unteren Enden allerdings insofern frei, als sie dort
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nicht miteinander verbunden werden. Zwischen je-
weils zwei benachbarten seitlichen Auflagestegen 3
weist der obere Quersteg 4 Ausnehmungen 7 auf.

[0031] Der Zwischenraum zwischen zwei benach-
barten seitlichen Auflagestegen 3 stellt einen Belif-
tungskanal dar, der zur Hinterliftung eines auf den
Auflagestegen 3 aufliegenden Solarmoduls 8 mittels
eines Kamineffekts dient, wobei einstromende Luft
von unten zwischen zwei seitlichen Stegen 3 un-
ter das Solarmodul 8 gelangt, so dass der gesam-
te Querschnittsbereich zwischen zwei seitlichen Ste-
gen 3 als Eintrittsdffnung fiir diesen Bellftungskanal
dient. Falls das Solarmodul so grof} dimensioniert ist,
dass es auch auf dem oberen Quersteg 4 aufliegt,
stellen die Ausnehmungen 7 am oberen Ende dieses
Bellftungskanals als Austrittséffnungen sicher, dass
die unten eingestromte Frischluft nach oben abstrd-
men und somit einen wirksamen Warmetransport er-
mdglichen kann.

[0032] Indem rechts dargestelite Beliliftungskanal ist
zusatzlich zu den Ausnehmungen 7 noch ein Kabel-
durchlass 9 vorgesehen, durch welchen Anschluss-
kabel 10 des Solarmoduls 8 nach auen gefuhrt wer-
den, um die elektrische Installation des am Solar-
dachstein 1 vorgesehenen Solarmoduls 8 zu ermdg-
lichen.

[0033] Niederschlage gelangen von oben, also von
aulden, gegen den Quersteg 4 laufend zur Seite und
strdbmen dann auRerhalb der Beliftungskanéle seit-
lich an den beiden aulieren seitlichen Auflagestegen
3 ab nach unten. Sollten Niederschldge durch die
Ausnehmungen 7 in die Beliftungskanale eintreten,
s0 koénnen sie nach unten ungehindert abflieen.

[0034] Unterhalb des Solardachsteins 1 ist ein Bal-
lastgewicht 11 vorgesehen, welches mit der flachen
Unterseite des Solardachsteins 1 verklebt werden
kann.

[0035] Aus Fig. 4 ist ersichtlich, dass der Solardach-
stein 1 mit einem vergleichsweise kleinen Solarmo-
dul 8 bei dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel be-
stiickt ist, welches sich zwar auf die Auflagestege 3,
also auf die seitlichen Auflagestege abstitzt, aller-
dings nicht auf den oberen Quersteg 4. Dies kann
wirtschaftlich vorteilhaft sein, wenn namlich einer-
seits der Solardachstein 1 in ein bestimmtes Raster-
mal} eines vorgegebenen Dachsteintyps angepasst
sein muss, um problemlos im Verbund mit system-
gleichen Dachsteinen kleinerer Abmessungen ver-
legt werden zu kdnnen, und wenn kein an diese
spezielle Dachsteingréfle angepasstes Solarmodul 8
hergestellt werden soll, sondern wenn handelsibli-
che und dementsprechend in gro3eren Stiickzahlen
hergestellte und wirtschaftlich erhaltliche Solarmodu-
le 8 Verwendung finden sollen, die dann beispiels-
weise nicht die maximal mdgliche Hbéhe aufweisen,
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die ein auf diesem Solardachstein 1 verlegbares So-
larmodul aufweisen kdnnte. Zudem ist durch den op-
timal groRen Querschnitt der oberen Austrittséffnun-
gen der Beliftungskanale eine bestmdgliche Kiihlwir-
kung fir das Solarmodul 8 sichergestellit.

[0036] Auch bei dieser Anordnung, mit einem dem-
entsprechend kleinen Solarmodul 8, kann eintreten-
der Niederschlag, der oberhalb des Solarmoduls 8 in
den Beliftungskanal gelangt, optimal nach unten ab-
flieRen, weil die Eintrittséffnung des Bellftungskanals
stets einen optimal weiten Querschnitt aufweist, der
frei ist von Verengungen oder ahnlichen Stellen, an
denen Niederschlage und von ihnen mitgefihrte Ver-
schmutzungen hangen bleiben kénnten.

[0037] Bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. § bis
des Solardachsteins 1 vergleichbare Bezugszeichen
wie fir das erste Ausflihrungsbeispiel verwendet wor-
den, auch wenn der Solardachstein 1 geringfiigig un-
terschiedlich ausgestaltet sein soll.

[0038] Im Wesentlichen unterscheidet sich dieser
zweite Solardachstein 1 vom ersten Solardachstein
1 der Fig. 1 bis Fig. 4 in zweierlei Hinsicht: Einer-
seits ist am oberen Ende der seitlichen Auflagestege
3 jeweils eine Anschlagkante 12 vorgesehen, welche
die Ausrichtung des Solarmoduls 8 bei der Montage
erleichtert, und wobei dementsprechend vorgesehen
ist, dass ein Solarmodul 8 sich nicht bis zu dem hinte-
ren Quersteg 4 erstreckt, sondern ausschlieBlich auf
den seitlichen Auflagestegen 3 aufliegt, so dass dem-
entsprechend auch die hinterliftete Flache des So-
larmoduls 8 optimal grof3 gehalten wird, da dement-
sprechend die aufliegende Flache des Solarmoduls
8 minimiert ist, ahnlich wie bei dem Solarmodul 8 in

[0039] Zweitens ist am unteren Ende des Belif-
tungskanals vorgesehen, dass die Eintrittsdffnung fir
die Frischluft nicht Ober den gesamten freien Kanal-
querschnitt erfolgt, sondern hier ist eine etwa wel-
lenférmige Ausgestaltung des Solardachsteins 1 vor-
gesehen, in Anpassung an systemgleiche kleinere
Dachsteine, die frei von Solarmodulen sind, so dass
ein moglichst homogenes Erscheinungsbild der ge-
samten Dachhaut erzielt wird, wenn, von einem un-
teren Standpunkt, beispielsweise auf einer Fahrbahn
oder einem Gehweg, nach oben gegen die Dachhaut
geblickt wird.

[0040] Fig. & zeigt, dass das Solarmodul 8 mit seiner
Unterkante vor diese wellenformige Struktur stoft,
also nicht etwa wie ein aufgestandertes Solarmodul
deutlich Gber die Hohe der Solardachsteine 1 ragt, so
dass in jedem Fall eine in die Dachhaut integrierte
Anordnung des Solarmoduls 8 ermdglicht ist.
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[0041] Fig. & zeigt einen Ausschnitt aus einer Dach-
eindeckung, welche mehrere Gbereinander angeord-
nete Reihen von Dachsteinen 14 aufweist. Vier So-
lardachsteine 1 sind von systemgleichen Dachstei-
nen 14 umgeben, welche keine Solarmodule 8 auf-
weisen und jeweils kleinere Abmessungen aufweisen
als ein Solardachstein 1. Die systemgleichen Dach-
steine 14 weisen eine wellige Oberflache auf, wobei
die Wellenberge die dulRere oder obere Ebene der
Dachhaut definieren. Die Bestandteile der Solardach-
steine 1 einschliellich des Solarmoduls 8 sind so tief
angeordnet, die Solardachsteine 1 also insgesamt so
flach ausgestaltet, dass samtliche Bestandteile eines
Solardachsteins 1 nicht Gber die Hohe der Wellen-
berge von benachbarten systemgleichen Dachstei-
nen 14 hinausragen, die in derselben Reihe liegen.
Vielmehr sind selbst die hochsten Bestandteile eines
Solardachsteins 1 in dieser du3eren Ebene, also auf
Hohe der Wellenberge, oder aber tiefer angeordnet.

Schutzanspriiche

1. Dacheindeckung,
mit einer Vielzahl so genannter System-Dachsteine
(14), die jeweils eine im wesentlichen rechteckige
Kontur aufweisen, mit Kanten, die entsprechend der
vorgesehenen Verlegung des Dachsteins als obere,
seitliche und untere Kanten bezeichnet sind,
wobei alle vier Kanten als Uberlappungskanten aus-
gebildet sind, die einen niederschlagsdichten An-
schluss an angrenzende System-Dachsteine (14) er-
moglichen, welche den Dachstein Uber- oder unter-
greifen,
und mit wenigstens einem so genannten Solardach-
stein (1), welcher folgende Merkmale aufweist:
« der Solardachstein (1) weist Auflagestege (3, 4) auf,
auf denen wenigstens ein Solarmodul (8) aufliegt,
« zwischen den Auflagestegen (3, 4) und unterhalb
des Solarmoduls (8) verlauft wenigstens ein Belif-
tungskanal, mit Eintritts- und Austrittséffnungen, wel-
che eine Frischluftstrdmung unterhalb des Solarmo-
duls (8) ermdglichen,
« der Solardachstein (1) besteht aus einem durch Zu-
schlagstoffe flammhemmend ausgestalteten Kunst-
stoff auf Polyester- oder Phenolharzbasis mit einer
Dichte von wenigstens 1,6 g/cm?,
« die GroRe des Solardachsteins (1) ist angepasst an
die Abmessungen handelsiblicher Solarzellen, die
zu mehreren in dem Solarmodul (8) zusammenge-
fasst sind, wobei sich die Abmessungen ergeben aus
der Anzahl der auf dem Dachstein (1) vorgesehenen
Solarzellen, sowie dem zwischen jeweils zwei Solar-
zellen vorgesehenen Abstandsmal3, sowie einem um
die Gesamtheit der Solarzellen umlaufenden Rand,
» die GroRe des Solardachsteins (1) ist angepasst
an die Abmessungen der Obrigen System-Dachstei-
ne (14), wobei die Hohe des Solardachsteins (1) der
Hohe eines System-Dachsteins (14) entspricht, und
die Breite des Solardachsteins (1) wenigstens der
Breite eines System-Dachsteins (14) entspricht und
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héchstens der Verlegebreite von fiinf System-Dach-
steinen (14) entspricht,

« zumindest die Oberseite und die umlaufenden Kan-
ten des Solardachsteins (1) sind mit einer Oberfla-
chenbeschichtung versehen, die als UV-bestandiger
Feuchtigkeitsschutz ausgestaltet ist.

2. Dacheindeckung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Oberflachen der systemglei-
chen Dachsteine eine duBere oder obere Ebene der
Dachhaut definieren, und die Bestandteile des Solar-
dachsteins (1) einschliellich des Solarmoduls (8) in
dieser duleren Ebene oder tiefer angeordnet sind.

3. Solardachstein einer Dacheindeckung nach An-
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Solarmodul (8) mit héchstens 20% seiner Flache auf
den Auflagestegen (3, 4) aufliegt.

4. Solardachstein nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass Eintrittséffnungen unterhalb der
Austrittséffnungen angeordnet sind.

5. Solardachstein nach Anspruch 3 oder 4, da-
durch gekennzeichnet, dass das Solarmodul (8) mit
den Auflagestegen (3, 4) verklebt ist.

6. Solardachstein nach einem der Anspriiche 3 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflache des
Solardachsteins (1) wellenférmig verlauft.

7. Solardachstein nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Solarmodul (8) auf einem
Wellenberg aufliegt und dort mittels einer Kleberaupe
befestigt ist.

8. Solardachstein nach Anspruch 6 oder 7 da-
durch gekennzeichnet, dass im Material des Solar-
dachsteins (1) in einem Wellenberg ein Kabelkanal
verlauft.

9. Solardachstein nach einem der Anspriiche 3 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass die Auflagestege
(3, 4) parallele Seitenstege (3) bilden und einen obe-
ren Quersteg (4), wobei der Quersteg (4) als Aus-
trittsé6ffnungen der Bellftungskanale dienende Aus-
nehmungen (7) aufweist.

10. Solardachstein nach einem der Anspriiche 3
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass unterhalb der
Auflagestege (3, 4) ein Ballastgewicht (11) vorgese-
hen ist.

11. Solardachstein nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Ballastgewicht (11) mit dem
Ubrigen Dachstein (1) verklebt ist.

12. Solardachstein nach einem der Anspriiche 3
bis 11, gekennzeichnet durch Aluminiumtrihydrat als
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Flammschutz-Zuschlagstoff im Polyester- oder Phe-
nolharzwerkstoff.

Es folgen 9 Blatt Zeichnungen
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Anhidngende Zeichnungen

FIG.1
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FIG.2
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FIG.5
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FIG.E
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FIG.7
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FIG.8
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