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(57) Hauptanspruch: Klemmgreifer (1) fur eine Handha-
bungsvorrichtung zum Greifen, Halten und Ablegen eines
Produkts (30) insbesondere mit einer adhésiven und/oder
nachgiebigen Produktoberflache (31a, b),

wobei der Greifer (1) zwei Klemmbacken (2a, 2b) aufweist,
von denen jede ein Haltemittel (18) aufweist, welches geeig-
net ist, beim Greifen und Halten an einer vertikal verlaufen-
den Produktoberflache (31a, b) anzuliegen und so ausgebil-
det ist, dass es beim Ablegen zum Freigeben des Produkts
(30) von der Produktoberflache abldsbar ist,

wobei das Haltemittel (18) als Uber eine Umlenkeinrichtung
(20; 38; 40) gefihrtes Fordermittel, insbesondere ein Band,
ausgebildet ist und

derart bewegbar am Greifer (1) angeordnet und an die Pro-
duktoberfldche (31a, b) koppelbar ausgebildet ist, dass es
abrollend von dieser ablésbar ist,

wahrend der Greifer (1) beim Abrollen eine etwa parallel zur
anliegenden Produktoberflache (31a, b) verlaufende Ablése-
bewegung (A) ausfiihrt, so dass sich eine Kontaktflache zwi-
schen Produktoberfldche und Haltemittel (18) mit fortschrei-
tender Ablésebewegung (A) verringert und...
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Grei-
fer fur eine Handhabungsvorrichtung, beispielsweise
ein Roboter, zum Greifen, Halten, Positionieren und
Ablegen von Produkten, die insbesondere eine adha-
sive, d. h. klebrige und/oder nachgiebige, d. h. wei-
che oder weichelastische Produktoberflache aufwei-
sen. Der Greifer weist ein Haltemittel auf, welches
beim Greifen und Halten an der (weichen/nachgie-
bigen) Produktoberflache anliegt und so ausgebildet
ist, dass es beim Ablegen und Freigeben des Pro-
dukts abldsbar ist.

[0002] Greifer zur Handhabung von Produkten, die
an den Produkt- AuBenflachen angreifen, kdnnen
beispielsweise als sogenannte Klemmbackengreifer
ausgebildet sein, bei denen das entsprechende Pro-
dukt an geeigneten Auflenflachen Uber aufeinander
zu und voneinander weg bewegbare Klemmbacken
aufgenommen, gehalten und abgelegt werden kann.
Der Klemmdruck wird dabei so eingestellt, dass das
entsprechende Produkt kraftschliissig in den Klemm-
backen gehalten wird.

[0003] Solche Klemmbacken kdnnen scheren- bzw.
zangenartig, um einen Drehpunkt verschwenkbar,
auseinander und zusammen bewegt werden; sie kdn-
nen aber auch schraubstockartig parallel gefihrt auf
und zu bewegt werden. Dazu sind verschiedene me-
chanische (Spindeln, Federn, etc.), fluidische (pneu-
matisch/hydraulisch), aber auch elektrische (Stellmo-
toren, Servomotoren, etc.) Antriebe bekannt.

[0004] Andere Haltevorrichtungen arbeiten mit mehr
oder weniger gro¥flachigen Saugnéapfen, die das zu
handhabende Produkt Uber ein zwischen Produk-
toberflache und einem als Saugnapf ausgebildeten
Haltebereich erzeugtes Vakuum ansaugen und fixie-
ren. Produkte mit magnetisierbaren Oberflachen oder
Oberflachenbereichen kénnen auch magnetisch ge-
halten und umgeschlagen werden.

[0005] Produkte mit klebrigen, viskosen oder kleb-
rig-feuchten Oberflachen, die zudem oft auch nach-
giebig oder weich elastisch sein kbnnen, sind jedoch
mit herkdbmmlichen Umschlagmitteln nur schwer zu
handhaben. Vakuumeinrichtungen versagen, da sich
beispielsweise Beliiftungséffnungen zusetzen oder
sogar die gesamte Fluidsteuerung verunreinigt wird.
Bei geschlossenen Saugflachen, die mechanisch
verstellbar sind, besteht die Gefahr, dass sich das
Vakuum nicht mehr I6sen 13sst, da sich adhasive Pro-
duktoberflachen vollstéandig elastisch plastisch an die
Saugflachen anlegen und sich nur schwer wieder ab-
I6sen lassen.

[0006] Ein ahnliches Problem besteht bei Klemmba-
ckengreifern, mit denen zwar das Greifen und Hal-
ten solcher Produkte bei entsprechender Dimensio-

nierung der Halteflachen unproblematisch ist, aber
das Ablegen — besonders das wiederholgenaue aus-
gerichtete und getaktete Ablegen — sehr erschwert
sein kann, da sich solche Produkte gar nicht oder nur
unkalkulierbar von den Halteflachen I16sen. Dieser Ef-
fekt ist jedem bekannt, der einmal versucht hat, ein
gekautes Kaugummi mit den Fingern zu halten und
ohne Zuhilfenahme von Hilfsmitteln von den Fingern
zu lésen.

[0007] Es ware zwar mdglich, die Halteflachen zu
beschichten oder mit Trennmitteln zu benetzen,
um Anklebeeffekte herabzusetzen. Solche Beschich-
tungen und insbesondere zusatzlich aufgebrachte
Trennmittel kdnnen aber mdglicherweise das zu
handhabende Produkt schadigen oder verunreini-
gen (z. B. die Oberflache teilweise ausgeharteter
oder vernetzter Kunststoff- oder Lebensmittelproduk-
te). Es ware auch moglich, Mechanismen vorzuse-
hen, die solche Produkte von den Klemmbacken bzw.
von den Halteflachen abstreifen. Solche Mechanis-
men sind jedoch meist konstruktiv aufwandig und er-
schweren die Reinigung der entsprechenden Greifer.
Es gibt aber auch Falle, in denen selbst das Abstrei-
fen sehr schwierig ist, wenn z. B. nur teilweise aus-
gehartete Kunststoff- bzw. Lebensmittelprodukte, die
als weicher oder halbfester Produktstrang vorliegen,
zum Verpacken umgeschlagen werden sollen.

[0008] US 5 265 712 A betrifft eine Aufnahmevor-
richtung fir Gegenstande, die mit Hilfe zweier gegen-
Uberliegender Endlosférderschlaufen zunachst aus-
gekippt und dann durch parallele Bewegung der For-
derschlaufen wegtransportiert werden. Den Antrieb
der Férderschlaufen bilden angetriebene Rollen. So
ein Antrieb kann durch Verschmutzen oder Verkleben
beeintrachtigt werden.

[0009] Die DE 602 18 316 T2 zeigt eine Greifvorrich-
tung mit zwei von einem bewegbaren Film beschich-
teten Fingern, bei der Artikel Giber die Filmbewegung
abgelegt werden kénnen. Dazu ist es jedoch erfor-
derlich, die Finger in bzw. gegen die Filmlaufrichtung
zu bewegen.

[0010] Es besteht also die Aufgabe, einen verbes-
serten Greifer bereitzustellen, der die oben angege-
benen Probleme zumindest teilweise 16st und insbe-
sondere auch in der Lage ist, auch solche Produk-
te zuverlassig zu greifen, halten und abzulegen, die
eine adhasive und/oder nachgiebige Produktoberfla-
che aufweisen. Dies betrifft insbesondere Produkte
wie: Lebensmittel, Fette, Elastomere, teigartige, ke-
ramische oder feuerfeste Massen, Kleber, Kunststof-
fe, etc..

[0011] Diese Aufgabe I0st der Greifer (das Haltemit-
tel) mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Dabei ist
das Haltemittel, welches unmittelbar in Kontakt mit
der Produktoberflache ist, derart bewegbar am Grei-
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fer angeordnet, dass es zum Ablésen an der Produkt-
flache von dieser abrollend verstellbar ist, wahrend
Greifer und Produkt beim Abrollen (und Ablegen) re-
lativ zueinander eine etwa parallel zur Produktober-
flache verlaufende Ablésebewegung ausfiihren. Da-
bei verringert sich die Kontaktflache zwischen Pro-
duktoberflaiche und Haltemittel mit fortschreitender
Abldésebewegung, bis das Produkt vollstdndig vom
Haltemittel abgerollt ist und in seine Ablegeposition
gelangt. Das Ablegen des Produktes erfolgt also nicht
in der Gblichen Weise, indem die Greifbacken auf
und zu bewegt werden, sondern die Greifbacken blei-
ben geschlossen und das abzulegende Produkt wird
durch die Relativbewegung zum Haltemittel abrollend
aus dem Greifer geférdert. Dabei I6st sich das Halte-
mittel kontinuierlich Stick fur Stick von der Produk-
toberflache, etwa in der Weise wie eine Klebefolie
von einer Oberflache abziehbar ist, ohne dass daran
Riickstande verbleiben.

[0012] Das Haltemittel ist dabei als Férdermittel,
namlich als eine ber eine Umlenkeinrichtung gefiihr-
te geschlossene Bandschlaufe ausgebildet. Uber ei-
ne Umlenkeinrichtung gefihrte Bander erlauben es,
besonders schmale (diinne) Greifbacken zu gestal-
ten, so dass die Produkte in sehr engen Abstanden
nebeneinander abgelegt werden kdnnen. Bei einem
als Band oder Forderkette ausgebildeten Haltemittel
ist es auch mdglich, die erforderliche Kontaktflache
zum Halten des Produktes nahezu beliebig grof’ zu
gestalten, so dass auch sehr rutschige Produkte bzw.
sehr weiche Produkte zuverlassig handhabbar sind.

[0013] In der Weiterbildung gemall Anspruch 2 ist
der Greifer dabei mit zwei gegenulberliegend ange-
ordneten Greifbacken versehen, die jeweils ein Hal-
temittel aufweisen, wobei die Greifbacken zum Grei-
fen mittels eines Antriebs im Wesentlichen normal zur
Produktoberflache aufeinander zu (bzw. zum Ldsen
auch voneinander weg) bewegbar sind. So ein Grei-
fer erlaubt es, das Produkt grof¥flachig zu erfassen,
wobei die gesamte Kontaktflache nahezu gleichzeitig
erfasst wird. Damit steht sofort nach dem Greifen die
erforderliche Kontaktflache zur Verfiigung, um den
notwendigen Kraftschluss zwischen Haltemittel und
Produktoberflache herzustellen.

[0014] In anderen nicht erfindungsgemaflen Ausfih-
rungen kdnnen aber auch Rollen bzw. Walzen vorteil-
haft sein, die das Haltemittel bilden und die Abwalz-
bewegung an der Produktoberflache ausfiihren kbn-
nen, um das Produkt abzulegen. Solche Walzen oder
Rollen sind meist weniger verschleilRanfallig.

[0015] Die Ausfiihrungen gemal Anspruch 3 und
4 betreffen Haltemittel, die mit einer Antriebsein-
richtung versehen sind. Diese Antriebseinrichtungen
kénnen dann beispielsweise ein Band, eine Kette,
eine Rolle oder eine Walze aktiv verstellen, um die
Abldse-/Abrollbewegung auszufihren. Dies kann bei-

spielsweise dann sinnvoll sein, wenn das Produkt zu-
nachst mit dem geschlossenen Greifer auf einer Un-
terlage abgelegt wird, dort leicht anhaftet und dann
mittels der Antriebseinrichtung die Abldse-/Abrollbe-
wegung des Haltemittels ausgefiihrt wird und sich da-
bei der Greifer etwa parallel zur Kontaktflache relativ
zum Produkt bewegt, so dass sich das Produkt oh-
ne seine Position und Lage zu verandern, aus dem
Greifer 16st.

[0016] GemaR Anspruch 4 kann die Antriebseinrich-
tung ein Fluidzylinder sein, dessen Stellgeschwindig-
keit einstellbar ist und beispielsweise auf die Abld-
segeschwindigkeit des Greifers abstimmbar ist. Es
ist aber auch mdglich, die Stellgeschwindigkeit der
Antriebseinrichtung bzw. des Haltemittels Ober ei-
ne Steuerung mit der Abldsebewegung des Greifers
oder umgekehrt abzustimmen.

[0017] Anspruch 5 betrifft eine Ausflihrung, bei der
eine lésbare Feststelleinrichtung vorgesehen ist, die
beim Halten des Produktes das Haltemittel fixiert und
beim Ablegen und/oder beim Greifen des Produktes
das Haltemittel freigibt. Bei dieser Ausfihrung kann
zum einen das Produkt durch sein Eigengewicht aus
dem Greifer herausgelangen, indem die Feststellein-
richtung das Haltemittel und damit das Produkt frei-
gibt. Entweder kann der Greifer dabei Ober dem Ab-
legepunkt angeordnet sein, so dass das Produkt aus
dem Greifer auf die Ablegestelle "fallt”. Oder der Grei-
fer wird bei fixierter Feststelleinrichtung mit dem Pro-
dukt auf der Ablegestelle positioniert, die dann geldst
wird, der Greifer fiihrt dann lediglich noch eine ent-
lang der Produktoberflache verlaufende Ablésebewe-
gung aus und das Produkt verbleibt durch sein Ei-
gengewicht vom Haltemittel abrollend an der entspre-
chenden Stelle.

[0018] Dariber hinaus ist es aber auch méglich, ein
Produkt ohne Betatigung der Greifbacken senkrecht
zur Produktoberflache aufzunehmen, indem der Grei-
fer bei geldster Feststelleinrichtung und damit beweg-
lichen Haltemitteln schuhartig Gber das Produkt ge-
stiilpt wird. Dabei gelangt das Produkt durch eine ent-
sprechende Rollbewegung der Haltemittel (zum Bei-
spiel der Bander) in den Greifer und stellt so die Kon-
taktflache zwischen Produktoberflaiche und Haltemit-
tel her. Die Feststelleinrichtung wird fixiert, und das
Produkt ist im Greifer an den Haltemitteln anhaftend
und kann nun umgesetzt oder sonstwie gehandhabt
werden. Diese Lésung erlaubt es, den Greifermecha-
nismus erheblich zu vereinfachen — die Auf- und Zu-
Betatigung des Greifers kann entfallen. Es ist aber
moglich, den Greifer flr unterschiedliche Produktab-
messungen einstellbar auszubilden.

[0019] GemaR Anspruch 6 kann das Haltemittel
auch mit zusatzlichen Halteelementen versehen sein,
die lokale an der Produktoberflache angreifende Kon-
taktbereiche bilden. Solche Halteelemente kénnen
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zum Beispiel Rippen, Noppen oder auch andere spitz
oder scharfkantig gestaltete Elemente sein, die auf
die Besonderheiten der entsprechenden Produkto-
berflachen abgestimmt sind. So kann beispielsweise
die Verschmutzung durch benetzte oder auch pasto-
se Produktoberflachen verringert werden. Gleichzei-
tig kdnnen so auch sehr stark adhasive Produktober-
flachen (beispielsweise solche, die mit einem Kleber
versehen sind) — in gewlnschter Weise gehandhabt
werden.

[0020] Anspruch 7 betrifft eine Handhabungsvorrich-
tung, insbesondere eine Robotereinrichtung mit ei-
nem erfindungsgemallen Greifer, wobei diese ge-
mafl Anspruch 8 mit einer Steuerung versehen ist,
die so eingerichtet ist, dass sie die Ablésebewegung
des Greifers und die Abwalzbewegung des Haltemit-
tels aufeinander abstimmt.

[0021] Ausfuhrungsbeispiele der vorliegenden Erfin-
dung werden nun anhand der Zeichnungen erlautert.
Dabei zeigt:

erfindungsgemaflen Greifers in perspektivischer An-
sicht in geschlossener (a) und in offener (b) Stellung,

in einer Stirnansicht (a) und eine Schnittdarstellung
mit eingefahrenen Antriebszylindern,

schlossener Stellung,

[0025] Fig. 4 eine perspektivische Ansicht einer
Klemmbacke ohne Férderband

Greifer bei ausgefahrenen Antriebselementen in ei-
ner Stirnansicht (a) und in einer Schnittdarstellung

(b),

[0027] Fig. &a bis e den in Fig. 1 bis Fig. 4 darge-
stellten Greifer beim Aufnehmen eines Produktes,

stellten Greifer beim Ablegen des Produktes,

[0029] Fig. Ba bis ¢ ein weiteres Ausfiihrungsbei-
spiel eines erfindungsgemalen Greifers mit einer
Feststelleinrichtung in einer schematischen Stirnan-
sicht beim Ablegen eines Produktes,

Umlenkbereichs eines erfindungsgemalen Greifers,

[0031] Fig. 10 ein Beispiel eines anderen Greifers in
einer Stirnansicht mit mehreren Halterollen, und

[0032] Fig. 11 ein Beispiel eines anderen Greifers in
einer Stirnansicht mit einer Rolle an jeder Klemmba-
cke.

[0033] Aufbau und Funktion eines erfindungsgema-
Ren Greifers werden zunachst anhand der Fig. 1 bis
Fig. 7 erlautert. Der Greifer 1 umfasst zwei Klemmba-
cken 2a und b, die Uber eine Flhrung 4 miteinander
gekoppelt sind. Die Fihrung 4 umfasst eine an der
Klemmbacke 2b fixierte Fihrungsschiene 6, auf der
an der Klemmbacke 2a fixierte Fihrungselemente li-
near zusammen mit der Klemmbacke 2a in Richtung
des Pfeils B verschiebbar sind, so dass die Klemm-
backe 2a relativ zur Klemmbacke 2b verstellbar ist.
Zum Verstellen dient ein Pneumatikelement 8, das
Uber eine Pneumatiksteuerung (nicht dargestellt) an-
gesteuert wird. Mit der Fiihrung 4 ist eine Schnittstel-
le 10 verbunden, die als Anschlussplatte ausgestaltet
ist und zur Kopplung des Greifers 1 an einer Hand-
habungsvorrichtung, zum Beispiel einen Roboterarm
dient. Die Fig. 1a zeigt den Greifer 1 mit geschlosse-

fer mit gedffneten Klemmbacken 2a, b.

[0034] Die Klemmbacken 2a und b umfassen jeweils
an ihren Enden Stirnplatten 12, zwischen denen eine
Tragerleiste 14 und eine Stutzplatte 16 (Fig. 2b) in
Langsrichtung L des Greifers verlaufen. Um die Stitz-
platten 16 herum verlauft ein als Halte- bzw. Férder-
mittel dienendes Férderband 18, das jeweils am obe-
ren und unteren Ende Ober Umlenkprofile 20 (Fig. 2b)
gefihrt ist, die ebenfalls in Richtung L zwischen den
Stirnplatten 12 verlaufen. Das Forderband 18 bildet
eine geschlossene Schlaufe um die Umlenkprofile 20
und ist so bemessen, dass es relativ straff mit seinen
Innenseiten an den AuRenflachen der Stitzplatten 16
anliegt. Dabei kann das Forderband 18 in Umfangs-
richtung R um die Umlenkprofile 20 verschoben wer-
den.

file 20 aus zylindrischen Hilsen 20a gebildet ist, die
drehbar auf einer Flhrungsstange aufgereiht sind,
welche zwischen den Stirnplatten 12 aufgespannt ist
und die an mehreren Stellen Gber Stitzlager 20b an
den Stitzplatten 16 befestigt ist.

[0036] In anderen Ausflhrungen kénnen die Um-
lenkprofile 20 auch ballig (bombiert) oder tailliert aus-
gefihrt sein, um die Flihrung des Forderbandes 18
(bzw. anderer Halte- bzw. Fordermittel) zu verbes-
sern.

[0037] An den AuRenseiten der Forderbander 18,
die jeweils an den Innenseiten der Klemmbacken 2a
und b verlaufen, ist jeweils eine Koppelschiene 22 fi-
xiert. Der genaue Mechanismus ist ebenfalls anhand
der Fig. 4 erkennbar, die eine Klemmbacke 2b oh-
ne das Foérderband 18 zeigt. Die Stitzplatte 16 ist
mit Offnungen 16a und 16b versehen, die hier etwa
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rechteckig ausgebildet sind. Dabei verlaufen inner-
halb der kleineren Offnungen 16b Fiihrungselemen-
te 17, die mit der Koppelschiene 22 fest verbunden
sind (z. B. Uiber Schraubverbindungen) und dabei das
in der Fig. 4 nicht dargestellte Forderband 18 an der
Koppelschiene 22 kraftschlissig fixieren. An jeder
Koppelschiene 22 greifen jeweils die Enden der Kol-
ben 24 von zwei Pneumatikzylindern 26 an, die auf
der Oberseite der Tragerleiste 14 und diese durchset-
zend angeordnet sind. Die Pneumatikzylinder 26 sind
hier als doppelwirkende Pneumatikzylinder ausge-
fihrt, die mit einer (nicht weiter dargestellten) Pneu-
matiksteuerung gekoppelt sind, Ober die das Ein- und
Ausfahren der Kolben 24 veranlasst werden kann.
Koppelschiene 22, Kolben 24 und Pneumatikzylinder
26 bilden eine Antriebseinrichtung, mit der das For-
derband 18 in Richtung R Uber die Umlenkprofile 20
hin und her bewegt werden kann. Dabei bewegen
sich die jeweiligen Forderbander 18 Gber die Umlenk-
profile 20 umgelenkt an den Stitzplatten 16 bzw. an
deren Innen- oder Aulienseite entlang. Die Flihrungs-
elemente 17 verlaufen beim Verstellen des Forder-
bandes 18 in den Offnungen 16b und filhren dabei
das Forderband 18 in Richtung R und stabilisieren es
quer zur Richtung L. Damit wird verhindert, dass ein
im Greifer aufgenommenes Produkt Querkrafte auf
die Kolben 24 ausibt und zwar unabhangig von der
Lage des Greifers 1, der ja — z. B. an einem Roboter-
arm befestigt — jede beliebige Lage im Raum einneh-
men kann.

[0038] Die groRen Offnungen 16a verstirken den
Halteeffekt, insbesondere bei plastisch elastischen
Produkten. Bei geschlossenem Greifer 1 bzw. ge-
schlossenen Klemmbacken 2a und 2b wird das Pro-
dukt 30 gegen die innen liegenden Aulienseiten der
Forderbander 18 gedriickt. Ein flexibles Férderband
18 wird dabei in die fensterartigen Offnungen 16a
und 16b gedriickt, so dass sich das gegriffene Pro-
dukt in diese Auswolbungen schmiegt und damit nicht
nur reibschliissig an den Férderbandern 18, sondern
auch formschliissig an den Stitzplatten 16 bzw. in
den dort vorhandenen Offnungen 16a und 16b fixiert
ist. Auf diese Weise kdnnen auch weiche Produkte
30 mit sehr schmierigen oder glitschigen Oberflachen
zuverlassig gehalten werden.

[0039] In anderen Ausflihrungen kann jedoch die
Koppelschiene 22 direkt auf der AuRBenseite 18 des
Bandes 18 befestigt werden (z. B. verklebt) und die
Stutzplatte 16 kann auch vollstandig geschlossen
ausgebildet sein.

[0040] Es gibtauch Ausfiihrungen, bei denen anstatt
oder in Erganzung zu den Ausnehmungen 16a, 16b
auf den Aulenflachen der Stitzplatten 16 Oberfla-
chenstrukturen ausgebildet sind, die zur Fiihrung des
Forderbandes 18 und/oder zum verbesserten Halt
des Produkts 30 dienen.

[0041] Je nach Stellung des Kolbens 24 im Pneuma-
tikzylinder 26 nimmt die Koppelschiene 22 dabei ei-
ne obere, eingefahrene Stellung ein (vgl. Fig. 1 bis
Fig. 5) ein. Die Pneumatikzylinder 26 werden syn-
chronisiert angesprochen, so dass jedes Forderband
18 fir sich Uber die Umlenkprofile 20 parallel auf den
Klemmbacken 2a bzw. 2b geflihrt wird und weiterhin
s0, dass beide Koppelschienen 22 synchron auf und
ab bewegt werden.

[0042] Die Funktion des Greifers wird anhand der
Fig. 6 und Fig. 7 erldutert. Dabei befindet sich der
fahrener Koppelschiene 22 (obere Stellung) oberhalb
eines aufzunehmenden Produkts 30, welches auf ei-
ner Foérdereinrichtung 32 dargestellt ist. Das Produkt
30 ist hier beispielsweise ein lber die Férdereinrich-
tung 32 zugefihrter Produktstrang eines Zwischen-
produkts von weicher Konsistenz und mit adhasiven
Oberflachen, (z. B. Lebensmittel, Fette, Elastomere,
teigartige, keramische oder feuerfeste Massen, Kle-
ber, Kunststoffe, etc.). Der Greifer 1 wird die in Fig. &b
dargestellte Zwischenstellung in die Stellung in 6¢
Uber das Produkt 30 abgesenkt. AnschlieRend wird
die Klemmbacke 2a gegeniiber der Klemmbacke 2b
gegen die noch freiliegende Produktoberfliche 31a
des Produkts 30 verstellt; der Greifer 1 wird geschlos-
sen und das Produkt 30 wird gemeinsam mit dem
Greifer 1 von der Fordereinrichtung 32 abgehoben
(Fig. 8e). Die Seitenflachen 31a, b des Produktes 30
bilden nun gemeinsam mit den nach innen weisenden
AuBenflachen des Férderbandes 18 eine Kontakifla-
che, die so grol} gewahlt wird, dass das Produkt zu-
verlassig im Greifer 1 Uber diese Kontaktflachen ge-
halten werden kann. Das Produkt 30 kann nun mittels
der Handhabungsvorrichtung umgesetzt werden.

¢ und d eine Abldésebewegung A aus, bei der sich
der Greifer 1 von der Unterlage 34 entfernt. Gleich-
zeitig werden die Kolben 24 der Pneumatikzylinder
26 an der Koppelschiene 22 angreifend ausgefahren
und zwar mit der gleichen Geschwindigkeit, in der der
Greifer 1 die Abldsebewegung A ausfiihrt. Dabei be-
wegen sich die Forderbander 18 der beiden Klemm-
backen 2 an deren Innenseiten den Koppelschienen
22 folgend nach unten (an den AulRenseiten in Rich-
tung R nach oben) und lésen sich in einem Ablo-
sebereich 19 an den unteren Umlenkprofile 20, von
den Seitenflachen 31a, bdes Produktes 30 abrollend
ab, so dass sich am Ende der Bewegung nur noch
ein schmaler in Langsrichtung L verlaufender Kon-
taktstreifen zwischen Produkt 30 und den Forderban-

reildt (Fig. 7d); namlich dann, wenn der Greifer 1 voll-
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stéandig vom Produkt 30 abgehoben ist. Ist das Um-
lenkprofil 20 im Abldsebereich bombiert (also ballig),
so reildt der Kontakt zwischen Produkt 30 und dem
jeweiligen Halte-/Férdermittel (Forderband 18) nicht
abrupt an einer Linie ab. Vielmehr verringert sich der
letzte Kontaktstreifen, der Bombierung folgend, auf
einen letzten Kontaktpunkt in der Mitte zwischen den
Enden des Umlenkprofils 20 und I6st sich dort sanft,
weitgehend ohne sprunghafte Veranderung der Haft-
wirkung ab.

[0044] Dieses lokale Ablésen der Foérderbander 18
im Abldsebereich 19 beim Abrollen wahrend der Ab-
I6sebewegung A erlaubt es, auch Produkte 30 mit
adhasiven oder klebrigen Flachen zuverlassig aufzu-
nehmen, zu handhaben und positionsgenau abzuset-
zen.

[0045] Das oben beschriebene Ausflihrungsbeispiel
wurde in Verbindung mit in zwei Richtungen an-
steuerbaren Fluidzylindern 26 beschrieben. Stattdes-
sen kann aber auch ein einfach wirkender vorge-
spannter Fluidzylinder (nicht dargestellt) verwendet
werden, der ohne Druckbeaufschlagung unter Fe-
derbelastung seine ausgefahrene Stellung einnimmt.
In diesem Fall wird der Fluidzylinder nur dann mit
Druck beaufschlagt, solange er das Produkt halten
Fig. 7a bis d) entliftet wird, so dass die Koppel-
schienen 22 und die Férderbander 18 wahrend der
Ablésebewegung A des Greifers 1 durch die vorge-
spannte Feder in die untere bzw. ausgefahrene Stel-
lung in Fig. 8d gebracht werden. Bei dieser Ausfih-
rung ist es nicht nétig, die Umfangsgeschwindigkeit in
Richtung R der Férderbander 18 bzw. die Absenkge-
schwindigkeit der Koppelschiene 22 zu steuern, son-
dern ergibt sich bei entsprechender Einstellung der
Federkraft entsprechend der Abldsegeschwindigkeit
des Greifers 1. Die Steuerung des Greifers kann bei
dieser Ausfiihrung vereinfacht werden.

[0046] Fig. 8 zeigt ein weiteres Ausflihrungsbeispiel
eines Greifers 1, bei dem die Férderbander 18 nicht
mit einer Antriebseinrichtung versehen sind, sondern
mit einer Feststelleinrichtung 36, die hier schema-
tisch durch kleine Pfeile angedeutet ist. Diese Fest-
stelleinrichtung 36 fixiert wahrend des Haltens und
Produkt 30 bei geschlossenen Klemmbacken 2a, b
zuverlassig im Greifer 1 gehalten wird. Beim Abset-
zen (Fig. 8¢) wird die Feststelleinrichtung 36 geldst
(Wegfall der Pfeile) und das Produkt 30 verbleibt auf-
grund seiner Schwerkraftwirkung und/oder der Adha-
sion auf der Unterlage 34 beim Abldsen des Greifers
1 in seiner Position. Die Férderbander 18 rollen beim
Abldsen des Greifers 1 in der bekannten Weise von
den Seitenflachen 31a, b ab.

[0047] Produkte 30 mit einer vergleichsweise genau
definierten AuBengeometrie kdnnen auf diese Weise

auch aufgenommen werden und zwar ohne dass die
Klemmbacken 2a und b dazu gegeneinander verfah-
ren werden mussten. Vielmehr wird der Greifer 1 (in
geschlossenem Zustand oder ein Greifer mit entspre-
chend fixierten Klemmbacken 2a und b) bei gelds-
ter Feststelleinrichtung 36 liber das Produkt 30 abge-
senkt. Dabei rollen die Férderbander 18 auf den Pro-
duktoberflachen 31a, b ab, bis sich diese vollstandig
zwischen den Klemmbacken 2a und b befinden. Die
Feststelleinrichtung 36 wird fixiert und das Produkt
30 kann aufgenommen werden. Geeignete Feststell-
einrichtungen 36 kdénnen hier pneumatisch funktio-
nieren: Zum Beispiel, indem das Forderband 18 zum
Feststellen an die Stltzplatten 16 angesaugt wird. In
anderen Ausfihrungen sind die Feststelleinrichtun-
gen 36 zum Beispiel als mechanische Klemmeinrich-
tung ausgebildet.

[0048] Die Fig. %a und b zeigen in einer schemati-
schen Schnittdarstellung die unteren Enden im Ablo-
sebereich 19 einer Klemmbacke 2a, b. In Fig. Sa ist
hier die Stltzplatte 16 einstiickig mit einer abgerun-
deten Umlenkzone 38 versehen, welche das Umlenk-
keinrichtung 40 dargestellt, Gber die jeweils das For-
derband 18 gefiihrt wird. So eine gelagerte Umlenk-
einrichtung 40 verringert die Reibung beim Verstel-
len des Forderbandes 18 erheblich und damit auch
den Verschleil’. Die Ausfiihrung in Fig. 8a dagegen
ist besonders einfach zu reinigen.

[0049] In anderen Ausfihrungen kdnnen anstatt ei-
nes Bandes 18, welches sich mehr oder weniger
vollstandig Gber die gesamte Klemmbacke 2a, b er-
streckt, auch mehrere Bandstreifen, aber auch ge-
eignete Ketten oder Netzstrukturen verwendet wer-
den. Zur Handhabung von Produkten 30 mit beson-
ders klebrigen oder weichen Oberflachen kdnnen die
Forderbander 18 oder auch andere Fordermittel mit
Rippen, Spitzen, Stacheln oder ahnlichem versehen
werden, um am zu férdernden Produkt ggf. nur lokal
anzugreifen, und um so die Verschmutzung zu verrin-
gern und ein sicheres Abldsen der Fordermittel auch
bei sehr klebrigen Produktoberflachen 31a, b sicher-
zustellen.

[0050] Das in den Zeichnungen und oben ausfiihr-
lich beschriebene Ausfiihrungsbeispiel eines Greifers
1 sieht vor, das Produkt quer zu seiner Langsrich-
tung aufzunehmen und abzugeben (in Férderrichtung
R). Es gibt jedoch auch Ausfiihrungen, bei denen
das Produkt in Langsrichtung L aufgenommen wer-
den soll. Bei langlichen Produkten ist dann ein ver-
gleichsweise langer Férderweg der Férderbander 18
mungen 16b verlaufen bei dieser Ausfiihrung dann
in Richtung L und die als Kulissensteine dienenden
Fihrungselemente 17 sind dannfiir den Lauf und den
Halt des Férderbandes wichtiger. Um solche langen
Forderwege zu realisieren, werden dann beispiels-
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weise die Bander 18 Uber Antriebs-/Umlenkwalzen
oder Rollen gefiihrt, von denen wenigstens eine (iber
einen geeigneten Stellantrieb (Servomotor) angetrie-
ben wird. In diesen Fallen ist keine Koppelschiene 22
erforderlich. So kann eine sehr platzsparende Anord-
nung realisiert werden, bei der Giberlange Antriebszy-
linder 26 entfallen.

[0051] Die als Fuhrungskulisse dienenden Ausneh-
mungen 16b haben in anderen Ausfiihrungen einen
T-formigen Querschnitt (sog. T-Nuten), in den ent-
sprechend geformte Flihrungselemente 17 als ,Ku-
lissensteine” oder ,Nutensteine” laufen. Solche Fih-
rungselemente 17 verhindern dann auch ein Abhe-
ben des Bandes 18 von der Stitzplatte 16 in diesem
Bereich.

[0052] Die Fig. 18 und Fig. 11 zeigen in schemati-
scher Darstellung andere Ausfihrungen. In Fig. 18
sitzt an den Klemmbacken 2a, b des Greifers jeweils
eine Rollen- oder Walzengruppe 42, die bei der Ab-
I6sebewegung an den Produktoberflachen 31a, b ab-
rollt. Auch hier kbnnen geeignete Antriebs- und/oder
Feststelleinrichtungen vorgesehen werden.

jeweils eine einzelne Rolle oder Walze 44 an jeder
Klemmbacke 2a, b vorgesehen, wobei auch hier das
Prinzip des abrollenden Ablbésens realisiert ist.

[0054] Weitere Ausfihrungen und Variationen der
Erfindung ergeben sich fir den Fachmann im Rah-
men der angefligten Anspriiche.

Patentanspriiche

1. Klemmgreifer (1) fir eine Handhabungsvorrich-
tung zum Greifen, Halten und Ablegen eines Pro-
dukts (30) insbesondere mit einer adhasiven und/
oder nachgiebigen Produktoberflache (31a, b),
wobei der Greifer (1) zwei Klemmbacken (2a, 2b) auf-
weist, von denen jede ein Haltemittel (18) aufweist,
welches geeignet ist, beim Greifen und Halten an ei-
ner vertikal verlaufenden Produktoberflache (31a, b)
anzuliegen und so ausgebildet ist, dass es beim Ab-
legen zum Freigeben des Produkts (30) von der Pro-
duktoberflache abldsbar ist,
wobei das Haltemittel (18) als Uber eine Umlenkein-
richtung (20; 38; 40) gefiihrtes Fordermittel, insbe-
sondere ein Band, ausgebildet ist und
derart bewegbar am Greifer (1) angeordnet und an
die Produktoberflache (31a, b) koppelbar ausgebildet
ist, dass es abrollend von dieser abldsbar ist,
wahrend der Greifer (1) beim Abrollen eine etwa par-
allel zur anliegenden Produktoberflache (31a, b) ver-
laufende Ablésebewegung (A) ausfiihrt, so dass sich
eine Kontaktflache zwischen Produktoberflache und
Haltemittel (18) mit fortschreitender Ablésebewegung
(A) verringert und das Produkt (30) in eine Ablegepo-
sition gelangt bzw. in dieser verbleibt,

dadurch gekennzeichnet, dass

zum Verstellen des Haltemittels (18) eine Antriebs-
einrichtung (22, 24, 26) vorgesehen ist, die ber eine
mit dem Haltemittel verbundene Koppelschiene (22)
wirkt.

2. Greifer (1) nach Anspruch 1, welcher zwei ein-
ander gegenuberliegend angeordnete Klemmbacken
(2a, b) mit jeweils einem Haltemittel (18) aufweist,
wobei die Klemmbacken (2a, b) zum Greifen mittels
eines Antriebs (8) im wesentlichen senkrecht zur Pro-
duktoberflache (31a, b) aufeinander zu bzw. vonein-
ander weg bewegbar sind.

3. Greifer (1) nach Anspruch 1 oder 2, bei welchem
das Haltemittel (18) an seinem Umfang einen verstell-
baren Kontaktbereich aufweist, welcher beim Halten
des Produkts (30) im Bereich der Kontaktflache an
der Produktoberflache (31a, b) angreift und zum L6-
sen von der Produktoberflache in Umfangsrichtung
verstellbar ist, wobei ein gekrimmter Abldsebereich
(19) am Haltemittel (18) vorgesehen ist, in dem sich
beim Ablegen Produktoberflache (31a, b) und Kon-
taktbereich voneinander I6sen.

4. Greifer (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, bei
welchem die Antriebseinrichtung (22, 24, 26) einen
Fluidzylinder (26) aufweist, dessen Stellgeschwindig-
keit einstellbar und/oder steuerbar ist.

5. Greifer (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, bei
welchem eine am Haltemittel (18) angreifende 16sba-
re Feststelleinrichtung (36) vorgesehen ist, die beim
Greifen und Halten des Produktes (30) das Haltemit-
tel (18) fixiert und beim Ablegen das Haltemittel (18)
freigibt, so dass das Produkt
unter Schwerkraftwirkung die Ablésebewegung aus-
fihrt, so dass sich das Haltemittel (18) von der Pro-
duktoberflache (31a, b) abldst und das Produkt (30)
in die Ablegeposition gelangt bzw.
in derselben verbleibt, wahrend der Greifer (1) die Ab-
I6sebewegung ausfihrt.

6. Greifer (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, bei
welchem das Haltemittel (18) mit zusatzlichen Halte-
elementen versehen ist, welche lokale an der Produk-
toberflache angreifende Kontaktbereiche bilden.

7. Handhabungsvorrichtung, insbesondere eine
Robotereinrichtung, mit einem Greifer (1) nach einem
der Anspriiche 1 bis 9.

8. Handhabungsvorrichtung nach Anspruch 7, wel-
che mit einer Steuerung versehen ist, die so einge-
richtet und angeordnet ist, dass sie die Ablésebewe-
gung des Greifers (1) und die Bewegung des Halte-
mittels (18) einander entsprechend steuert.

Es folgen 8 Blatt Zeichnungen
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Anhidngende Zeichnungen

Fig. 1b
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