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(57) Zusammenfassung: Brennhilfsmittel zur Aufnahme von
Brenngut fur das Brennen von keramischen Gegenstdnden
in einem Ofen mit mindestens zwei parallel zueinander be-
abstandet fixierten, langlichen Profilen (2, 3), in die Quer-
stébe (4) zur lésbaren mechanischen Verbindung mit den
Profilen (2, 3) und als Auflagen fur das Brenngut steckbar
sind, wobei die langlichen Profile (2, 3) jeweils einen axial
sich erstreckenden Langsschlitz (8) mit Rastvertiefungen (9)
zum I@sbaren Erzeugen und Erhalten von Vorzugslagen der
Querstabe (4) aufweisen und an den Langsschlitz (8) min-
destens ein Querschlitz (10) zum Einfihren von Querstében
(4) angesetzt ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Brennhilfsmittel zur
Aufnahme von Brenngut fiir das Brennen von kerami-
schen Gegenstanden in einem Ofen nach dem Ober-
begriff des Anspruchs 1.

[0002] AusEP 1870653 B1 ist ein Brennhilfsmittel in
Form eines Setzgestells zur Aufnahme von Brenngut
wahrend eines Ofenbrands bekannt, das eine Anzahl
Stabe aufweist, die nach Art eines Rostes zur Aufla-
gerung des Brenngutes liber mindestens zwei Riegel
beabstandet zueinander fixiert sind. Damit das Setz-
gestell als stabile Unterlage fir das Brenngut mit ei-
ner vergleichsweise geringen Masse auskommt, ist
vorgesehen, dass mindestens zwei Riegel jeweils ei-
ne Steckleiste mit einer Anzahl Steckéffnungen fir
die Stabe bilden. Die Steckdffnungen sind Durch-
gangsoffnungen, durch die die Stabe quer zur Langs-
richtung der Riegel einsetzbar sind. Mittels eines in
eine innere Durchgangséffnung der Riegel einsetz-
baren Steckverbinders sind die Stabe gemeinsam an
einem Riegel fixierbar. Nachteilig ist das Erfordernis
des Einsetzens eines zusatzlichen Steckverbinders.
Nachteilig ist ferner, dass die thermische Masse und
der Flexibilisierungsgrad des Brennhilfsmittels noch
nicht hinreichend optimiert sind.

[0003] Aus US 6 644 966 B1 ist ebenfalls ein Setz-
gestell mit Staben bekannt, bei dem die Stabe nach
Art eines Rostes Uber zwei Riegel beabstandet zuein-
ander fixiert sind. Die Riegel weisen Durchgangsoff-
nungen auf, in die die Stabenden eingesetzt werden.

[0004] Aus DE 299 06393 U1 istes bekannt, Kasset-
ten als Brennhilfsmittel zu verwenden. Auf die Kas-
setten werden die jeweiligen Rohlinge fiir den Brand
aufgelegt. Die Kassetten mit den Rohlingen werden
Ubereinander gestapelt in einen Ofen eingebracht.
Die Kassette ist aus einem Material mit hoher Hit-
zebestandigkeit, d. h. z. B. aus einem Schamotte-
oder Keramikmaterial gefertigt, beispielsweise aus
einer Magnesium-Aluminium-Keramik (z. Cordierit).
Die Kassette ist H-férmig und besteht im wesentli-
chen aus einem mittleren, beispielsweise plattenfor-
migen und in Draufsicht rechteckférmigen Teil, und
aus zwei an den gegeniberliegenden Schmalseiten
des mittleren Teils angeformten Stegen. Als Aufla-
ge fir den Rohling sind an der Oberseite des mitt-
leren Teils der Kassette zwei Tragstiicke oder Tra-
gleisten vorgesehen, die ebenfalls aus einem Materi-
al mit hoher Hitzebestandigkeit gefertigt sind. Durch
die Tragsticke/Tragleisten ist gewahrleistet, dass die
Auflageflachen fir die jeweiligen Rohlinge gering
sind. Nachteilig ist, dass die an den Kassetten gebil-
deten Anlagen fiir die Rohlinge passen miissen und
zudem im Laufe der Zeit verschmutzen. Es ist des-
halb vorgesehen, die Anlagen austauschbar an der
jeweiligen Kassette auszubilden.
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[0005] Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein
Brennhilfsmittel zu schaffen, dessen thermische
Masse und dessen Flexibilisierungsgrad besser opti-
miert sind.

[0006] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
Anspruchs 1 geldst.

[0007] Hierdurch wird ein Brennhilfsmittel geschaf-
fen, dessen konstruktive Gestaltung eine multifunk-
tionale Nutzung als Auflage fiir Brenngut bzw. Roh-
linge ermdglicht. Ein hoher Flexibilisierungsgrad im
Einsatz des Brennhilfsmittels ist somit gewahrleistet.
Die erfindungsgemalien Profile bilden einen Stitz-
rahmen mit integrierbaren Querstaben. Das Brenn-
hilfsmittel ist dabei skelettartig mit Querstaben auf-
baubar, wobei die Querstabe I6sbar positionierbar
sind, wo ein jeweils zu brennender Rohling Unter-
stitzungspunkte bendtigt. Die Positionierung erfolgt
durch eine Zwangsfilhrung der Querstabenden hin
zu vorbestimmten Rastvertiefungen, deren raumliche
Lage durch Vorgaben eingestellt werden kann.

[0008] Die Profile verfiigen dazu Ober vorzugswei-
se individuell angeordnete Aussparungen als Rast-
vertiefungen, in denen die Querstabe, auf denen sich
das Brenngut bzw. Rohlinge abstitzen, positioniert
werden. Die Rastvertiefungen zweigen ab von ei-
nem Langsschlitz. Der Verlauf des Langsschlitzes
bestimmt ein Anordnungsmuster der Rastvertiefun-
gen, da der Langsschlitz die Zufihrung zu den ver-
schiedenen Rastvertiefungen bildet. Die Rastvertie-
fungen kdnnen ein-, beid- und/oder endseitig von
dem Léangsschlitz abzweigen. Der jeweilige Langs-
schlitz kann dazu geradlinig oder bogenférmig ver-
laufen und bildet fiir ein Ende eines Querstabes ei-
ne Zwangsfihrung zu den an den Langsschlitz ange-
schlossenen Rastvertiefungen. Der Langsschlitz be-
sitzt eine seitliche Einlassnut fir das Einsetzen eines
Endes der Querstabe in den Langsschlitz.

[0009] Fir das jeweilige zu brennende Produktsor-
timent des Kunden kann eine wahlbare Einbringung
von Querstaben erfolgen, wozu von einer voreinge-
stellten Mehrzahl von Aussparungen vorzugsweise
jeweils nur eine bestimmbare Auswahl an Ausspa-
rungen mit Querstaben belegt wird. Die Auflagestel-
len werden durch die individuelle Einbringung von
Querstaben bereitgestellt, die eine Auflagegeome-
trie bilden. Nach einstellbaren Vorgaben kénnen die
Querstabe in verschiedenen Aussparungen angeord-
net werden. Die Anordnung der Querstabe kann da-
bei gewechselt werden. Mit einfachen Geometrien
der Anordnung der Querstabe kann eine minimale, je-
doch adaquate Abstitzung der zur brennenden Ware
erreicht werden. Ein solcher Aufbau reduziert mogli-
che Anflammungen an der zu brennenden Ware, ins-
besondere Dachziegel, und hat somit einen positiven
Einfluss auf die Qualitat des Brenngutes.
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[0010] Das erfindungsgemafle Brennhilfsmittel opti-
miert die thermische Masse, da nur solche Quersta-
be eingesetzt werden brauchen, die zur Stitzung ei-
nes bestimmten Brenngutes erforderlich sind. Daraus
resultieren geringere Energiekosten gegeniiber be-
kannten Brennhilfsmitteln. Weiterhin sind die Herstel-
lungskosten gering. Als Profile kbnnen zudem extru-
dierte Profile verwendet werden.

[0011] Vorzugsweise weisen die Profile eine Rap-
portfolge an Aussparungen auf, wobei jeder Rapport
gekennzeichnet ist durch die Anordnung einer Folge
von Querstaben, die erforderlich ist, um ein Brenn-
gut abzustltzen. Eine solche Folge von Querstaben
bildet einen Adapter zur Abstiitzung eines Brenngu-
tes. Entlang der Profile sind vorzugsweise eine An-
zahl Adapter entsprechend einer Anzahl zu brennen-
der Rohlinge hintereinander angeordnet.

[0012] Das Brennhilfsmittel kann zudem als eine sta-
pelbare und/oder drehbare Kassette verwendet wer-
den, da der logistische Aufwand bei einem Produkti-
onswechsel im Ofen signifikant reduziert ist.

[0013] Vorzugsweise besteht das Brennhilfsmittel
aus einer Keramik, insbesondere aus einer techni-
schen SiC-Keramik, wodurch sich Vorteile hinsicht-
lich Produktionsstandzeit und Dauerstandsfestigkeit
ergeben. Geringere thermische Massen sind werk-
stoffbedingt maéglich als auch formbedingt mdglich.

[0014] Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind
der nachfolgenden Beschreibung und den Unteran-
sprichen zu entnehmen.

[0015] Die Erfindung wird nachstehend anhand des
in den beigefigten Abbildungen dargestellten Aus-
fihrungsbeispieles naher erldutert.

Ansicht eines Brennhilfsmittels,

[0017] Fig. 2 zeigt schematisch eine Draufsicht des

[0020] Die Erfindung betrifft ein Brennhilfsmittel 1 zur
Aufnahme von Brenngut fir das Brennen von kera-
mischen Gegenstanden in einem Ofen.

Brennhilfsmittel 1 mindestens zwei parallel zueinan-
der beabstandet fixierte, langliche Profile 2, 3, in die
Querstabe 4 zur I6sbaren mechanischen Verbindung
mit den Profilen 2, 3 steckbar sind. Eine Mehrzahl an
Querstaben 4 ist entlang einer wahlbaren Lange der
Profile 2, 3 angeordnet, wie die Fig. 1 und Fig. 2 zei-
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gen. Endseitig der Profile 2, 3 sind Verschlussriegel
5, 6 vorgesehen, die die Profile 2, 3 parallel und mit
Abstand zueinander fixieren. Die Querstabe 4 bilden
Auflagen fir das Brenngut. Die Querstabe 4 sind in
Langsrichtung der Profile 2, 3 selektiv verteilt ange-
ordnet. Zwischen den Querstaben 4 liegt quasi neu-
trales Gebiet.

[0022] Die Profile 2, 3 definieren durch ihre Lange
und Hohe einen Positionierraum 7 fiir die Querstabe
4, in dem die Querstabe 4 Vorzugslagen einnehmen
kdnnen. Die Vorzugslagen richten sich vorzugswei-
se nach den geforderten Unterstiitzungspunkten pro
Brennrohling, beispielsweise pro Dachziegel-Format.
Die Anzahl der Vorzugslagen pro Brennrohling, d. h.
insbesondere die Anzahl Querstabe 4, und deren je-
weilige raumliche Lage im Positionierraum 7 ist ein-
stellbar.

[0023] Zur Idsbaren Anordnung der Querstabe 4 in
den Vorzugslagen weisen die langlichen Profile 2,
3 jeweils mindestens einen axial sich erstreckenden
Langsschlitz 8 mit Rastvertiefungen 9 zum lésbaren
Erzeugen und Erhalten von Vorzugslagen der Quer-
stabe 4 auf. An den jeweiligen Langsschlitz 8 ist wei-
terhin mindestens eine Offnung zum Einfilhren von
Querstaben 4 ausgebildet. Diese Offnung wird vor-
zugsweise von einem an den Langsschlitz 8 ange-
setzten Querschlitz 10 gebildet.

[0024] Der mindestens eine Querschlitz 10 ist vor-
zugsweise rechtwinkelig an den Langsschlitz 8 an-
gesetzt und bildet eine Einfihrnut. Die Querstabe 4
kédnnen mit ihren Enden Uber die zueinander ausge-
richteten Querschlitze 10 der Profile 2, 3 beidseitig in
Langsschlitze 8 eingesetzt bzw. eingesteckt werden
und dort durch Verschieben und Belegen einer vor-
gegebenen Rastvertiefung 9 positioniert werden.

[0025] Die lésbare mechanische Verbindung ei-
nes jeweiligen Querstabes 4 erfolgt somit lber ei-
ne Steck-Schiebe-Rast-Bewegung in eine aus einer
Mehrzahl Rastvertiefungen 9 ausgewahlte Rastver-
tiefung 9. Die Belegung von Rastvertiefungen 9 mit
Querstaben 4 erfolgt in Abhangigkeit von Grofle und
Form des Brenngutes.

[0026] Wie Fig. 1 und Fig. 3 zeigen, ist der jeweili-
ge Querschlitz 10 fallschachtartig ausgebildet mit ei-
ner Eintritts6ffnung kopfseitig der Profile 2, 3. Das
Einsetzen/Einstecken der Querstabe 4 erfolgt durch
seitliches Einbringen der Enden der Querstabe 4.
Die Querstabe 4 werden folglich nicht von vorn ein-
gesteckt. Die Bestlickung mit Querstaben 4 ist des-
halb einfacher und schneller. Die beidseitig in einem
Langsschlitz 8 gefiihrten Querstabe 4 werden Uber
den Langsschlitz 8 den Rastvertiefungen 9, die mit
Querstaben 4 zu belegen sind, zugefiihrt. Die Quer-
stabe 4 besitzen Durchmesser, an die die Rastver-
tiefungen 9 fir einen vorzugsweise teilweisen Form-
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schluss angepasst sind. Die Querstabe 4 kdnnen in
Rastvertiefungen auch gesichert werden, beispiels-
weise durch Federn. Die Rastvertiefungen sind hier
als Einbuchtungen bzw. Aussparungen ausgebildet,
die auf unterschiedlichen Hohenlinien angeordnet
sind. Eine H6henoptimierung der Auflage fir Brenn-
gut ist dadurch méglich.

[0027] Fir eine Flexibilitat bezlglich der Vorzugsla-
gen sind entlang eines Langsschlitzes 8 eine grolRere
Anzahl an Rastvertiefungen 9 ausgebildet als fir eine
Auflage eines Brennrohlings tblicherweise erforder-
lich ist. Die Anzahl und die raumliche Anordnung der
Rastvertiefungen 9 richtet sich nach dem gewiinsch-
ten Mal} an Flexibilitat. FUr einen bestimmten Brenn-
rohling erfolgt dann im allgemeinen nur eine Teilbe-
legung von Rastvertiefungen 9 durch Querstabe 4.

[0028] Wie Fig. 1 und Fig. 3 zeigen, weisen die min-
destens zwei Profile 2, 3 beispielsweise jeweils ei-
ne Anzahl hintereinander angeordnete Langsschlit-
ze 8 auf. Es kdnnen dazu Langsschlitz-Module 11
ausgebildet werden, die jeweils mit gleich oder ver-
schieden positionierten Rastvertiefungen 9 ausgebil-
det sein kdnnen. Diese Module 11 sind mit jeweils ei-
nem Langsschlitz 8 und Rastvertiefungen 9 ausgebil-
det und als austauschbare Einzelteile in das jeweili-
ge Profil 2, 3 einschiebbar. Hierdurch kénnen Adapter
fir ein bestimmtes Brenngut mit Vorzugslagen fir die
Querstabe 4 wahlweise in die Profile 2, 3 eingebracht
werden. Bei einer Veranderung der zu brennenden
Rohlinge brauchen dann nur die Langsschlitz-Modu-
le 11 ausgetauscht zu werden.

[0029] Die Profile 2, 3 und die Querstabe 4 des
Brennhilfsmittels bestehen vorzugsweise aus einer
Keramik. Die Keramik ist vorzugsweise eine SiC-
Keramik. Als Werkstoffe fir das Brennhilfsmittel
sind insbesondere auch die folgenden Werkstof-
fe verwendbar: siliziuminfiltriertes, reaktionsgebun-
denes SiC(RBSIC); siliziertes, rekristallisiertes SiC
(SiSiC); rekristallisiertes SiC(RSIC); siliziumnitrid-ge-
bundenes SiIC(NSIC); drucklos gesintertes SiC(SSiC)
; flissigphasengesintertes SiC(SSiC); Silicatisch-ge-
bundenes SiC. Als alternative Werkstoffe sind ein-
setzbar: Mullit-gebundenes Al203; Korund; Silimanit;
Al203; Zircon-silikatisch; Cordierit/Mullit.

[0030] Die Profile 2, 3 sind vorzugsweise als C-Pro-
file ausgebildet. Die Querstabe 4 sind vorzugsweise
Vollstabe, insbesondere Rundstabe. Masseoptimier-
te Stltzstreben sind so wahlbar, und zwar in Verbin-
dung mit einem stabilen Stecksystem. Die mindes-
tens zwei Profile 2, 3 mit I16sbar eingesetzten Quer-
staben 4 kdnnen eine stapelbare Kassette fiir Brenn-
gut bilden. Dabei kénnen auch GroRRkassetten bzw.
GroRRrahmen fir das Brennen von grofdformatigen
Brennrohlingen ausgebildet werden. Fiir ein Stapeln
der Profile 2, 3 kdnnen an den Verschlussriegeln 5, 6
Stapelflachen ausgebildet sein.
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[0031] SchlieRlich ermdglicht das erfindungsgema-
Re Brennhilfsmittel auch eine hdhere Bestlickung, da
die Brennrohlinge dichter aneinander aufgelegt wer-
den kdnnen.
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Patentanspriiche

1. Brennhilfsmittel zur Aufnahme von Brenngut fur
das Brennen von keramischen Gegenstanden in ei-
nem Ofen mit mindestens zwei parallel zueinander
beabstandet fixierten, langlichen Profilen (2, 3), in die
Querstabe (4) zur lésbaren mechanischen Verbin-
dung mit den Profilen (2, 3) und als Auflagen fiir das
Brenngut steckbar sind, dadurch gekennzeichnet,
dass die langlichen Profile (2, 3) jeweils einen axi-
al sich erstreckenden Langsschlitz (8) mit Rastvertie-
fungen (9) zum lésbaren Erzeugen und Erhalten von
Vorzugslagen der Querstabe (4) aufweisen und an
den Langsschlitz (8) mindestens eine Offnung zum
Einflhren von Querstaben (4) angesetzt ist.

2. Brennhilfsmittel nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet dass die Offnung durch einen Quer-
schlitz (10) gebildet ist.

3. Brennhilfsmittel nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der mindestens eine Querschlitz
(10) rechtwinkelig an den Langsschlitz (8) angesetzt
ist.

4. Brennhilfsmittel nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die I6sbare mechani-
schen Verbindung eines jeweiligen Querstabes (4)
Uber eine Steck-Schiebe-Rast-Bewegung in eine aus
einer Mehrzahl Rastvertiefungen (9) ausgewahlite
Rastvertiefung (9) erfolgt.

5. Brennhilfsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass eine Belegung von
Rastvertiefungen (9) mit Querstaben (4) in Abhangig-
keit von Grofle und Form des Brenngutes erfolgt.

6. Brennhilfsmittel nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens
zwei Profile (2, 3) jeweils eine Anzahl hintereinander
angeordnete Module (11) mit jeweils einem Langs-
schlitz (8) mit Rastvertiefungen (9) aufnehmen, die
zur Ausbildung eines Adapters fir ein bestimmtes
Brenngut mit Vorzugslagen der Querstabe (4) aus-
tauschbar angeordnet sind.

7. Brennhilfsmittel nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Profile (2, 3)
und die Querstabe (4) aus einer Keramik bestehen.

8. Brennhilfsmittel nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Keramik eine SiC-Keramik ist.

9. Brennhilfsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass die Profile (2, 3) als
C-Profile ausgebildet sind.

10. Brennhilfsmittel nach einem der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Rastvertie-
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fungen (9) als Einbuchtungen ausgebildet sind, die
auf unterschiedlichen Hbhenlinien angeordnet sind.

11. Brennhilfsmittel nach einem der Anspriiche 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens
zwei Profile (2, 3) mit I6sbar eingesetzten Querstaben
(4) eine stapelbare Kassette fiir Brenngut bilden.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhidngende Zeichnungen
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