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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Wérme-
dammverbundsystem (1) fir Gebaudefassaden, mit einer
Dammschicht aus einer Vielzahl von Fassadenddmmplatten
(11), welche aus gebundener Mineralwolle bestehen, einer
Vielzahl von Tellerdlibeln (12), mittels welcher die Fassa-
dendédmmplatten (11) an der Fassade festgelegt sind, und
einer Auflenputzlage (14). Das erfindungsgemafie Wéarme- y:
dammverbundsystem (1) zeichnet sich dabei dadurch aus, X ;+:‘<Iﬂ
dass die Fassadendammplatten (11) eine homogene, ein-
schichtige Struktur mitim Wesentlichen laminarer Faseraus-
richtung aufweisen, dass sie eine Rohdichte im Bereich zwi-
schen 100 kg/m® und 115 kg/m?®, bevorzugt zwischen 105
kg/m® und 110 kg/m?® aufweisen, dass ihr Bindemittelgehalt
zwischen 4,3 und 4,7 Gew.-% liegt, dass sie eine Querzug-
festigkeit geman DIN EN 1607 von = 3,5 kPa aufweisen, und
dass der langenbezogene Strémungswiderstand der Fassa-
dendammplatten (11) einen Wert > 35 kPas/m? gemaf DIN
EN 29053 hat. Daruber hinaus schafft die Erfindung eine
derartige Fassadendadmmplatte (11) sowie Verfahren zu de-
ren Herstellung. Damit lasst sich erfindungsgeman ein War-
medammverbundsystem (1) mit einer verbesserten Warme- 2a 2b 3 1
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Warmedammver-
bundsystem fir Gebaudefassaden, mit einer Damm-
schicht aus einer Vielzahl von Fassadendammplat-
ten, welche aus gebundener Mineralwolle, insbeson-
dere Steinwolle, bestehen, einer Vielzahl von Tellerd-
Ubeln, mittels welcher die Fassadendammplatten an
der Fassade festgelegt sind, und einer Auflenputz-
lage, fur welche die Dammschicht als Putztragerele-
ment dient. Die Erfindung betrifft ferner eine Fassa-
dendammplatte gemalk dem Oberbegriff des Anspru-
ches 7 sowie Verfahren zu deren Herstellung gemaf
der Anspriche 11 und 12.

[0002] Bei derartigen Warmedammverbundsyste-
men werden die flachig nebeneinander an der Fas-
sade angeordneten Fassadendammplatten durch
Tellerdibel am Untergrund befestigt, welche diese
durchgreifen und in den Untergrund eingeschraubt
sind. Dadurch sichern sie die Lage der Dammschicht
und letztlich des Warmedammverbundsystems an
der Fassade. An der Aulienseite der Dammplatten
und Dibelteller ist ein armierter AuBenputz in der Re-
gelin der Weise angebracht, dass in einem Unterputz
eine Armierungsschicht eingebettet und dieser mit ei-
nem Oberputz nach auflen abgeschlossen ist.

[0003] Ein solches Warmedammverbundsystem ist
Belastungen durch Eigengewicht, durch hygrothermi-
sche Einwirkungen und insbesondere durch Windsog
ausgesetzt. Gegen Belastungen durch das Eigenge-
wicht kommt den Dibeln zwar eine sogenannte Kon-
soltragwirkung zu; Schubkrafte durch das Eigenge-
wicht werden jedoch vor allem durch eine Beschich-
tung mit Klebemittel an der Riickseite der Dammplat-
ten abgefangen, welche die raue Aulienflache des
Untergrundes mit der rauen Rickflache der Damm-
platten in kraftschlissiger Weise, sei es durch Rei-
bung, sei es durch Haftverbindung, verbindet.

[0004] In Folge der hygrothermischen Einwirkun-
gen (Schwinden des Putzes und Temperatur- sowie
Feuchteschwankungen) treten Zwangungsspannun-
gen im Putzsystem sowie Verschiebungen der Au-
Renhaut in Fassadenrandbereichen auf. Damit sind
Schubkrafte verbunden, die sich den Kraften aus Ei-
genlasten tGberlagern. Im Hinblick auf die Gebrauchs-
fahigkeit des Systems ist insoweit nur bedeutsam, ob
die Zwangungsspannungen Risse verursachen kon-
nen, und im Hinblick auf die Standsicherheit ist le-
diglich auszuschlielen, dass die hygrothermisch be-
dingten Verschiebungen zu Ablésungen bzw. zum
Abscheren des Systems in Fassadenrand- und Fas-
sadeneckbereichen fiihren.

[0005] Die grofite mechanische Belastung des War-
medammverbundsystems erfolgt im Allgemeinen
durch Windsogkrafte. Diese fiihren senkrecht zum
Untergrund Uber den Querschnitt des Warmedamm-

3/11

2012.06.28

verbundsystem wirkende Zugkrafte in das Warme-
dammverbundsystem ein, die von den Diibeln aufge-
nommen und in den Untergrund abgeleitet werden.
Der zur Aufnahme der Schubspannungen durch das
Eigengewicht vorgesehene Klebemdrtel bleibt dabei
bei der Dimensionierung des Systems unberiicksich-
tigt. Die Windsogkrafte sind dabei umso starker, je
héher der betrachtete Abschnitt der Gebaudefassade
Uber dem Boden liegt.

[0006] Eine besondere Bedeutung im Hinblick auf
die Tragfahigkeit des Warmedammverbundsystems
kommt dabei den Fassadendammplatten der Damm-
schicht zu. Diese missen neben ihrer eigentlichen
Funktion, der Herstellung einer hinreichenden War-
medammwirkung, auch entsprechende Festigkeits-
eigenschaften aufweisen. Hierbei spielt die Quer-
zugfestigkeit eine wesentliche Rolle. Diese stellt die
Eigenfestigkeit der Fassadendammplatte gegen ein
Abreilen unter Zugbelastung senkrecht zur Grolifla-
che der Platte dar. Die Querzugfestigkeit wird daher
auch als Abreillfestigkeit bezeichnet. Dariliber hinaus
ist auch die Dibeldurchzugsfestigkeit von Interesse,
da an den Randern der Diibelkdpfe Belastungsspit-
zen entstehen, welche ebenfalls die Standfestigkeit
des Warmedammverbundsystems beeintrachtigen.

[0007] Damit Fassadendammplatten mit einer guten
Warmedammwirkung diesen Belastungen standhal-
ten, sind sie in der Regel zweilagig ausgebildet. Ein
Beispiel hierfir findet sich in der EP 1 408 168 A1.
Die hier eingesetzten Fassadendammplatten setzen
sich aus einer verdichteten Deckschicht und einer
Unterschicht zusammen. Die somit erhdhte Rohdich-
te in der Deckschicht fihrt zu einer Erhdhung der Fes-
tigkeit der Fassadendammplatte gerade in dem Be-
reich, an welchem der Tellerdiibel angreift. Gleichzei-
tig wird durch die weniger verdichtete Unterschicht
weiterhin eine gute Warmedammwirkung erzielt. Die-
se Schrift zielt dabei darauf ab, die Anzahl der Tel-
lerdiibel moglichst gering zu halten, da der Verar-
beitungsaufwand fir deren Anbringung an der Fas-
sade erheblich ist. Dies wird hier dadurch erreicht,
dass die am Aufbau des Warmedammverbundsys-
tems beteiligten Elemente wie auch der Untergrund
in besonders geeigneter Weise zusammenwirken.
Die zweilagigen Fassadendammplatten gemafy der
EP 1 408 168 A1 erreichen dabei bestenfalls ei-
nen Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit Lamb-
da von 0,035 W/mK.

[0008] Der Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit
istinder DINV 4108 Teil 4 fur verschiedende Damm-
stoffe angegeben und korreliert dort mit dem Grenz-
wert der Warmeleitfahigkeit. Zur Einhaltung eines Be-
messungswertes darf kein einziger Messwert, der
nach dem in der DIN EN 12667 fir diinne Produk-
te bzw. in der DIN EN 12 939 fir dicke Produkte be-
schriebenen Verfahren ermittelt wird, den zugeord-
neten Grenzwert Ubersteigen. Fur Mineralwolle ist fir
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den Bemessungswert 0,035 W/mK bspw. ein Grenz-
wert von 0,0338 W/mK vorgegeben.

[0009] Aus der WO 2008/128733 A1 ist ebenfalls ein
Warmedammverbundsystem mit einer zweilagigen
Fassadendammplatte bekannt geworden. Zur Erzie-
lung der erforderlichen Festigkeit weist die Deck-
schicht hier eine Rohdichte je nach Ausflihrungs-
beispiel zwischen 120 kg/m*® und 200 kg/m*® auf,
wahrend die Unterschicht zur Erzielung einer hin-
reichenden Warmedammwirkung eine deutlich gerin-
gere Rohdichte von jeweils 100 kg/m® hat. GemaR
dieser Schrift wird zur Verbesserung der Festigkeit
der Fassadendammplatten bei gleichzeitiger Vermei-
dung einer Reduzierung der Warmedammwirkung
zudem der Bindemittelanteil Gber den Querschnitt der
Dammplatte variiert. So ist der Bindemittelanteil in
der Deckschicht hier so gewahlt, dass er in etwa 5
Gew.-% betragt. Dagegen ist der Bindemittelanteil in
der Unterschicht mit etwa 3,7 Gew.-% eingestellt. Ei-
ne Besonderheit dieser bekannten und in der Praxis
durchaus bewahrten Fassadendammplatte liegt dar-
in, dass der Bindemittelanteil in der Grenzschicht zwi-
schen der Unterschicht und der Deckschicht erhoht
ist, damit die dort auftretenden Krafte im Hinblick auf
einen Dibeldurchzug der hier versenkt angeordne-
ten Diubel gezielt abgefangen werden kénnen. In die-
ser Grenzschicht ist der Bindemittelanteil auf mehr
als 6 Gew.-% angehoben. Zudem ist die Mineral-
wolle der Deckschicht dreidimensional isotrop ausge-
richtet, d. h., die Fasern liegen zum Teil in Warme-
stromrichtung. Die Warmedammwirkung einer derar-
tigen Fassadendammplatte ist dementsprechend be-
grenzt. Insbesondere lasst sich hierdurch maximal
ein Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit Lamb-
da von 0,035 W/mK erreichen. Damit ist auch die
Warmedammwirkung des gesamten Warmedamm-
verbundsystems begrenzt.

[0010] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu-
grunde, ein Warmedammverbundsystem mit einer
verbesserten Warmedammwirkung zu schaffen. Dar-
Uber hinaus soll durch die Erfindung auch eine ver-
besserte Fassadendammplatte sowie ein Verfahren
zur Herstellung dieser geschaffen werden.

[0011] Diese Aufgabe wird durch ein Warmedamm-
verbundsystem mit den Merkmalen des Anspruches
1 geldst. Dieses zeichnet sich insbesondere dadurch
aus, dass die Fassadendammplatten eine homoge-
ne, einschichtige Struktur mit im Wesentlichen la-
minarer Faserausrichtung aufweisen, dass die Fas-
sadendammplatten eine Rohdichte im Bereich zwi-
schen 100 kg/m?® und 115 kg/m?® aufweisen, dass der
Bindemittelgehalt der Fassadendammplatten zwi-
schen 4,3 und 4,7 Gew.-% liegt, dass die Fassaden-
dammplatten eine Querzugfestigkeit gemaf DIN EN
1607 von = 3,5 kPa aufweisen, und dass der lan-
genbezogene Stromungswiderstand der Fassaden-
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dammeplatten einen Wert groRer 35 kPas/m? geman
DIN EN 29053 hat.

[0012] Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde,
dass sich die Warmedammwirkung im Warmedamm-
verbundsystem durch eine Homogenisierung der Ei-
genschaften der Fassadendammplatten verbessern
lasst, ohne dass dabei deren Festigkeitseigenschaf-
ten relevant verschlechtert wirden.

[0013] So nimmt die Erfindung bewusst Abkehr
von den bislang Ublichen zweischichtigen Fassaden-
dammplatten, bei denen die Deckschicht eine er-
héhte Rohdichte und einen erhéhten Bindemittelan-
teil aufwies, und setzt dagegen Fassadendammplat-
ten mit einer homogenen, einschichtigen Struktur
mit im Wesentlichen laminarer Faserausrichtung ein.
Mit derart ausgestalteten, erfindungsgemallen Fas-
sadendammplatten lassen sich besonders gute War-
medammeffekte erzielen.

[0014] Zur Herstellung der fiir die Standsicher-
heit des Warmedammverbundsystems erforderlichen
Festigkeit und hier insbesondere der Dibeldurch-
zugsfestigkeit wird dabei die Rohdichte der Fassa-
dendammplatten erfindungsgemaf in einem engen
Wertebereich gezielt eingestellt. So liegt diese Roh-
dichte erfindungsgemafy im Bereich zwischen 100
kg/m?® und 115 kg/m®. Zudem wird erfindungsgeman
auch der Bindemittelgehalt der Fassadendammplat-
ten in einem engen Wertebereich begrenzt, so dass
einerseits geeignete Festigkeiten erzielbar sind und
andererseits weder die Warmedammwirkung noch
das Brandschutzverhalten nachteilig beeinflusst wer-
den. Dementsprechend ist es erfindungsgemaf auch
vorgesehen, die Fassadendammplatten mit einer hin-
reichenden Querzugfestigkeit gemafd DIN EN 1607
von 2 3,5 kPa auszubilden.

[0015] Dariiber hinaus wurde im Rahmen der Erfin-
dung jedoch auch erkannt, dass die Dammfahigkeit
von Mineralwolledammplatten umso besser ist, je fei-
ner die Mineralfasern in der Dammplatte ausgebildet
sind. Die Faserfeinheit 13sst sich vereinfacht durch
den Durchmesser der einzelnen Fasern definieren,
wobei sich ein solcher Wert angesichts der geringen
Dimension der einzelnen Faser sowie von deren Ein-
bindung in das Vlies groRtechnisch kaum praktika-
bel bestimmen lasst. Allerdings gibt es Moglichkei-
ten, die Faserfeinheit qualitativ und damit vergleich-
bar festzustellen. Dies ist insbesondere durch Mes-
sung des langenbezogenen Strémungswiderstands
gemal der DIN EN 29053 der Fall. Dieser langen-
bezogene Stromungswiderstand hangt dabei neben
der Faserfeinheit auch von der Rohdichte des Probe-
kérpers ab. Verwendet man jedoch Probekdrper mit
gleicher Rohdichte, so lassen sich dementsprechend
unmittelbar Vergleichswerte fir die Faserfeinheit der
einzelnen Probekdrper erzielen. Bei dem erfindungs-
gemal} eng gesetzten Bereich flir die Rohdichte der
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Fassadendammplatten ist nun im Rahmen der Erfin-
dung erstmals vorgesehen, diese so auszugestalten,
dass der Stromungswiderstand einen Wert groRer 35
kPa-s/m? gemaf DIN EN 29035 aufweist, was im Ver-
gleich zu herkdmmlichen Fassadendammplatten mit
entsprechender Rohdichte eine deutliche Erhdhung
des Stromungswiderstandes darstellt.

[0016] In praktischen Versuchen im Rahmen der
vorliegenden Erfindung hat sich hierbei gezeigt, dass
Fassadendammplatten mit einem derartigen Stro-
mungswiderstand und den anderen in Anspruch 1
definierten Eigenschaften eine deutlich verbesser-
te Warmedammwirkung gegeniber herkdbmmlichen
Fassadendammplatten aufweisen, ohne dass deren
mechanische Eigenschaften in relevanten Malie un-
gunstiger als im Stand der Technik waren.

[0017] Ein mit einer derartigen Fassadendammplat-
te ausgebildetes Warmedammverbundsystem hebt
sich somit durch eine verbesserte Warmedammwir-
kung vom Stand der Technik ab. Zugleich erfillt es
jedoch weiterhin sdmtliche Standsicherheitsanforde-
rungen.

[0018] Vorteilhafte Weiterbildungen des erfindungs-
gemalBen Warmedammverbundsystems sind Ge-
genstand der abhangigen Anspriiche 2 bis 6.

[0019] In einer bevorzugten Ausflhrung ist die Roh-
dichte erfindungsgemaf im Bereich zwischen 105 kg/
m?* und 110 kg/m?® eingestellt.

[0020] Zudem hat es sich in praktischen Versu-
chen erwiesen, dass das erfindungsgemalle War-
medammverbundsystem weiter verbessert werden
kann, wenn der Strébmungswiderstand der Fassaden-
dammplatten einen Wert > 40 kPas/m? gemaR DIN
EN 29053 betragt. Die dann entsprechend noch fei-
neren Mineralwollefasern fihren hier zu einer deutli-
chen Verbesserung der Warmedammwirkung.

[0021] Ferner kann der Bindemittelgehalt der Fassa-
dendammplatten bei ca. 4,5 Gew.-% liegen, wobei
sich in diesem Bereich in praktischen Versuchen ein
besonders guter Kompromiss zwischen dem Warme-
dammvermogen, den Festigkeitseigenschaften so-
wie auch der in der Regel erwiinschten Unbrennbar-
keit der Dammplatten ergibt.

[0022] Es ist bevorzugt, dass der Bindemittelgehalt
der Fassadendammplatten im Warmedammverbund-
system um maximal £ 0,2 Gew.-% variieren kann,
bezogen auf den Mittelwert des Bindemittelgehalts
der Fassadendammplatten, so dass sich hier Gber
die gesamte Dammschicht hinweg zuverlassig die
gewinschten und vorteilhaften Warmedammeigen-
schaften und Festigkeitseigenschaften erzielen las-
sen.
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[0023] Ferner kann auch die Rohdichte der Fas-
sadendammplatten im Warmedammverbundsystem
um maximal £ 5 kg/m?® variieren bezogen auf den
Mittelwert der Rohdichte der Fassadendammplatten,
so dass auch hier in engen Grenzen eine zuverlas-
sige Sicherstellung einerseits der gewiinschten Fes-
tigkeitseigenschaften und andererseits einer mdg-
lichst guten Warmedammwirkung Uber die gesamte
zu dammende Fassadenflache erreicht wird.

[0024] In besonders vorteilhaften Ausgestaltungen
kénnen die Fassadendammplatten einen Bemes-
sungswert der Warmeleitfahigkeit A < 0,033 W/mK er-
fullen. Fassadendammplatten fir ein Warmedamm-
verbundsystem mit einer derart geringen Warmeleit-
fahigkeit sind bislang nicht bekannt und werden durch
die vorliegende Erfindung erstmals bereitgestellt. Da-
bei wird durch diese geringe Warmeleitfahigkeit ins-
besondere die Warmedammwirkung des erfindungs-
gemalen Warmedammverbundsystems in erhebli-
chem Malde verbessert.

[0025] Gemal einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung wird nach Anspruch 7 eine Fassa-
dendammplatte fir ein erfindungsgemafes Warme-
dammverbundsystem bereitgestellt, welche die oben
anhand des Anspruches 1 diskutierten speziellen
Merkmale aufweist. Dementsprechend werden hier-
durch auch die genannten Vorteile erzielt.

[0026] Diese Fassadendammplatte wird in den ab-
hangigen Anspriichen 8 bis 10 in vorteilhafter Wei-
se weitergebildet. Im Hinblick auf die entsprechenden
Merkmale wie auch die damit erzielbaren Effekte wird
auf die obigen Ausfilihrungen zu den entsprechenden
Unteransprichen des Warmedammverbundsystems
verwiesen.

[0027] GemaR noch einem weiteren Aspekt der vor-
liegenden Erfindung wird nach Anspruch 11 ein
Verfahren zur Herstellung einer erfindungsgemalien
Fassadendammplatte geschaffen. Dieses weist die
Schritte auf: Zerfasern einer mineralischen Schmel-
ze durch ein Kaskaden-Schleuderverfahren bei einer
Temperatur groRer 1400°C zur Herstellung von Mine-
ralfasern, Benetzen der Mineralfasern mit einem Bin-
demittel in einer solchen Menge, dass sich ein Binde-
mittelgehalt zwischen 4,3 und 4,7 Gew.-% im fertigen
Produkt einstellt, Ablegen der Mineralfasern auf ei-
nem Férderelement unter Bildung eines ersten Mine-
ralwollevlieses mit im Wesentlichen laminarer Faser-
ausrichtung, Ausbildung eines zweiten Mineralwol-
levlieses durch Uberlappung des ersten Mineralwol-
levlieses unter Beibehaltung der im Wesentlichen la-
minaren Faserausrichtung und Ausharten des Binde-
mittels in einem Harteofen unter einem derartigem
Kompressionsdruck, dass sich im fertigen Produkt ei-
ne Rohdichte im Bereich zwischen 100 kg/m® und 115
kg/m?®, bevorzugt zwischen 105 kg/m?® und 110 kg/m?®
einstellt.
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[0028] Mit einem solchen Verfahren lasst sich grof3-
technisch zuverlassig eine erfindungsgemalie Fas-
sadendammplatte herstellen. Dabei ist in vorteilhafter
Weise keine grundsatzliche Umgestaltung einer her-
kébmmlichen Produktionsanlage erforderlich, da er-
findungsgeman vor allem speziell einzelne Parame-
ter des Herstellungsprozesses optimiert werden. Der
Aufwand fir die Herstellung einer erfindungsgema-
Ren Fassadendammplatte ist daher sehr gering.

[0029] GemaR noch einem weiteren Aspekt der vor-
liegenden Erfindung wird nach Anspruch 12 ein wei-
teres Verfahren zur Herstellung der erfindungsgema-
Ren Fassadendammplatte geschaffen, welches sich
vom Verfahren nach Anspruch 11 dadurch unter-
scheidet, dass die Zerfaserung der mineralischen
Schmelze durch ein Dlsenblasverfahren bei einer
Temperatur groBer 1200°C durchgefiihrt wird. Auch
mit diesem Herstellungsverfahren lasst sich somit in
einfacher und kostengunstiger Weise die erfindungs-
gemalie Fassadendammplatte herstellen. Zudem ist
auch hier keine umfassende Veranderung einer Pro-
duktionsanlage erforderlich, da lediglich bestimmte
Parameter gezielt in der erfindungsgemaf Weise ein-
gestellt werden. Die weiteren Verfahrensschritte ent-
sprechen weitgehend jenen im bereits diskutierten
Verfahren nach Anspruch 11 und den dort angegebe-
nen Parameter, d. h. Benetzen der Mineralfasern mit
einem Bindemittel, Ablegen der Mineralfasern auf ei-
nem Férderelement unter Bildung eines Mineralwol-
levlieses mit im Wesentlichen laminarer Faseraus-
richtung, und Ausharten des Bindemittels in einem
Harteofen.

[0030] Gemall dem weiteren abhangigen Anspruch
13 kénnen die Mineralfasern mit Bindemittel in einer
solchen Menge benetzt werden, dass sich ein Bin-
demittelgehalt von ca. 4,5 Gew.-% im fertigen Pro-
dukt einstellt. Ein derartiger Bindemittelgehalt ist be-
sonders ginstig im Hinblick darauf, dass die damit
hergestellte Fassadendammplatte einerseits sehr gu-
te Warmedammeigenschaften aufweist und anderer-
seits eine hinreichende Festigkeit besitzt. Dariiber
hinaus sind Dammplatten mit einem derartigen Bin-
demittelgehalt als nicht brennbar einzustufen.

[0031] Die Erfindung wird nachfolgend in Ausfih-
rungsformen anhand der Zeichnung naher erlautert,
welche eine einzige Figur umfasst.

[0032] Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch ein erfin-
dungsgemalies Warmedammverbundsystem.

medammverbundsystem 1 auf einem Untergrund 2
fixiert. Der Untergrund 2 ist hier eine Fassadenwand,
welche aus einem Wandbaustoff 2a wie Ziegeln oder
dergleichen besteht, auf den ein Ausgleichsputz 2b
zur Egalisierung von Unebenheiten und/oder eines
vorhandenen Altputzes aufgetragen ist.
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[0034] Das Warmedammverbundsystem 1 weist ei-
ne Dammschicht auf, welche aus einer Vielzahl von
Fassadendammplatten 11 ausgebildet ist. Diese Fas-
sadendammplatten 11 sind flachig nebeneinander
am Untergrund 2 angeordnet. In Fig. 1 ist beispielhaft
ein Ausschnitt mit einer Fassadendammplatte 11 ge-
zeigt.

[0035] Die Fassadendammplatte 11 besteht aus ge-
bundener Steinwolle und hat hier eine Dicke von 100
mm. Sie weist eine homogene, einschichtige Struktur
mit im Wesentlichen laminarer, d. h. parallel zu den
Grol¥flachen vorliegender Faserausrichtung auf. Da-
mit stehen die Mineralwollefasern wenigstens lber-
wiegend quer zur Warmestromrichtung.

[0036] Das Warmedammverbundsystem 1 weist fer-
ner eine Vielzahl von Tellerdibeln 12 auf, von de-
nen ein Fig. § beispielhaft einer gezeigt ist. Dieser
durchgreift die Fassadendammplatte 11 und ragt in
eine Bohrung 2¢ im Untergrund 2 hinein. Der Tel-
lerdibel 12 ist in an sich Ublicher Weise ausgebildet
und weist hier beispielhaft einen Dibelteller 12a mit
einem Durchmesser von 90 mm auf. Der Tellerdi-
bel 12 ist mittels einer Dibelschraube 13 am Unter-
grund befestigt, welche einen Schaft des Tellerdiibels
12 durchgreift, in den Untergrund 2 hineinragt und
dadurch den Tellerdiibel 12 am Untergrund 2 fest-
legt. Die Anzahl der Tellerdiibel 12 ist auf den jewei-
ligen Anwendungsfall sowie insbesondere die vorlie-
gende Wandhdéhe am Einbauort angepasst. Im vor-
liegenden Beispiel sind 4 Diibel/m? angeordnet. Die
Fassadendammplatte 11 ist zusatzlich noch tber ei-
nen teilflachig aufgebrachten Klebemértel 3 mit dem
Ausgleichsputz 2b verklebt.

[0037] Gemal der Darstellung in Fig. 4 ist der Tel-
lerdiibel 12 dabei derart auf die Fassadendammplatte
11 aufgesetzt, dass der Dibelteller 12a ein wenig in
das kompressible Material der Fassadendammplatte
11 eingedriickt ist und so einen sicheren Halt der Fas-
sadendammplatte 11 ermdglicht.

[0038] Auf der vom Untergrund 2 abgewandten Sei-
te der Fassadendammplatte 11 ist schlielllich ein
AuBenputz 14 angeordnet, welcher im vorliegenden
Ausfuhrungsbeispiel zweilagig gestaltet ist. Direkt an
der Fassadendammplatte 11 liegt ein Unterputz 15
an, der mit einem Bewehrungsgewebe 16 versehen
ist. Hierauf ist schlielich als duferer Abschluss ein
Oberputz 17 aufgebracht.

[0039] Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel weist
die Fassadendammplatte 11 eine mittlere Rohdichte
von ca. 108 kg/m?® auf, wobei der mittlere Bindemit-
telgehalt bei ca. 4,5 Gew.-% liegt. Die Querzugfestig-
keit der Fassadendammplatte 11 liegt bei ca. 5 kPa.
Der Strémungswiderstand der Fassadendammplatte
11 gemall DIN EN 29053 weist einen Wert von 45
kPas/m? auf. Die Fassadendammplatte 11 erfllt ei-
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nen Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit Lamb-
da von 0,033 W/mK.

[0040] Die Erfindung lasst neben dem erlauterten
Ausfuhrungsbeispiel weitere Gestaltungsansatze zu.

[0041] So kann auch eine Fassadendammplatte mit
einer mittleren Rohdichte von jedem anderen Wert
zwischen 100 und 115 kg/m?® eingesetzt werden. Ins-
besondere sind je nach Anwendungsfall auch Roh-
dichtewerte z. B. zwischen 100 und 110 kg/m® oder
zwischen 105 und 115 kg/m® oder einem anderen
Teilbereich hieraus unter Umstéanden sachgerecht
und anzustreben.

[0042] Ferner ist es bevorzugt im Rahmen der vor-
liegenden Erfindung vorgesehen, die Rohdichte der
Fassadendammplatten 11 im Warmedammverbund-
system 1 um maximal = 5 kg/m?® variieren zu las-
sen. Auch hier kann es in manchen Anwendungsfal-
len hinreichend sein, grolRere Toleranzen zwischen
der Rohdichte der einzelnen Fassadendammplatten
11 von beispielsweise + 7,5 kg/m® zuzulassen.

[0043] Der Bindemittelgehalt kann erfindungsgeman
im Bereich zwischen 4,3 und 4,7 Gew.-% liegen, d.
h. auch einen etwas anderen als im Ausfiihrungsbei-
spiel genannten Wert von 4,5 Gew.-% aufweisen.

[0044] Fir manche Ausfiihrungsformen kann es hin-
reichend sein, wenn die Querzugfestigkeit geman
DIN EN 1607 geringer als im Ausfihrungsbeispiel ist.
Jedenfalls sollte sie einen Wert = 3,5 kPa aufweisen,
damit die erforderliche Standfestigkeit bereitgestellt
wird.

[0045] Die Fassadendammplatte 11 wird bevorzugt
durch eines der in der Beschreibungseinleitung er-
lauterten Herstellungsverfahren geschaffen. Neben
dem hier angesprochenen Kaskaden-Schleuderver-
fahren (sogenanntes REX-Verfahren) kann auch eine
Zerfaserung mit innerer Zentrifugierung (sogenann-
tes TEL-Verfahren), das ebenfalls angesprochene
Disenblasverfahren (sogenanntes Sillan-Verfahren)
oder dgl. eingesetzt werden. Mit all diesen Verfahren
lassen sich bei entsprechender Einstellung der Pa-
rameter Mineralfasern in der gewlinschten Feinheit
herstellen.

[0046] Die Dicke der Fassadendammplatte 11 be-
stimmt sich nach den Anforderungen an die Damm-
wirkung und wird fir den jeweiligen Anwendungsfall
gewahlt, d. h. sie kann auch den angegebenen Wert
von 100 mm unter- oder Gberschreiten.
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Patentanspriiche

1. Warmedammverbundsystem (1) fur Gebaude-
fassaden, mit:
einer Dammschicht aus einer Vielzahl von Fassaden-
dammplatten (11), welche aus gebundener Mineral-
wolle, insbesondere Steinwolle, bestehen,
einer Vielzahl von Tellerdiibeln (12), mittels welcher
die Fassadendammplatten (11) an der Fassade fest-
gelegt sind, und
einer Aullenputzlage (14), fir welche die Damm-
schicht als Putztragerelement dient,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Fassadendammplatten (11) eine homogene,
einschichtige Struktur mit im Wesentlichen laminarer
Faserausrichtung aufweisen,
dass die Fassadendammplatten (11) eine Rohdichte
im Bereich zwischen 100 kg/m® und 115 kg/m?, be-
vorzugt zwischen 105 kg/m® und 110 kg/m?®, aufwei-
sen,
dass der Bindemittelgehalt der Fassadendammplat-
ten (11) zwischen 4,3 und 4,7 Gew.-% liegt,
dass die Fassadendammplatten (11) eine Querzug-
festigkeit gemaf DIN EN 1607 von = 3,5 kPa aufwei-
sen, und
dass der langenbezogene Stromungswiderstand der
Fassadendammplatten (11) einen Wert gréRer 35
kPas/m? geman DIN EN 29053 hat.

2. Warmedammverbundsystem nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der langenbezoge-
ne Stréomungswiderstand der Fassadendammplatten
(11) einen Wert groBer 40 kPas/m? gemal DIN EN
29053 hat.

3. Warmedammverbundsystem nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Bindemit-
telgehalt der Fassadendammplatten (11) bei ca. 4,5
Gew.-% liegt.

4. Wiarmedammverbundsystem nach einem der
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Bindemittelgehalt der Fassadendammplatten (11)
im Warmedammverbundsystem um maximal £ 0,2
Gew.-% variiert.

5. Warmedammverbundsystem nach einem der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rohdichte der Fassadendammplatten (11) im War-
meddmmverbundsystem um maximal £ 5 kg/m?® vari-
iert.

6. Warmedammverbundsystem nach einem der
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fassadendammplatten (11) einen Bemessungswert
der Warmeleitfahigkeit A < 0,033 W/mK erfiillen.

7. Fassadendammplatte (11) fir ein Warmedamm-
verbundsystem (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
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6, welche aus gebundener Mineralwolle, insbesonde-
re Steinwolle, besteht,

dadurch gekennzeichnet,

dass sie eine homogene, einschichtige Struktur mit
im Wesentlichen laminarer Faserausrichtung auf-
weist,

dass sie eine Rohdichte im Bereich zwischen 100 kg/
m® und 115 kg/m?, bevorzugt 105 kg/m® und 110 kg/
m? aufweist,

dass der Bindemittelgehalt zwischen 4,3 und 4,7
Gew.-% liegt,

dass sie eine Querzugfestigkeit gemaf} DIN EN 1607
von 2 3,5 kPa aufweist, und

dass ihr langenbezogener Strdmungswiderstand ge-
maR DIN EN 29053 einen Wert grofer 35 kPas/m?
hat.

8. Fassadendammplatte nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, dass ihr langenbezogener
Strdmungswiderstand gemall DIN EN 29053 einen
Wert groBer 40 kPas/m? hat.

9. Fassadendammplatte nach Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet, dass der Bindemittelgehalt
bei ca. 4,5 Gew.-% liegt.

10. Fassadendammplatte nach einem der Anspru-
che 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass sie einen
Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit A < 0,033
W/mK erfiillt.

11. Verfahren zur Herstellung einer Fassaden-
dammplatte (11) nach einem der Anspriiche 7 bis 10,
mit den Schritten:

Zerfasern einer mineralischen Schmelze durch ein
Kaskaden-Schleuderverfahren bei einer Temperatur
gréler 1400°C zur Herstellung von Mineralfasern,
Benetzen der Mineralfasern mit einem Bindemittel in
einer solchen Menge, dass sich ein Bindemittelgehalt
zwischen 4,3 und 4,7 Gew.-% im fertigen Produkt ein-
stellt,

Ablegen der Mineralfasern auf einem Férderelement
unter Ausbildung eines ersten Mineralwollevlieses
mit im Wesentlichen laminarer Faserausrichtung,
Ausbildung eines zweiten Mineralwollevlieses durch
Uberlappung des ersten Mineralwollevlieses unter
Beibehaltung der im Wesentlichen laminaren Faser-
ausrichtung und

Ausharten des Bindemittels in einem Harteofen unter
einem derartigen Kompressionsdruck, dass sich im
fertigen Produkt eine Rohdichte im Bereich zwischen
100 kg/m® und 115 kg/m?, bevorzugt zwischen 105
kg/m® und 110 kg/m?® einstellt.

12. Verfahren zur Herstellung einer Fassaden-
dammplatte (11) nach einem der Anspriiche 7 bis 10,
mit den Schritten:

Zerfasern einer mineralischen Schmelze durch ein
Dusenblasverfahren bei einer Temperatur grélier
1200°C zur Herstellung von Mineralfasern,
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Benetzen der Mineralfasern mit einem Bindemittel in
einer solchen Menge, dass sich ein Bindemittelgehalt
zwischen 4,3 und 4,7 Gew.-% im fertigen Produkt ein-
stellt,

Ablegen der Mineralfasern auf einem Férderelement
unter Ausbildung eines Mineralwollevlieses mit im
Wesentlichen laminarer Faserausrichtung, und
Ausharten des Bindemittels in einem Harteofen unter
einem derartigen Kompressionsdruck, dass sich im
fertigen Produkt eine Rohdichte im Bereich zwischen
100 kg/m® und 115 kg/m?, bevorzugt zwischen 105
kg/m® und 110 kg/m? einstellt.

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Mineralfasern mit Binde-
mittel in einer solchen Menge benetzt werden, dass
sich ein Bindemittelgehalt von ca. 4,5 Gew.-% im fer-
tigen Produkt einstellt.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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Anhidngende Zeichnungen
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