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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Transportsystem
oder ein Transportverfahren zum Transportieren von
Formlingstragern, auf denen Formlinge, wie Dachzie-
geloder dhnliche Produkte, liegen. Insbesondere bie-
tet das Transportsystem bzw. -verfahren eine neue
und verbesserte Moglichkeit zur Fixierung und Zen-
trierung der Formlingstrager.

[0002] Es istbeider Herstellung von Formlingen, wie
zum Beispiel Dachziegeln, bekannt, die Rohziegel
auf einzelne Trager zu stellen und diese Formlings-
trager auf einem geeigneten Transportmittel, zum
Beispiel einem Rollwagen, durch einen Ofen oder
Trockner zu transportieren. Die (blicherweise ver-
wendeten Formlingstrager weisen meist eine Form
auf, die an den Buchstaben H erinnert. Deshalb wer-
den solche Formlingstrager auch H-Kassetten ge-
nannt. Das Be- und Entladen der Formlingstrager
mit den Formlingen erfordert eine exakte Lage der
Formlingstrager auf dem Transportmittel. Die Form-
linge wiederum liegen in den Formlingstragern an ge-
nau vorgegebenen Auflagen, um eine moglichst gute
Qualitat und Formstabilitat zu gewahrleisten.

[0003] Aus dem Stand der Technik ist es bekannt,
die Formlingstrager wahrend des Be- und Entladens
und wahrend des Transports auf dem Rollwagen zu
fixieren, um ein Verrutschen oder Herunterfallen zu
vermeiden. Die Fixierung und Zentrierung der Form-
lingstrager im Stand der Technik wird Ublicherwei-
se mit einem Rollensystem ausgefihrt, welches die
Formlingstrager an ihren StitziRRen fixiert und posi-
tioniert. Die Fig. % der vorliegenden Erfindung zeigt
eine Aufnahme eines Formlingstragers 20, dessen
FiiRe durch ein Rollensystem 5 auf einem Transport-
mittel ausgerichtet und fixiert werden.

[0004] Aus der Druckschrift DE 697 04 644 T2 be-
kannt, dass die FilRe des Formlingstragers zwischen
zwei Rollen, die in etwa einen Abstand entsprechend
der Dicke der FilRe aufweisen, gesetzt und somit fi-
obigen Druckschrift gezeigt. Auch in der Druckschrift
DE 41 04 806 C1 wird, wie zum Beispiel in deren
Fig. 4 gezeigt, eine Rolle verwendet, um die Fil3e ei-
nes Formlingstragers zu fixieren.

[0005] Ein wesentlicher Nachteil des oben genann-
ten Stands der Technik liegt aber genau in dieser
Art der Zentrierung und Fixierung der Formlingstra-
ger wahrend des Transports und eines Be- und Ent-
ladevorgangs auf ein Transportmittel. Die Formlings-
trager werden wie beschrieben auf dem Transport-
mittel formschliissig mittels einer fest montierten Ein-
richtung mit Rollen fixiert. Eine solche Vorrichtung hat
den Nachteil, dass die Formlingstrager beim Einset-
zen an ihren FifRen beschadigt werden kénnen, oder
bei zu grofler Ungenauigkeit auf der Vorrichtung auf-
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liegen. Die FiRe der Formlingstrager sind dem groR-
ten Verschleily durch Rutschen, Verschieben, Sta-
peln usw. ausgesetzt ist, und missen deshalb be-
sonders geschiitzt werden. Als weiterer Nachteil ist
im Stand der Technik ein relativ grofRer Kraftaufwand
zum Ausrichten und Zentrieren der Formlingstrager
notig.

[0006] Die vorliegende Erfindung stellt sich daher
zur Aufgabe, den Stand der Technik beziglich der
oben genannten Nachteile zu verbessern. Insbeson-
dere ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
Formlingstrager auf einem Transportmittel auszurich-
ten und zu zentrieren, ohne die FiiRe der Formlings-
trager zu beschadigen. Zudem soll zur Ausrichtung
und Zentrierung der Formlingstrager nur ein geringer
Kraftaufwand notwendig sein, um die Formlingstra-
ger nicht zu beschadigen.

[0007] Die gestellten Aufgaben werden durch die un-
abhangigen Anspriche der vorliegenden Erfindung
geldst. Die abhangigen Anspriiche bilden den Erfin-
dungsgedanken vorteilhaft weiter.

[0008] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Trans-
portsystem fir Formlinge aufweisend wenigstens ei-
nen Formlingstrager zum Aufnehmen von Formlin-
gen, der wenigstens zwei seitliche FiiRe und ein Po-
sitionierungselement auf seiner Unterseite aufweist,
wenigstens ein Transportmittel zum Transportieren
des wenigstens ein Formlingstragers, das aufweist
einen im vertikaler Richtung beweglichen Heber zum
Tragen der wenigstens zwei seitlichen FiRe des
wenigstens einen Formlingstragers, eine Positionie-
rungseinrichtung zum Tragen der Unterseite des we-
nigstens einen Formlingstragers, die ferner dazu aus-
gelegt ist, in das wenigstens eine Positionierungsele-
ment einzugreifen, wobei das Transportsystem da-
durch gekennzeichnet ist, dass es dazu ausgelegt
ist, den Heber abzusenken, bis die seitlichen Fille
bis wenigstens einen Formlingstragers frei sind, und
bei abgesenktem Heber den wenigstens einen Form-
lingstrager beziglich seiner Lage und Position auf
dem Transportmittel mittels der Positionierungsein-
richtung auszurichten.

[0009] Dadurch, dass der Heber, der die seitlichen
FuRe tragt, abgesenkt wird bevor die Ausrichtung
der Formlingstrager vorgenommen wird, so dass de-
ren seitliche. FiiBe frei, das heil’t ohne Unterstitzung
frei schwebend hangen, wird nur noch die Untersei-
te des Formlingstragers durch die Positionierungs-
einrichtung getragen. Da die Fie frei sind und nicht
aufstehen, werden sie bei der Ausrichtung der La-
ge und der Position des Formlingstragers nicht be-
schadigt. Die Fille missen zur Ausrichtung und Zen-
trierung des Formlingstragers nicht gegriffen werden,
wodurch sie geschont werden. Da die FiiRe seitlich
angeordnet sind, liegt der Formlingstrager bei abge-
senktem Heber nur noch mit seiner Unterseite, das
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heildt im Bereich zwischen den seitlichen FiiRen, auf
und kann deshalb durch die Positionierungseinrich-
tung ohne groflen Kraftaufwand ausgerichtet werden.

[0010] Vorteilhafterweise weist der wenigstens eine
Formlingstrager eine rechteckige Form auf, wobei je-
weils wenigstens ein seitlicher Ful an zwei seiner ge-
geniberliegenden Enden angeordnet ist und wenigs-
tens zwei Positionierungselemente mittig des Form-
lingstragers zwischen den wenigstens zwei seitlichen
FliRen angeordnet sind.

[0011] Diese Form entspricht der Form der oben ge-
nannten H-Kassetten. Durch die Anordnung der zwei
Positionierungselemente mittig des Formlingstragers
kann der Formlingstrager tiber einen zentralen Dreh-
punkt mit geringem Kraftaufwand gedreht oder ver-
schoben werden. Dadurch wird eine Beschadigung
des Formlingstragers unwahrscheinlich.

[0012] Vorteilhafterweise weist die Positionierungs-
einrichtung eine Auflageflache zum Tragen der Un-
terseite des wenigstens einen Formlingstragers in ei-
nem Bereich zwischen den zwei seitlichen Fiillen und
zwischen den wenigstens zwei Positionierungsele-
menten auf und weist wenigstens zwei bewegliche
Positionierungsarme zum Eingreifen in die wenigs-
tens zwei Positionierungselemente auf.

[0013] Durch die Auflageflache wird der Formlings-
trager getragen und es wird den zwei seitlichen Fi-
Ren ermdglicht, frei und ohne Unterstitzung zu han-
gen. Da sich die Auflageflache zwischen den zwei
Positionierungselementen befindet und die Positio-
nierungselemente zwei bewegliche Arme sind, kann
ein einfaches Verdrehen lber die Auflageflache als
Drehpunkt mit geringem Kraftaufwand vorgenommen
werden. Zwei Positionierungsarme ermdéglichen so-
wohl ein Verschieben als auch ein Verdrehen des
Formlingstragers auf dem Transportmittel.

[0014] Vorteilhafterweise ist die Positionierungsein-
richtung dazu ausgelegt, den wenigstens einen
Formlingstrager zur Ausrichtung dessen Lage und
Position auf dem Transportmittel mittels der Positio-
nierungsarme zu verschieben und/oder zu verdre-
hen.

[0015] Dadurch kann eine prazise und flexible Aus-
richtung und Zentrierung des Formlingstragers auf
dem Transportmittel vorgenommen werden.

[0016] Vorteilhafterweise sind die wenigstens zwei
Positionierungselemente wenigstens zwei Ausspa-
rungen in dem wenigstens einen Formlingstrager und
die Positionierungsarme dazu ausgelegt, in je eine
der Aussparungen zu greifen und sich zu schlief3en.

[0017] Aussparungen sind einfach herzustellende
Positionierungselemente, in welche die Positionie-
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rungsarme hineingreifen kdnnen. Die Positionie-
rungsarme kdnnen dabei in die Aussparungen einge-
fihrt werden und kénnen auch wieder zuriickgezo-
gen werden. Oberhalb der Aussparungen, das heilst
auf der Oberseite des Formlingstragers, kénnten die
Positionierungsarme ineinander greifen, um somit ei-
nen Verschluss herzustellen. Die Positionierungsar-
me kdénnen aber auch nur beziglich ihrer Beweg-
lichkeit (Drehen, Verschieben) blockierbar, d. h. ver-
schlielRbar sein. Durch die oben genannte Konstruk-
tion ist ein einfaches Positionieren und Verschieben
der Formlingstrager mdéglich. Durch das SchlielRen
der Positionierungsarmen kann wahrend des Trans-
ports gewahrleistet sein, dass die eingestellte Positi-
on beibehalten wird.

[0018] Vorteilhafterweise weist der Heber wenigs-
tens zwei Halteelemente zum Halten jeweils eines
seitlichen FuBes des wenigstens einen Formlingstra-
gers auf, wobei die Halteelemente abgesenkt werden
kdénnen.

[0019] Dadurch wird die Unterstiitzung unter den Fi-
Ren entfernt, wodurch die Fliie beim Ausrichten nicht
mehr beschadigt werden.

[0020] Vorteilhafterweise weist die Positionierungs-
einrichtung wenigstens eine Auflage auf, auf welche
die Halteelemente des Hebers in dessen abgesenk-
tem Zustand gestutzt sind.

[0021] Dadurch wird eine konstruktiv bedingte Ab-
senktiefe fir den Heber definiert und die Halteele-
mente missen nicht speziell angehalten oder in ab-
gesenktem Zustand fixiert werden. Der konstruktive
Aufwand wird daher verringert.

[0022] Vorteilhafterweise ist das wenigstens eine
Transportmittel ein Transportwagen, der mittels eines
Fahrantriebs horizontal auf einem Transportband des
Transportsystems transportierbar ist.

[0023] Es ist denkbar, mehrere Formlingstrager auf
einem Transportwagen zu stapeln. Es ist weiter-
hin denkbar, mehrere Transportwagen hintereinan-
der auf dem Transportband horizontal zu transportie-
ren. Fir mehrere auf einem Transportwagen trans-
portierte Formlingstrager kann ein Heber und eine ei-
gene Positionierungseinrichtung fir jeden Formlings-
trager vorhanden sein. Alternativ kann eine kollekti-
ve Ausrichtung durch eine einzelne Hebeeinrichtung
und eine einzelne Positionierungseinrichtung fir alle
Formlingstrager gleichzeitig ausgefihrt werden.

[0024] Die Erfindung betrifft ferner ein Transportver-
fahren fir Formlinge, das die Schritte aufweist: Auf-
legen zu transportierender Formlinge auf wenigstens
einem Formlingstrager, der wenigstens zwei seitli-
che FiBe und ein Positionierungselement auf seiner
Unterseite aufweist, Aufbringen des wenigstens ei-
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nen Formlingstragers auf einem Transportmittel ei-
nes Transportsystems, so dass ein Heber des Trans-
portmittels die seitlichen FiiRe tragt und eine Positio-
nierungseinrichtung des Transportmittels die Unter-
seite tragt, wobei die Positionierungseinrichtung fer-
ner in das wenigstens eine Positionierungselement
eingreift, Absenken des Hebers, bis die seitlichen Fi-
Re frei sind, Ausrichten der Lage und Position des
Formlingstragers auf dem Transportmittel mittels der
Positionierungseinrichtung.

[0025] Vorteilhafterweise wird der Heber abgesenkt
und auf eine Auflage der Positionierungseinrichtung
gestitzt.

[0026] Vorteilhafterweise greift die Positionierungs-
einrichtung mit wenigstens zwei Positionierungsar-
men in wenigstens zwei Positionierungselemente
ein, wobei sich die Positionierungsarme schlie3en.

[0027] Vorteilhafterweise bleiben die wenigstens
zwei Positionierungsarme wahrend des Transports
der Formlinge geschlossen und der Heber wird zum
Transport angehoben, so dass er die seitlichen Fllke
des Formlingstragers tragt.

[0028] Vorteilhafterweise werden die wenigstens
zwei Positionierungsarme vor dem Entfernen des
Formlingstragers von dem Transportmittel gedffnet.

[0029] Das erfindungsgemalie Verfahren weist die-
selben Vorteile wie das erfindungsgemale Trans-
portsystem auf.

[0030] Die vorliegende Erfindung wird im Folgenden
mit Bezug auf die angefigten Zeichnungen im Detail
beschrieben.

[0031] Fig. 1 zeigt eine Vorderansicht, eine Seiten-
ansicht und eine Draufsicht eines Formlingstragers
des erfindungsgemalien Transportsystems.

[0032] Fig. Zzeigteine detaillierte Skizze eines erfin-
dungsgemalien Transportsystems in Vorderansicht.

[0033] Fig. 3 zeigt detaillierte Skizzen eines erfin-
dungsgemalien Transportsystems in Seitenansicht
und in Draufsicht.

[0034] Fig. 4 zeigt eine schematische Darstellung
des erfindungsgemafRen Transportsystems in Vor-
deransicht und in Seitenansicht.

Ren Transportverfahrens und schematische Darstel-
lungen eines Teils des erfindungsgemalien Trans-
portsystems, die den einzelnen Verfahrensschritten
entsprechen.
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[0036] Fig. % zeigt einen Formlingstrager 20 in Vor-
deransicht, Seitenansicht und Draufsicht, wie er bei-
spielsweise in dem erfindungsgemafien Transport-
system 1 verwendet wird. Der Formlingstrager 20 ist
vorzugsweise eine flache rechteckférmige Platte aus
beispielsweise Keramik. Die Form des Formlingstra-
gers 20 kann allerdings auch von der Rechtecksform
abweichen, und andere Materialien aulier Keramik,
welche dhnliche Eigenschaften, wie z. B. dessen Hit-
zebestandigkeit, aufweisen kdnnen verwendet wer-
den. Die Platte weist eine Oberseite 26 und eine Un-
terseite 23 auf. Die Oberseite 26 wird zum Aufle-
gen von Formlingen 2, wie zum Beispiel Dachziegein
oder anderen Rohziegelsticken verwendet und ge-
staltet. Vorzugsweise ist die Oberseite 26 so gestal-
tet, dass die Formlinge 2 passgenau darauf aufge-
nommen werden kdnnen. Insbesondere ragen vor-
teilhafterweise geeignete Elemente nach oben weg,
die den Formling 2 auf dem Formlingstrager 20 we-
nigstens seitlich fixieren und positionieren.

[0037] Der Formlingstrager 20 weist seitlich an sei-
ner Unterseite FilRe 21 auf, wenigstens einen Ful} 21
an der Kante jeder von zwei sich gegeniiberliegenden
Seiten 25. Allerdings kdnnen, wie in der Draufsicht
erkennbar ist, auch jeweils zwei FilRe 21 auf jeder
der Seiten 25 vorgesehen sein. In der Seitenansicht
ist zu sehen, wie die zwei Fulle 21 seitlich angeord-
net sein kdnnen, um einen freiliegenden Bereich der
Unterseite 23 erzeugen. In der Draufsicht sind zudem
Positionierungselemente 22 zu sehen, die zum Bei-
spiel als Aussparungen in der Platte des Formlings-
tragers 20 ausgebildet sind. Diese Aussparungen lie-
gen dabei vorteilhafterweise zwischen den seitlichen
FaRen. Wenigstens zwei Positionierungselemente 22
sollten mit ausreichendem Abstand voneinander an
dem Formlingstrager 20 angeordnet sein, wobei der
Abstand grol genug sein sollte, dass der Formlings-
trager 20 zwischen den zwei Positionierungselemen-
ten 22 auf eine geeignete Auflage gelegt und von die-
ser stabil getragen werden kann.

[0038] Fig. 2 zeigt ein erfindungsgemalles Trans-
portsystem 1. Das Transportsystem 1 besteht aus
den oben beschriebenen Formlingstragern 20, wo-
bei wenigstens ein Formlingstrager 20 zum Aufneh-
men von wenigstens einem Formling 2 vorgesehen
ist, und wenigstens einem Transportmittel 10 zum
Transportieren des wenigstens einen Formlingstra-
gers 20. In Fig. 3 ist das Transportmittel 10 eine For-
derband-Anordnung 17, auf der ein Rollwagen hori-
zontal transportiert werden kann. Auf dem Rollwagen
werden die Formlingstrager 20 transportiert. Dassel-
be erfindungsgemale System 1 ist in der Seitenan-
gestellt. Dabei ist zu erkennen, dass beispielweise
zwei Transportbander 17 parallel angeordnet sind,
um jeweils eine Reihe von Formlingstragern 20 zu
transportieren. Die Transportbander 17 werden je-
weils durch einen geeigneten Antrieb 19 angetrieben,
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und der Rollwagen wird (iber geeignete Antriebsrader
18 bewegt. Das Transportmittel 10 weist zudem we-
nigstens eine Positionierungseinrichtung 12 und we-
nigstens einen Heber 11 auf. Selbstverstandlich kann
die Erfindung auch mit einem einzelnen oder meh-
reren Transportbandern 17 ausgeflihrt werden. Auch
die Ausgestaltung des Rollwagens ist lediglich ein be-
vorzugtes Beispiel und andere Methoden, die Form-
lingstrager horizontal zu bewegen kdnnen implemen-
tiert werden.

Fig. 4k zur besseren Anschaulichkeit erklart. Glei-
che Bezugszeichen in den Figuren beziehen sich da-
bei auf gleiche Elemente der Erfindung. Uber die
zwei Transportbander 17 oder durch andere geeigne-
te Transportmittel, wie z. B. einen Zahnriemen, eine
Transportkette oder dergleichen, kann ein Rollwagen
bewegt werden, auf dem beispielsweise zweireihig
Formlingstrager 20 angebracht sind. Die Transport-
bander 17 treiben Antriebsrader 18 an, die vorteilhaf-
terweise mit einer Achse verbundenen, um den Roll-
wagen horizontal zu bewegen. Die Transportbander
17 werden von einem Rahmen getragen, der die not-
wendige Stabilitdt des Transportsystems 1 gewahr-
trager 20 mit seinen FiRen 21 auf einem Heber 11
aufgesetzt ist, das heil’t von dem Heber 11 getragen
wird. Insbesondere besitzt der Heber 11 vorteilhafter-
weise ein Halteelement 15, das dazu ausgelegt ist,
die FulRe 21 der Formlingstrager 20 zu tragen. Vor-
teilhafterweise ist in dieser Ausfihrungsform mit zwei
parallelen Transportbdndern 17 jeweils ein Halteele-
ment 15 dazu geeignet, wenigstens einen Formlings-
tragern 20 jeder Reihe, d. h. auf jedem der Transport-
sicht gezeigt ist, weist das Halteelement 15 zum Bei-
spiel eine schmale Stange auf, auf der nur die FilRe
21 des Formlingstragers 20 abgesetzt werden. Die
Breite der Stange ist dabei gleich grol3 oder geringfi-
gig gréler als die Breite der FiiRe 21. Die Formlings-
trager 20 werden weiterhin von einer Positionierungs-
einrichtung 12 gehalten, insbesondere von einer Auf-
lage 13 der Positionierungseinrichtung 12, welche die
Unterseite 23 zwischen den FiiRen 21 der Formlings-
trager 20 tragt. Die Auflageflache 13 tragt den Form-
lingstrager 20 vorzugsweise mittig, aber kann diesen
zum Beispiel iber seine gesamte Breite, wie in der
Seitenansicht in Fig. 4 dargestellt, tragen.

[0040] Die Positionierungseinrichtung 12 greift fer-
ner in Positionierungselemente 22 der Formlingstra-
richtung wenigstens zwei Positionierungsarme 14 fir
jeden Formlingstrager 20 auf, die mit den Positionie-
rungselementen 22 eingreifen. Sind die Positionie-
rungselemente 22 beispielsweise die oben beschrie-
ben Aussparungen in dem Formlingstrager 20, so
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kdnnen die Positionierungsarme 14 in diese Ausspa-
rungen eingefihrt werden.

[0041] Der Heber 11, der in den Fig. 4a und Fig. 4b
in Grau gekennzeichnet ist, kann in vertikaler Rich-
tung, das heildt senkrecht zur Auflageflache 23 des
Formlingstragers 20 bewegt werden. Die Halteele-
mente 15 des Hebers 11 kénnen abgesenkt werden
und auf eine Auflage 13 der Positionierungseinrich-
tung 12 gestitzt werden. Wenn die Halteelemmente
15 des Hebers 11 abgesenkt werden, so werden die
seitlichen FiRBe 21 der Formlingstrager 20 nicht mehr
von den Halteelementen 15 getragen. In diesem Fall
werden die Formlingstrager 20 nur noch von der Auf-
lageflache 13 der Positionierungseinrichtung 12 ge-
tragen. Der Heber 11 kann wie in Fig. 3 in mehr Detail
angedeutet, mit geeigneten mechanischen und/oder
elektrischen Komponenten ausgestattet sein, die stu-
fenloses oder gestuftes Absenken oder Wegschwen-
ken der Halteelemente 15 ermdglichen.

[0042] Die Positionierungseinrichtung 12 ist dazu
ausgelegt, mit den wenigstens zwei Positionierungs-
armen 14 in die Positionierungselemente 22 der
Formlingstrager 20 zu greifen. Dazu kdénnen die Po-
sitionierungsarme 14 vertikal bewegbar sein und in
die Positionierungselemente 22, zum Beispiel die
Aussparungen, hineingefahren werden. Des Weite-
ren sind die Positionierungsarme 14 dazu ausgelegt,
sich zu drehen und sich in der horizontalen Ebene
zu bewegen, um die Formlingstrager 20 auszurich-
ten. Die Drehung der Positionierungsarme 14 erfolgt
dabei vorzugsweise so, dass der Abstand der Posi-
tionierungsarme 14 wahrend der Drehung unveran-
dert bleibt und sich die Ebene dreht, welche die zwei
Positionierungsarme 14 aufspannen. Werden die Po-
sitionierungsarme 14 so gedreht, wahrend sie in die
Positionierungselemente 22 eingefihrt sind, so wird
auch der Formlingstrager 20 gedreht. Ahnliches gilt
fir einen Verschiebevorgang. Die Positionierungsar-
me 14 kénnen weiter dazu ausgelegt sein, sich ober-
halb der Oberseite 26 der Formlingstrager 20 mitein-
ander zu verbinden und zu verschlieden, um ein Ab-
nehmen der Formlingstrager 20 z. B. wahrend des
Transports zu verhindern. Alternativ kbnnten sich die
Positionierungsarme 14 an oder mit dem Formlings-
trager 20 verriegeln. Es sollte dabei jedoch in der Re-
gel vermieden werden, dass die Formlingstrager 20
von den Positionierungsarmen geklemmt werden, um
eine Beschadigung der Formlingstrager 20 zu ver-
meiden.

[0043] Die Positionierungsarme 14 kénnen in einem
Zustand, in dem der Heber 11 bzw. dessen Halte-
elemente 15 abgesenkt sind, die Formlingstrager 20
auszurichten. Dann sind die FiRe 21 des Formlings-
tragers 20 frei und liegen nicht mehr auf. Eine Dre-
hung der Formlingstrager 20 mittels der Positionie-
rungsarme 14 findet dann Gber den Drehpunkt statt,
der durch die Auflageflache 13 definiert ist. Dafiir ist
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aufgrund der geringen Auflageflache und der mittigen
Anordnung im Bezug auf den Formlingstrager 20 nur
ein geringer Kraftaufwand notwendig. Dasselbe gilt
fur ein Verschieben in der horizontalen Ebene des
Formlingstragers 20. Da die FiBe 21 frei sind und
nicht auf den Halteelementen 15 aufliegen, findet kei-
ne Reibung mit den FiiRe 21 statt und eine Beschadi-
gung der Fulle 21 wird dadurch verhindert. Nach Be-
endigung des Ausrichtvorgangs kénnen die Positio-
nierungsarme 14 entweder in die Positionierungsele-
mente 22 eingefiihrt bleiben, oder davon entfernt wer-
den. Zudem kdnnen die Positionierungsarme 14 ent-
weder verriegelt werden, so dass eine Fixierung der
Formlingstrager 20 wahrend des Transports gegeben
ist, oder kdnnen offen bleiben, um eine Beschadigung
bei versehentlicher Bewegung oder versehentlichem
Abgriff der Formlingstrager 20 von dem Transport-
mittel 10 zu vermeiden. Die Positionierungsarme 14
kénnen sich in dem Formlingstrager 20 verriegeln,
indem sie zum Beispiel seitliche Fixierungselemente
ausfahren, so dass ein Abrutschen der Formlingstra-
ger 20 von den Positionierungsarmen 14 unmdglich
wird. Es sollte jedoch darauf geachtet werden, dass
die Positionierungsarme 14 den Formlingstrager 20
nicht klemmen, um Beschadigungen zu vermeiden.

[0044] In Fig. 5 ist ein Verfahren gezeigt, dass von
unten nach oben die Schritte S1 bis S6 ausfiihrt, die
vorteilhafterweise zum Transportieren und Ausrich-
ten der Formlingstrager 20 ausgefihrt werden. Im
ersten Schritt S1 wird der Formlingstrager 20 auf dem
Transportmittel 10 angebracht bzw. aufgelegt. Dazu
wird er zum Beispiel mit seinen FliRen 21 auf das Hal-
teelement 15 des Hebers 11 abgesetzt und gleichzei-
tig mit seiner Unterseite 23 auf der Auflageflache 13
der Positionierungseinrichtung 12 abgesetzt. Die Po-
sitionierungsarme 14 der Positionierungseinrichtung
12 kdnnen entweder direkt in die Positionierungsele-
mente 22 des Formlingstragers 20 eingefiihrt wer-
den, oder kbénnen in einen zuriickgefahrenen (hier
nicht gezeigten) Zustand gesetzt werden, so dass sie
noch nicht mit den Positionierungselementen 22 ein-
greifen.

[0045] Im zweiten Schritt S2 wird das Ausrichten der
Formlingstrager 20 vorbereitet. Dazu wird der He-
ber 11 bzw. dessen Halteelemente 15 abgesenkt, so
dass eine Licke L zwischen dem Halteelement 15
und den Fillen 21 des Formlingstragers 20 entsteht.
Die FuRe 21 des Formlingstragers 20 sind nun also
frei und der Formlingstrager 20 wird nur von der Auf-
lageflache 13 der Positionierungseinrichtung 12 ge-
tragen. Die Positionierungsarme 14 sind gegebenen-
falls schon durch die Positionierungselemente 22 ge-
fuhrt, tragen aber nicht zum Stltzen des Formlings-
tragers 20 bei.

[0046] Im dritten Schritt S3 wird dann das Ausrich-
ten des Formlingstragers 20 durchgefuhrt. Das heilit
dessen Lage oder Position wird eingestellt, entwe-
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der durch verschieben in der horizontalen Ebene oder
durch verdrehen (wie von den Pfeilen symbolisiert).
Dazu werden, falls die Positionierungsarme 14 noch
nicht mit den Positionierungselementen 22 eingrei-
fen, diese dort hinein bewegt und optional in dem
Formlingstrager 20 geschlossen. Der Formlingstra-
ger 20 sollte dabei aber auf keinen Fall geklemmt
werden und sollte nur durch geringen Kraftaufwand
von den Positionierungsarmen 14 gedreht oder ver-
schoben werden, um eine Beschadigung zu vermei-
den.

[0047] Im vierten Schritt S4 wird der Formlingstrager
20 transportiert (wie von dem Pfeil symbolisiert), wo-
fur der Heber 11 bzw. dessen Hebeelemente 15 wie-
der angehoben werden, um die FiRe 21 des Form-
lingstragers 20 erneut zu tragen. Der Formlingstrager
20 liegt nun wieder auf den FiBRen 21 und auf seiner
Unterseite 23 auf dem Halteelement 15 bzw. der Auf-
lageflache 13 auf. Die Positionierungsarme 14 blei-
ben vorteilhafterweise wahrend des Transports ein-
gegriffen mit den Positionierungselementen 22. Zu-
dem ist auch denkbar, dass sich die Positionierungs-
arme 14 mit dem Formlingstrager 20 oder miteinan-
der verriegeln beziehungsweise verschlielen, um ei-
ne weitere Verdrehung oder Verschiebung des Form-
lingstragers 20 wahrend dem Transport zu verhin-
dern.

[0048] Nach Ende des Transports werden die Posi-
tionierungsarme 14 im finften Schritt S5 entriegelt
und/oder aus dem Positionierungselementen 22 ge-
I6st, um ein Abgreifen des Formlingstragers 20 von
dem Transportmittel 10 im sechsten Schritt S6 zu er-
moglichen.

[0049] Das oben beschriebene Verfahren weist die
Vorteile auf, dass die Formlingstrager 20 ausgerich-
tet und zentriert transportiert werden kdnnen, und
die Ausrichtung mit wenig Kraftaufwand erfolgt und
die FUlke 21 der Formlingstrager 20 nicht bescha-
digt. Dies erhdht die Lebensdauer des erfindungsge-
mafRen Transportsystems 1 und spart Kosten sowie
Wartungsarbeiten.

[0050] Das Absenken des Hebers 11 bzw. der He-
beelemente 15 und das Ausrichten des Formlingstra-
gers 20 durch Verschieben oder Verdrehen mittels
der Positionierungsarme 14 kann automatisch von
einer Steuereinrichtung des Transportsystems aus-
gefuhrt werden. Es ist denkbar, dass die Steuerein-
richtung einen vorgegebenen Vorgang zum Zentrie-
ren und Ausrichten ausflihrt, sobald ein Transport
der Formlingstrager 20 gestartet wird. Alternativ kann
auch eine manuelle Anweisung Uber eine Eingabe-
vorrichtung vorgenommen werden, um ein Ausrich-
ten zu erzwingen. Es ist auch denkbar, dass jeder
Formlingstrager 20 ausgerichtet wird, sobald er ei-
ne vorgegebene Position in seiner Transportrichtung
erreicht, die zum Beispiel durch eine Lichtschranke
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oder einen anderen geeigneten Mechanismus erfasst
wird. Die korrekte Ausrichtung, das heil3t die korrek-
te Position und Lage des Formlingstragers 20 auf
dem Transportmittel 10, kann zudem durch zusatzli-
che optische oder magnetische Sensoren Gberprift
werden. Dadurch kann eine genaue und gleichmafi-
ge Ausrichtung aller Formlingstrager 20 erzielt wer-
den. Es ist auch denkbar, dass das Transportsystem
1 ein Verrutschen oder Verdrehen der Formlingstra-
ger 20 durch Uberwachung mittels geeigneter Senso-
ren bemerkt und einen entsprechenden zusatzlichen
Ausrichtungsvorgang erzwingt.

[0051] Das Ausrichten kann entweder vor dem
Transportieren der Formlingstrager 20, das heil3t vor
dem Anfahren der Transportbander 17, ausgefiihrt
werden, oder wahrend des Transports bei durchgan-
gig laufendem Transportband 17. Die Lage und Po-
sition der Formlingstrager 20 kann gemaR einer vor-
eingestellten und im Transportsystem 1 gespeicher-
ten Lage und Position ausgefiihrt werden. Diese kann
fur verschiedene Formlingstrager 20 unterschiedlich
sein, falls zum Beispiel verschiedene Formlinge 2
transportiert werden sollen und/oder in verschiede-
nen Ausrichtungen transportiert werden sollen. Das
Transportsystem 1 kann dabei in der Lage sein au-
tomatisch die verwendeten Formlingstrager 20 zu er-
kennen und die entsprechende Positionierung und
Lage aus dem Speicher auszulesen und einzustellen.

[0052] Verschiedene mdogliche Modifikationen der
oben beschriebenen Erfindung werden im Folgenden
erlautert. Zum Beispiel kann die Positionierungsein-
richtung 12 so ausgelegt sein, dass die Auflageflache
13 dazu verwendet wird die Formlingstrager 20 in der
horizontalen Ebene zu verschieben, wohingegen die
Positionierungsarme 14 in diesem Fall nur dazu ver-
wendet werden, die Formlingstrager 20 zu drehen,
um sie auf dem Transportmittel auszurichten. Es ist
auch denkbar, dass zur Ausrichtung der Formlings-
trager 20 die Positionierungseinrichtung 12 die Auf-
lageflache 13 anhebt, anstatt dass der Heber 11 ge-
senkt wird, um die FiiRe 21 der Formlingstrager 20
frei schweben zu lassen und die Formlingstrager 20
in diesem Zustand auszurichten. Wichtig ist nur, dass
wahrend des Ausrichten die Fiile 21 der Formlings-
trager 20 nicht auf den Halteelementen 15 oder auf ei-
ner anderen Auflageflache aufliegen, damit sie nicht
beschadigt werden.

[0053] Der Heber 11 kann ferner auch aus zwei se-
paraten Teilen fur die Formlingstréager 20 auf der lin-
ken und auf der rechten Seite wie in Fig. 5a gezeigt
sein. Es kdnnen entweder die linksseitigen und die
rechtsseitigen Formlingstrager 20 separat oder ge-
meinsam angehoben werden, ebenso kdnnen sie se-
parat oder gemeinsam durch die Positionierungsein-
richtung 12 ausgerichtet werden. Es ist auch denk-
bar, mehrere Formlingstrager 20 auf dem Transport-
mittel 10 Obereinander zu stapeln, und die Positionie-
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rungseinrichtung 12 so zu gestalten, dass die ber-
einander gestapelten Formlingstrager 20 gleichzeitig
ausgerichtet werden kdnnen. Dazu kénnen zum Bei-
spiel die Positionierungsarme 14 durch die Positio-
nierungselemente 22 mehrerer Ubereinander gesta-
pelter Formlingstrager 20 greifen, und diese bezlg-
lich ihrer Lage und Position ausrichten. Die Stapelung
sollte dabei so erfolgen, dass zwischen jeweils zwei
Ubereinander gestapelten Formlingstragern ein wei-
terer Heber 11 oder weitere Halteelemente 15 des
Hebers 11 angeordnet sind, um die Formlingstrager
20 voneinander abzuheben. Die FiiRe der Formlings-
trager 20 sollten beim Ausrichten alle frei und ohne
untere Unterstiitzung sein.

[0054] Zusammenfassend offenbart die Erfindung
ein Transportsystem 1 mit dem Formlinge 2 auf Form-
lingstragern 20 transportiert werden kdnnen. Durch
einen Heber 11 und eine Positionierungseinrichtung
12 des Transportmittels 10, welches die Formlings-
trager 20 tragt, kdnnen die Formlingstrager 20 beziig-
lich ihrer Lage und Position auf dem Transportmittel
10 ausgerichtet werden. Durch die genaue Ausrich-
tung der Formlingstrager 20 wird eine moglichst gute
Qualitat und Formstabilitédt der Formlinge 2 gewahr-
leistet. Ferner wird die Manipulation der Formlingstra-
ger 20, zum Beispiel das Be- und Entladen, deutlich
vereinfacht.

[0055] Das erfindungsgemalle Transportsystem 1
ist ferner dazu in der Lage, den Heber 11 abzu-
senken, so dass die FiiRe 21 der Formlingstrager 2
frei schweben, und die Formlingstrager 20 nur noch
durch eine Auflageflache 13 der Positionierungsein-
richtung 12 auf ihrer Unterseite 23 getragen werden.
Die Positionierungseinrichtung 12 ist dazu geeignet,
die Formlingstrager 20 beziglich ihrer Lage und Po-
sition auszurichten. Dabei verwendet die Positionie-
rungseinrichtung 12 beispielsweise wenigstens zwei
Positionierungsarme 14, die ohne die Formlingstra-
ger 20 zu klemmen, ein Verschieben oder Verdre-
hen der Formlingstrager 20 auf dem Transportmit-
tel 10 durchflihren kbnnen. Da wahrend des Ausrich-
tens der Formlingstrager 20 dessen FiiRe 21 nicht
aufliegen, werden diese keinen Reibungskraften aus-
gesetzt. Dadurch wird der Verschleily verringert und
die Lebensdauer der Formlingstrager 20 erhdht. Au-
Rerdem dient zum Verdrehen der Formlingstrager 20
nur noch die Auflageflache 13 als Drehpunkt, die mit-
tig der Formlingstrager 20 angeordnet ist, und die
vorzugsweise weiter aulien angeordneten Positionie-
rungsarmen 14 konnen die Formlingstrager 20 mit
geringem Kraftaufwand drehen. Dadurch wird auch
der Energieverbrauch des Transportsystems 1 ver-
ringert.
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Patentanspriiche

1. Transportsystem (1) fir Formlinge (2) aufwei-
send
wenigstens einen Formlingstrager (20) zum Aufneh-
men von Formlingen (2), der wenigstens zwei seitli-
che Fie (21) und ein Positionierungselement (22)
auf seiner Unterseite (23) aufweist;
wenigstens ein Transportmittel (10) zum Transportie-
ren des wenigstens einen Formlingstragers (20), das
aufweist
einen in vertikaler Richtung beweglichen Heber (11)
zum Tragen der wenigstens zwei seitlichen Filke (21)
des wenigstens einen Formlingstragers (20);
eine Positionierungseinrichtung (12) zum Tragen der
Unterseite (23) des wenigstens einen Formlingstra-
gers (20), die ferner dazu ausgelegt ist, in das we-
nigstens eine Positionierungselement (22) einzugrei-
fen;
wobei das Transportsystem (1) dadurch gekenn-
zeichnet ist, dass es dazu ausgelegt ist, den Heber
(11) abzusenken, bis die seitlichen Filke (21) des we-
nigstens einen Formlingstragers (20) frei sind, und
bei abgesenktem Heber (11) den wenigstens einen
Formlingstrager (20) beziglich seiner Lage und Po-
sition auf dem Transportmittel (10) mittels der Posi-
tionierungseinrichtung (12) auszurichten.

2. Transportsystem (1) gemall Anspruch 1, wobei
der wenigstens eine Formlingstrager (20) eine recht-
eckige Form aufweist, wobei jeweils wenigstens ein
seitlicher Ful® (21) an zwei seiner gegenulberliegen-
den Enden (25) angeordnet ist und
wenigstens zwei Positionierungselemente (22) mittig
des Formlingstragers (20) zwischen den wenigstens
zwei seitlichen Flen (21) angeordnet sind.

3. Transportsystem (1) gemaf Anspruch 2, wobei
die Positionierungseinrichtung (12) aufweist
eine Auflageflache (13) zum Tragen der Unterseite
(23) des wenigstens einen Formlingstragers (20) in
einem Bereich zwischen den zwei seitlichen Filien
(21) und zwischen den wenigstens zwei Positionie-
rungselementen (22) und
wenigstens zwei bewegliche Positionierungsarme
(14) zum Eingreifen in die wenigstens zwei Positio-
nierungselemente (22).

4. Transportsystem (1) gemalt Anspruch 3, wo-
bei die Positionierungseinrichtung (12) dazu ausge-
legt ist, den wenigstens einen Formlingstrager (20)
zur Ausrichtung dessen Lage und Position auf dem
Transportmittel (10) mittels der Positionierungsarme
(14) zu verschieben und/oder zu verdrehen.

5. Transportsystem (1) gemall Anspruch 4, wobei
die wenigstens zwei Positionierungselemente (22)
wenigstens zwei Aussparungen in dem wenigstens
einen Formlingstrager (20) sind;
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die Positionierungsarme (14) dazu ausgelegt sind,
in je eine der Aussparungen zu greifen und sich zu
schlie3en.

6. Transportsystem (1) gemaR einem der Anspri-
che 1 bis 5, wobei der Heber (11) wenigstens zwei
Halteelemente (15) zum Halten jeweils eines seitli-
chen FuBBes (21) des wenigstens einen Formlingstra-
gers (20) aufweist, wobei die Halteelemente abge-
senkt werden kdénnen.

7. Transportsystem (1) gemaR Anspruch 6, wobei
die Positionierungseinrichtung (12) wenigstens eine
Auflage (16) aufweist, auf welche die Halteelemente
(15) des Hebers (11) in dessen abgesenkten Zustand
gestitzt sind.

8. Transportsystem (1) gemaR einem der Anspri-
che 1 bis 7, wobei das wenigstens eine Transport-
mittel (10) ein Transportwagen ist, der mittels ei-
nes Fahrantriebs (19) horizontal auf einem Transport-
band (17) des Transportsystems (1) transportierbar
ist.

9. Transportverfahren fiir Formlinge (2), das die
Schritte aufweist:
Auflegen zu transportierender Formlinge (2) auf we-
nigstens einem Formlingstrager (20), der wenigstens
zwei seitliche FURe (21) und ein Positionierungsele-
ment (22) auf seiner Unterseite (23) aufweist,
Aufbringen des wenigstens einen Formlingstragers
(20) auf einem Transportmittel (10) eines Transport-
systems (1), so dass ein Heber (11) des Transportmit-
tels (10) die seitlichen Fille (12) tragt und eine Posi-
tionierungseinrichtung (12) des Transportmittels (10)
die Unterseite (23) tragt, wobei der Positionierungs-
einrichtung (12) ferner in das wenigstens eine Posi-
tionierungselement (22) eingreift;
Absenken des Hebers (11), bis die seitlichen FiiRe
(21) frei sind;
Ausrichten der Lage und Position des Formlingstra-
gers (20) auf dem Transportmittel (10) mittels der Po-
sitionierungseinrichtung (12).

10. Transportverfahren gemaf Anspruch 9, wobei
der Heber (11) abgesenkt wird und auf eine Aufla-
ge (13) der Positionierungseinrichtung (12) gestitzt
wird.

11. Transportverfahren gemafl Anspruch 9 oder
10, wobei die Positionierungseinrichtung (12) mit we-
nigstens zwei Positionierungsarmen (14) in wenigs-
tens zwei Positionierungselemente (22) eingreift, wo-
bei sich die Positionierungsarme schlief3en.

12. Transportverfahren gemaf Anspruch 11, wobei
die wenigstens zwei Positionierungsarme (14) wah-
rend des Transports der Formlinge (2) geschlossen
bleiben und der Heber (11) zum Transport angeho-
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ben wird, so dass er die seitlichen FiiRe (21) des
Formlingstragers (20) tragt.

13. Transportverfahren gemaR Anspruch 12, wo-
bei die wenigstens zwei Positionierungsarme (14) vor
dem Entfernen des Formlingstragers (20) von dem
Transportmittel (10) gedffnet werden.

Es folgen 5 Blatt Zeichnungen
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