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(57) Hauptanspruch: Keramischer Isolierkdrper (3) dadurch
gekennzeichnet, daf dieser aus zusammengeflugten, einzel-
nen, plattenférmigen, gebrannten Keramikelementen (1) be-
stehen zwischen denen riickstrahlende Wérme-Reflexions-
stoffe (2) eingefugt sind und deren Flachen sich quer und
senkrecht zur Warmestromrichtung im Isolierkérper (3) er-
strecken.
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Beschreibung

[0001] In der DBGM NR. 20 2010 009 735.5 ist ei-
ne Ziegelwand offenbart die aus lasttragenden Hoch-
lochziegeln mit Kavernen im Innenbereich bestehen,
in die Isolierziegel eingelegt werden. Die Isolierziegel
sind Lochziegel, welche vorzugsweise mit horizonta-
ler Lochung in die Kavernen eingefiigt werden und
mit Lochrichtung quer zur Warmestromrichtung durch
die Ziegelwand. Im Winter stromt Warme von innen
nach auRen und zur heiBen Sommerzeit von aulRen
nach innen, sodal} eine Gebaudeinnenkiihlung erfor-
derlich wird. Insbesondere dann, wenn das Wandge-
wicht auf der Wandinnenseite nicht hoch genug ist,
wie dies bei Leichtbauweise der Fall ist, wird eine In-
nenkihlung der Innenrdume erforderlich.

[0002] Versuche haben gezeigt, dass Isolierziegel
nach vorgenannter Lehre, wenn sie keine lasttragen-
de Funktion erfiillen missen, mit einem Lambdawert
von etwa 0,05 w/m. °C hergestellt werden kdnnen
um isolierte, vollkeramische Wande herzustellen. Fir
angestrebte Passivgebdude mul} dieser Wert wei-
ter verbessert werden wenn die Wandstarken nicht
zu grof und aufwendig ausfallen sollen. Dabei soll
die Tragfahigkeit der Hochlochziegel durch geringe-
re Porosierung derselben erhdht werden. Besonders
wegen der steigenden Kosten der Porosierungsmittel
wie z. B. Sagemehl, Zellulose etc. zur Ziegelherstel-
lung. Daher missen die Warmedammwerte der Iso-
lierziegel fir die Kavernen erheblich verbessert wer-
den. Seither wurden nach dem Stand der Technik
Hohl- und Lochziegel z. B. mit Isolierstoffen wie Mine-
ralwolle, Styropor, PU-Schaum oder Perlit ausgefillt
um die Warmedammung einer Ziegelwand zu ver-
bessern, was mit hygienischen Nachteilen verbunden
ist und Verlust an Tragfahigkeit solcher Hochlochzie-

gel.

[0003] Das Ziegelwandgewicht wieder zu erhdhen
ist auch wegen des Schallschutzes angezeigt. Es
sollte aber auf der Innenseite der Aulienwande zu-
nehmen zur Erhéhung der inneren Warmetragheit
und Warmespeicherung fir winter- bzw. sommerliche
Verhaltnisse.

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, die als Lang-
lochziegel in die Kavernen der Hochlochziegel ein-
geflgten Isolierziegel mit einem wesentlich héheren
Isolationswert so zu gestalten, dal} diese den kiinf-
tigen Anforderungen in einer Ziegelwand, jedweder
Ausflihrungsform, gerecht werden.

[0005] Die erfindungsgemassen lIsolierziegel sind
nicht auf die Verfillung der Kavernen von Hochloch-
ziegeln beschrankt, sondern kbnnen auch fir allge-
meine, bautechnische Isolationsaufgaben verwendet
werden, insbesondere fir dauerhafte, hitzefeste, dif-
fusionsfahige Anforderungen z. B. zwischen zwei-
schaligen Wanden oder AuRRenisolierungen. Die seit-
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herigen Verbesserungen zur Warmedammung von
Mauerziegeln beruhten vorwiegend auf verminder-
te Warmelbertragung der Konvektion und Warmelei-
tung von porosiertem Ziegelscherben und der Verfill-
stoffe.

[0006] Die Neuerung zielt auch auf die Verminde-
rung der betrachtlichen Warmestrahlung im Innenbe-
reich von Lochziegeln. Das Gitterwerk im Innenbe-
reich von Lochziegeln eignet sich hervorragend fir
die Ausbildung von Strahlungsschirmen zur Vermin-
derung des Warmedurchganges bei entsprechender
Ausbildung der dortigen Hohlrdume. Wahrend die
Strahlungszahl von Ziegelflachen bei etwa 0,8 bis 0,
9 liegt, betragt diese fiir JR-Warmestrahlung von re-
flektierenden Folien etwa 0,1. Dazu genligen kosten-
glnstige, diinne Folien z. B. Aluminiumfolien mit star-
ker Warmerickstrahlung.

[0007] Ausgehend vom vorgenannten Stand der
Technik wird erfindungsgemaf vorgeschlagen einen,
aus mindestens einem oder mehreren keramischen
Elementen (1) mit dazwischen eingefiigten, folienar-
tigen Reflexionsschirmen (2) gebildeten, tragenden,
keramischen Isolierkdrpern (3) zu bilden. Dabei wer-
den die Eintelelemente (1) mit vorstehenden Rippen
(4) an ihrer Oberflache (5) gestaltet, sodall die Re-
flexionsschirme (2) dort auffliegen und Luftkammern
(6) zwischen denselben und den Oberflachen (5) der
Elemente (1) entstehen. Die Reflexionsschirme kén-
nen Metallfolien z. B. Aluminiumfolien sein. Somit ent-
stehen in Warmeflussrichtung des Isolierkdrpers (3)
sowohl mehr Luftkammern (6) als auch mehr Bar-
rieren in Gestalt von Reflexionsschirmen (2) und ke-
ramischen Elementen (1), woraus sich ein héherer
Warmeleitwiderstand der Isolierkdrper (3) ergibt.

[0008] Zur Aufgabe der Erfindung gehdrt es ferner,
eine keramische Isolierung anzugeben, die

1.) héheren Temperaturen standhalt,

2.) nicht brennbar ist,

3.) Feuchtediffusionsfahig ist,

4.) Langlebigkeit

5.) keine besonderen Entsorgungsaufwand verur-

sacht,

6.) geringeren Materialeinsatz verursacht,

7.) Tragfahigkeit der Bauteile erhoht,

8.) bei AuRenwanden die Isolierkdrper geschitzt,

innerhalb der Wand angeordnet sind.

[0009] Nach den erfindunsgemalen Erfordernissen
werden die keramischen Elemente (1) nach dem
Brennvorgang zu Isolierkérpern (3) mit den Reflexi-
onsschirmen (2) zusammengefiigt und ihrer Verwen-
dung zugefihrt oder als einzelne Elemente (1) mit
Reflexionschirmen (2) ummantelt.

[0010] Werden die Elemente (1) im Strangpress-
verfahren z. B. als porosierte Leichtziegel herge-
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stellt, so kdnnen diese auch als Hohlkdrper dinn-
wandig hergestellt werden mit ausreichender Festig-
keit, um ein sicheres Verarbeiten, ohne Bruchgefahr,
auf den Baustellen zu ermdglichen. Die Reihenfol-
ge der nacheinander angeordneten Warmeleitbarrie-
ren in Warmeflussrichtung, Elemente (1), Reflexions-
schirme (2) und Luftkammern (6) kann dabei den Er-
fordernissen entsprechend variabel gestaltet werden.

[0011] Die Erfindung ist in beiliegenden Zeichnun-
gen als Ausflhrungsbeispiele dargestellt; sie be-
schrankt sich nicht darauf.

ziegel (7) mit 2 Kavernen (8) in die zwei Isolierkdrper
(3) von oben eingeschoben dargestellt werden. Die
Isolierkdrper (3) werden aus je 5 einzelnen kerami-
schen Elementen (1) gebildet; sie kdbnnen untereinan-
der mit Hilfsmitteln zusammengefiigt sein durch bln-
deln, kleben oder anderen, bekannten Verbindungs-
mitteln. Zwischen den einzelnen Elementen (1) des
Isolierkdrpers (3) sind Reflexionsschirme (2) einge-
fugt, die durch vorstehende Rippen (4) an den Ele-
menten (1) von denselben auf Abstand gehalten wer-
den, unter Bildung einer zusatzlichen Luftkammer (6)
beidseits des Reflexionsschirmes (2). Im Falle der
Verwendung stranggezogener, gelochter Elemente
(1) ist es vorteilhaft, wenn dieselben wie dargestellt,
mit horizontaler Lochrichtung in die Kavernen (8) der
Hochlochziegel (7) eingefiigt werden um eine grole-
re, vertikale Luftstrdmung und Konvektion im Isolier-
korper (3) zu verhindern.

die Ausbildung der Luftkammern (6) und die Beab-
standung der Reflexionsschirme (2) von der abstrah-
lenden Oberflache (5) der Elemente (1).

[0014] In Fig. 1 ist nicht dargestellt, dal auch die In-
nenseiten der Kavernen (8) der Hochlochziegel (7)
mit vorstehenden Rippen (4) in Strangpressrichtung
ausgebildet sind. Damit kbnnen jeweils zwei weitere
Luftkammern (6) in einer Kaverne (8) zur besseren
Warmedammung gewonnen werden.

[0015] Aufgabe der Berippung (4) von Elementen (1)
und Innenseiten der Kavernen (8) ist eine Berlihrung
von Reflexionsschirmen (2) mit Oberflachen (5) der
Elemente (1) zu vermeiden.

zu einem zusammengeflgten Isolierkdrper (3).

[0017] Fig. 3: zeigt beispielhaft 5 Elemente (1) hoch-
stehend und mit abspaltbaren Verbindungsstegen (9)
gemeinsam als ein Korper aus einer Strangpresse
ausgeformt, dann getrocknet und gebrannt werden
kann. Dabei erfolgt die Aufspaltung nach dem Brenn-
vorgang wodurch die Elemente (1) mit den Betriebs-
vorrichtungen eines blichen Ziegelwerkes einfach
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mit den anderen Mauerziegelarten gefertigt werden
kdénnen.

Verpressung, die fir kleinere und mittlere Leistungen
geeignet ist.

wendung des erfindungsgemalen Isolierkdrpers (3)
in Kombination eines Hochlochziegels (7) mit 5 Ka-
vernen (8) mit einem Schnitt A-A durch denselben mit
der WarmefluRrichtung ,W” vom Innenraum nach au-
Ren.

[0020] Die Innenseite des Hochlochziegels ist zur
Warmespeicherung und Tragfahigkeit dabei starker
ausgebildet.

[0021] In die 5 Kavernen (8) werden 5 einzelne, ke-
ramische Elemente (1) in den Hochlochziegel einge-
fugt, was in Fig. § dargestellt wird.

[0022] Die Elemente (1) werden dabei mit dem Re-
flexionsschirm einzeln 4-seitig oder allseitig umhallt
und sodann in die Kavernen (8) bei der nétigen Mal3-
tolleranz eingefigt.

den mit den 5 Elementen (1) insgesamt 10 Reflexi-
onsschirme in den Hochlochziegel (7) eingefugt, mit
Etazahlen von ca. 0,10 anstatt der von Ziegelstegen
mit Eta von nur ca. 0,85. Dies verdeutlicht den Grad
der Verbesserung des WarmedurchlaRwiderstandes.

[0024] Fig. 7: zeigt eine Ausfihrungsform von Ele-
menten (1) mit nur einem Steg und die aneinanderge-
reiht jeweils dazwischen einen Reflexionsschirm (2)
eingefugt aufweisen. Somit kbnnen in einem |solier-
korper (3) mehr Reflexionsschirme (2) mit erhdhter
Warmedammwirkung erzielt werden.

Schutzanspriiche

1. Keramischer Isolierkdrper (3) dadurch ge-
kennzeichnet, dal} dieser aus zusammengefigten,
einzelnen, plattenférmigen, gebrannten Keramikele-
menten (1) bestehen zwischen denen riickstrahlen-
de Warme-Reflexions-stoffe (2) eingefiigt sind und
deren Flachen sich quer und senkrecht zur Warme-
stromrichtung im Isolierkdrper (3) erstrecken.

2. Keramischer Isolierkdrper (3) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dal} der Reflexionsstoff (2)
aus Aluminiumfolie, metallisierter Folie oder reflek-
tierender, beschichteter und gewebeverstarkter Folie
besteht.

3. Keramischer Isolierkérper (3) fur Bauzwecke,
dadurch gekennzeichnet, da} dieser aus mindes-
tens einem flachenférmigen, keramischen Element
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(1) und mindestens einem folienartigen Reflexions-
schirm (2) zur inneren Warmereflexion gebildet wird
und die mit ihren Oberflachen (5) parallel zueinander
angeordnet werden.

4. Keramischer Isolierkdrper (3) dadurch gekenn-
zeichnet, dall zwischen den Reflexionsschirmen (2)
Luftkammern (6) gebildet werden.

5. Keramischer Isolierkdrper (3) dadurch gekenn-
zeichnet, dall zwischen den Reflexionsschirmen (2)
und den keramischen Elementen (1) Luftkammern (6)
gebildet werden.

6. Keramischer Isolierkdrper (3) dadurch gekenn-
zeichnet, dal} die Oberflachen (5) der keramischen
Elemente (1) vorstehende Rippen (4) aufweisen, so-
dal isolierende Luftkammern (6) zwischen den Ober-
flachen (5) der Elemente (1) und den Reflexionsschir-
men (2) gebildet werden.

7. Keramischer Isolierkérper (3) dadurch gekenn-
zeichnet, daly der Querschnitt der Hochlochziegel (7)
zum Einflgen der Isolierkdrper (3) asymetrisch aus-
gebildetist, sodal’ deren Innenwandungen grofier als
die AuRenwandungen sind.

8. Keramische Elemente (1) nach Anspruch 1-7
dadurch gekennzeichnet, da® diese hochkantig ste-
hend miteinander durch spaltbare Stege (9) unterein-
ander verbunden sind und in dieser Formation ge-
prefdt, getrocknet und gebrannt werden.

9. nach Anspruch 1-8, dadurch gekennzeichnet,
dall mehrere Elemente (1) zu einem Isolierkdrper
(3) zusammengefiigt werden, mit zwischenliegenden
Reflexionsschirmen und diese mit Verbindungsmit-
teln wie Bandagen, Klammern, Drahten untereinan-
der mechanisch verbunden werden.

Es folgen 7 Blatt Zeichnungen
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