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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Solarmo-
dulanordnung (2) am Dach (1), insbesondere Schragdach,
mit einer Dachunterkonstruktion (6), mindestens einem So-
larmodul (5, 5"), einer um das Solarmodul (5, 5') herum aus-
gesparten Dacheindeckung (9) und mindestens einem Ein-
deckrahmen (11). Es ist vorgesehen, dass zwischen dem
Solarmodul (5, 5') und der Dachunterkonstruktion (6) eine
Unterspannbahn (16) angeordnet ist und im traufseitigen Be-
reich (12) des Solarmoduls (5, 5') ein dem Eindeckrahmen
(11) angehérdendes Eindeckrahmenunterteil (13) angeord-
net ist, das firstseitig einen Abschnitt (19) des Solarmoduls
(5, 5") untergreift und traufseitig einen Bereich (17) der Ober-
seite der Dacheindeckung (9) Uberlappt, wobei ein traufseiti-
ger Endbereich (18) der Unterspannbahn (16) die Oberseite
des Eindeckrahmenunterteils (13) tGberlappt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Solarmodulanord-
nung am Dach, insbesondere Schragdach, mit einer
Dachunterkonstruktion, mindestens einem Solarmo-
dul, einer um das Solarmodul herum ausgesparten
Dacheindeckung und mindestens einem Eindeckrah-
men.

[0002] Es sind Dacher, insbesondere Schieferda-
cher, bekannt, die aufgrund der baulichen Situati-
on eine unzureichende Hinterliftung aufweisen. Wird
bei einem solchen Dach nachtraglich eine Solaranla-
ge installiert, werden also Solarmodule montiert, so
ergibt sich hinsichtlich einer Entwasserung von unter
der Solaranlage entstehendem Kondensat zumeist
Probleme, da das Kondensat nicht hinreichend abge-
fuhrt wird und die Beliftung nicht ausreicht.

[0003] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu-
grunde, eine Solarmodulanordnung am Dach anzu-
geben, die keine Feuchtigkeitsprobleme aufweist und
vorzugsweise eine besonders gute Bellftung bietet.
Die erfindungsgemaRe Solaranordnung kann durch
einen nachtraglichen Einbau einer Solaranlage ge-
schaffen werden oder aber auch als Neubaumalfinah-
me erfolgen.

[0004] Diese Aufgabe wird bei einer Solarmodulan-
ordnung der eingangs genannten Art dadurch ge-
I6st, dass zwischen dem Solarmodul und der Dach-
unterkonstruktion eine Unterspannbahn angeordnet
ist und im traufseitigen Bereich des Solarmoduls
ein dem Eindeckrahmen angehérendes Eindeckrah-
menunterteil angeordnet ist, das firstseitig einen Ab-
schnitt des Solarmoduls untergreift und traufseitig
einen Bereich der Oberseite der Dacheindeckung
Uberlappt, wobei ein traufseitiger Endbereich der Un-
terspannbahn die Oberseite des Eindeckrahmenun-
terteils Gberlappt. Aufgrund des erfindungsgemalien
Vorgehens befindet sich zwischen der Dachunter-
konstruktion und dem Solarmodul somit eine Unter-
spannbahn. Insbesondere ist es so, dass das Ubri-
ge Dach keine Unterspannbahn aufweist, dass al-
so nur der Bereich unter dem Solarmodul, vorzugs-
weise ein Bereich, der etwas groéfer als der Grund-
riss des Solarmoduls ist, mit der Unterspannbahn ver-
sehen wird. Schlagt sich Kondensat unter dem So-
larmodul nieder oder gelangt dort sonstige Feuch-
tigkeit hin, so befindet sich die Flussigkeit auf der
Oberseite der Unterspannbahn, die die Flussigkeit in
Richtung Traufe abfiihrt, wobei im unteren Bereich
des Solarmoduls folgende Situation aufgrund der Er-
findung gegeben ist: das vorzugsweise blechartige
Eindeckrahmenunterteil untergreift einen firstseitigen
Abschnitt des Solarmoduls und liegt traufseitig auf
der Oberseite der Dacheindeckung auf. Die Unter-
spannbahn Uberlappt die Oberseite des Eindeckrah-
menunterteils. Dies fihrt dazu, dass ablaufende Flis-
sigkeit auf der Oberseite der Unterspannbahn von
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dieser auf die Oberseite des Eindeckrahmenunter-
teils lauft und von dort auf die Oberseite der Dachein-
deckung, das heilit, diese Flissigkeit wird derart ab-
gefihrt, dass sie nicht in das Dach eindringen kann.
Da - wie beschrieben — ein Ablaufen der Flissigkeit
moglich ist, also hinreichende Passiermalle beste-
hen, ist auch eine Bellftungssituation gegeben, so-
dass befeuchtete Bereiche abtrocknen kénnen.

[0005] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist
vorgesehen, dass der traufseitige Endbereich der Un-
terspannbahn auf der Oberseite des Eindeckrahmen-
unterteils aufliegt, insbesondere auf einen firstseiti-
gen Abschnitt der Oberseite des Eindeckrahmenun-
terteils aufliegt. Durch das geschuppte Aufeinander-
liegen der Unterspannbahn auf der Oberseite des
Eindeckrahmenunterteils ist eine gute Abdichtung
geschaffen. Vorzugsweise erstreckt sich die Unter-
spannbahn nur Uber einen Teilbereich, namlich ei-
nen firstseitigen Teilbereich des Eindeckrahmenun-
terteils.

[0006] Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor,
dass der traufseitige Endbereich der Unterspann-
bahn unter dem Solarmodul endet oder auf dem von
aullen sichtbaren Bereich des Eindeckrahmenunter-
teils endet. Die Unterspannbahn erstreckt sich somit
nur unterhalb des Solarmoduls oder noch ein kleines
Stick dartber hinaus, nicht jedoch ganz bis zur Trau-
fe.

[0007] Ferner ist von Vorteil, wenn nur der von der
Dacheindeckung ausgesparte Bereich mit der Unter-
spannbahn versehen ist. Dies ist derart zu verstehen,
dass nicht das gesamte Dach eine Unterspannbahn
oder mehrere Unterspannbahnen aufweist, sondern
dass diese Unterspannbahn nur im Bereich des So-
larmoduls angeordnet ist. Dies bedeutet nicht, dass
der Grundriss der Unterspannbahn genauso grof} ist
wie das Solarmodul, sondern die Unterspannbahn
kann auch an bestimmten Seiten grélRer sein, also
unter dem Solarmodul hervortreten. Sollte ein Dach
bereits eine Unterspannbahn aufweisen und dann
unter der erfindungsgemalien Solarmodulanordnung
versehen werden, so liegt eine alternative, jedoch
auch erfindungsgemafRe Ausgestaltung vor, bei der
nicht nur der von der Dacheindeckung ausgesparte
Bereich mit der Unterspannbahn versehen ist, son-
dern ein groRerer Bereich, insbesondere — wie ange-
nommen — das gesamte Dach, im Ubrigen wird die
Erfindung jedoch in gleicher Weise realisiert.

[0008] Ferner ist von Vorteil, wenn die Dachunter-
konstruktion eine Schalung oder eine mit Lattung,
insbesondere Querlattung, versehene Schalung ist.
Derartige Déacher sind derart aufgebaut, dass auf
Dachsparren eine Schalung angeordnet ist und auf
diese Schalung dann die Unterspannbahn gelegt
wird. Sollte auf der Schalung noch eine Lattung, ins-
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besondere eine Querlattung, vorhanden sein, so wird
die Unterspannbahn auf die Lattung gelegt.

[0009] Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor,
dass die Dacheindeckung eine Schiefereindeckung,
eine Ziegeleindeckung oder eine Betonsteineinde-
ckung ist.

[0010] Ferner ist von Vorteil, wenn sich am trauf-
seitigen Ende des Solarmoduls mindestens ein ei-
nen ersten und einen zweiten Schenkel aufweisender
Einbauwinkel befindet, mit dem das Solarmodul am
Dach befestigt ist. Der Einbauwinkel weist die beiden
Schenkel auf, wobei gegen den einen eine Stirnseite
des Solarmoduls anliegt. Der Einbauwinkel erstreckt
sich nicht ber die gesamte Breite des Solarmoduls,
sondern weist eine kleinere, insbesondere wesentlich
kleinere Breite auf. Es ist von Vorteil, wenn mehre-
re seitlich beabstandet zueinander liegende Einbau-
winkel am traufseitigen Ende des Solarmoduls vor-
gesehen sind. Gegen diese liegt dann die Stirnseite
des Solarmoduls an, wodurch dieses nicht vom Dach
abrutschen kann. Selbstverstandlich werden zusatz-
liche Befestigungsmittel vorgesehen, um das Solar-
modul zu erhalten. Ferner sind vorzugsweise weitere
Einbauwinkel vorgesehen, die dem firstseitigen Ende
des Solarmoduls zugeordnet werden.

[0011] Zum Solarmodul ist noch zu erwahnen, dass
im Zuge der Anmeldung oftmals von nur einem So-
larmodul die Rede ist. Selbstverstandlich kbnnen je-
doch auch mehrere Solarmodule vorhanden sein, die
zusammengefasst sind und nebeneinander liegen,
dies insbesondere in Richtung vom First zur Traufe
und auch quer dazu. Wenn also von einem Solarmo-
dul gesprochen wird, schlieflt dies mehrere entspre-
chend benachbart angeordnete Solarmodule stets
mit ein.

[0012] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass
der erste Schenkel des Einbauwinkels unter dem So-
larmodul derart liegt, dass er sich zwischen der Un-
terseite des Solarmoduls und der Oberseite der Un-
terspannbahn befindet, insbesondere auf der Ober-
seite der Unterspannbahn aufliegt. Insofern wird also
zunachst — ausgehend von der Dachunterkonstrukti-
on — auf dieser das Eindeckrahmenunterteil, auf die-
sem die Unterspannbahn und auf diesem der erste
Schenkel des Einbauwinkels angeordnet, wobei auf
diesem Schenkel sich dann das Solarmodul abstitzt.
Die traufseitige Stirnseite des Solarmoduls wird von
dem erwdhnten zweiten Schenkel des Einbauwinkels
abgestitzt.

[0013] Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor,
dass am traufseitigen Ende des Solarmoduls ein
insbesondere zum Eindeckrahmen gehdrendes Ab-
deckprofil angeordnet ist, das — zur Ausbildung min-
destens einer Lufteinstromoffnung — mit einem Be-
reich auf dem zweiten Schenkel des Einbauwinkels
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aufliegt oder zum zweiten Schenkel des Einbauwin-
kels einen Abstand beldsst. Liegt das Abdeckprofil
mit seinem Bereich auf der traufseitigen Seite des
zweiten Schenkels des Einbauwinkels auf, so dient
dieser zweite Schenkel quasi als Abstandshalter, das
heildt, der Bereich des Abdeckprofils liegt nicht direkt
an der Stirnseite des Solarmoduls an, sondern mit
Abstand, und zwar mit einem Abstand, der der Di-
cke des zweiten Schenkels des Einbauwinkels ent-
spricht, sodass die Stirnseite des Solarmoduls zu-
ganglich bleibt, wodurch mindestens eine sich dort
befindliche Bellftungsdffnung zuganglich ist. Mithin
gelangt in die Lufteinstrom&éffnung einstromende Luft
zu der Beliftungsoffnung und kann ins Innere des So-
larmoduls eintreten. Sollte der Bereich des Abdeck-
profils nicht auf dem zweiten Schenkel aufliegen, son-
dern einen Abstand belassen, so ist die Lufteinstrd-
moéffnung entsprechend gréflier ausgebildet.

[0014] Ferner ist es vorteilhaft, wenn das Solarmo-
dul zur Ausbildung eines durch sein Inneres verlau-
fenden Luftstrdmungswegs an seiner unteren Stirn-
seite und an seiner oberen Stirnseite jeweils min-
destens eine Beliftungsdffnung aufweist. Die an der
unteren Stirnseite liegende Beliftungsdffnung wurde
bereits vorstehend erwahnt. Eine entsprechende be-
ziehungsweise mindestens eine entsprechende Be-
I0ftungsdffnung befindet sich an der oberen Stirnseite
des Solarmoduls, sodass Luft das Solarmodul, vor-
zugsweise von unten nach (schrag) oben (Thermik)
durchstrémen kann.

[0015] Wie vorstehend erwadhnt ist vorzugsweise
vorgesehen, dass die Lufteinstromoéffnung mit der an
der unteren Stirnseite des Solarmoduls ausgebilde-
ten BelOftungsoffnung strdmungstechnisch kommu-
niziert.

[0016] Nach einer bevorzugten Ausfihrungsform
der Erfindung ist vorgesehen, dass die Unterseite des
Solarmoduls mindestens eine zur Unterspannbahn
offene Luftéffnung aufweist, die mit dem Luftstro-
mungsweg kommuniziert. Befindet sich somit Feuch-
tigkeit unterhalb des Solarmoduls, beispielsweise auf
der Oberseite der Unterspannbahn, so kann diese
verdampfen, durch die Luftéffnung an der Unterseite
des Solarmoduls in das Innere des Solarmoduls ein-
treten und dber den Luftstrdbmungsweg nach aulien
getragen werden.

[0017] Ferner ist von Vorteil, wenn der Eindeckrah-
men ein Eindeckrahmenoberteil mit mindestens ei-
ner mindestens eine Luftausstrdmoffnung aufweisen-
den Lufthutze aufweist, wobei das Eindeckrahmen-
oberteil firstseitig einen Bereich der Dacheindeckung
unterlappt und traufseitig einen Bereich der Obersei-
te des Solarmoduls Uberlappt. Damit wird im oberen
Bereich, also im Firstbereich, das Solarmodul feuch-
tigkeitsdicht an die Dacheindeckung angeschlossen.
Diesen Anschluss nimmt das Eindeckrahmenober-
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teil, das vorzugweise ein Blechteil ist, vor. Luft, die
entlang des Luftstrbmungswegs, also im Innern des
Solarmoduls stromt, wird aufgrund der Thermik die
Bellftungsoffnung an der oberen Stirnseite verlassen
und in die Lufthutze eintreten und von dort Gber die
Luftausstromdéffnung ins Freie gelangen. Damit ist ei-
ne Luftdurchstrdmung der gesamten Solarmodulan-
ordnung gewahrleistet.

[0018] Selbstverstandlich ist es mdglich, dass das
Solarmodul nicht nur eine, sondern mehrere, vor-
zugsweise in Reihe zueinander beabstandet liegen-
de Belliftungsdffnungen sowohl an seiner unteren
Stirnseite als auch an seiner oberen Stirnseite auf-
weisen.

[0019] Ferner ist vorgesehen, dass der Eindeck-
rahmen nicht nur ein Eindeckrahmenunterteil und
ein Eindeckrahmenoberteil, sondern auch zwei beid-
seitig des Solarmoduls anzuordnende Eindeckrah-
menseitenteile aufweist, um dort das Solarmodul an
die Dacheindeckung anzuschlieBen. Auf die konkre-
te Ausgestaltung der Eindeckrahmenseitenteile wird
hier nicht eingegangen, da sie in Ublicher Weise aus-
gebildet sein kénnen.

[0020] Es ist weiterhin von Vorteil, wenn die Belif-
tungsoéffnung an der oberen Stirnseite des Solarmo-
duls mit der Luftausstrémdéffnung der Lufthutze stro-
mungstechnisch kommuniziert. Dies wurde vorste-
hend bereits erwahnt und fuhrt dazu, dass die sich
im Zuge des Durchstromens des Luftstrdbmungswegs
aufwarmende Luft Ober die Lufthutze nach au3en tre-
ten kann.

[0021] SchlieBlich ist von Vorteil, wenn ein firstseiti-
ger Bereich der Unterspannbahn unterhalb des Ein-
deckrahmenoberteils liegt. Die Unterspannbahn er-
streckt sich also nicht bis zum First, sondern nur
in Richtung First, und zwar so weit, dass sie unter-
halb des Eindeckrahmenaoberteils, vorzugsweise un-
terhalb des gesamten Eindeckrahmenoberteils, liegt.

[0022] Nach einem weiteren Ausflihrungsbeispiel,
das vorstehend bereits genannt wurde. ist es je-
doch auch maoglich, dass sich die Unterspannbahn
bis zum First erstreckt, wobei vorzugsweise das ge-
samte Dach mit einer Unterspannbahn oder mehre-
ren Unterspannbahnen versehen ist. Jedoch werden
auch dann die erfindungsgemafien Merkmale reali-
siert.

[0023] Die Zeichnungen veranschaulichen die Erfin-
dung anhand von Ausflihrungsbeispielen, und zwar
zeigt:

[0024] Fig. 1 eine schematische Schnittansicht
durch die Solarmodulanordnung,
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[0025] Fig. 2 ein Detail der Solarmodulanordnung
nach einem ersten Ausfihrungsbeispiel und

nach einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel.

[0027] Die Fig. 1 zeigt einen Abschnitt eines Dachs
1, das eine Solarmodulanordnung 2 aufweist. Das
Dach 1 ist als Schragdach ausgebildet, d. h., es fallt
von dem First 3 zur Traufe 4 schrag ab. Die Solarmo-
dulanordnung 2 weist mindestens ein Solarmodul 5
stellt sind. Die Erfindung ist auf die Anzahl der Solar-
module nicht beschrankt. So kdnnen beispielsweise
mehr als zwei oder auch weniger als zwei Solarmodu-
le vorgesehen sein, die sich in einer Reihe zwischen
First 3 und Traufe 4 erstrecken. Ferner ist es moglich,
dass alternativ oder zusatzlich mehrere Solarmodu-
le quer, insbesondere rechtwinklig zur Richtung zwi-
schen First 3 und Traufe 4, nebeneinander liegen, al-
so in die Papierebene der Fig. 1 hinein. Die Erfindung
wird dadurch nicht beeinflusst; entsprechend betrof-
fene Merkmale sind dann angepasst zu lesen.

[0028] Das Dach 1 weist eine Dachunterkonstrukti-
mit einer Schalung 8 besteht. Auf der Schalung 8 ist
eine Dacheindeckung 9 angeordnet, die vorzugswei-
se aus Schiefertafeln 10 besteht. Alternativ kbnnen
jedoch auch Dachziegel oder Betonsteine oder der-
gleichen vorgesehen sein.

[0029] Um die Solarmodule 5, 5' gegenlber der
Dacheindeckung 9 abzudichten ist ein Eindeckrah-
men 11 vorgesehen, der die Solarmodule 5, 5' um-
gibt und im traufseitigen Bereich 12 des Solarmoduls
5' ein Eindeckrahmenunterteil 13 und im firstseitigen
Bereich 14 des Solarmoduls 5 ein Eindeckrahmen-
oberteil 15 aufweist. Ferner sind zwei Eindeckrah-
menseitenteile vorgesehen, die den Seiten der Solar-
module 5, 5' zugeordnet sind, die jedoch nicht darge-
stellt und for die Erfindung nicht von Bedeutung sind.

[0030] Der Fig. 1 ist entnehmbar, dass Solarmodu-
le 5, 5' innerhalb eines dacheindeckungsfreien Be-
reiches liegen. Insbesondere dann, wenn die erfin-
dungsgemalle Solarmodulanordnung 2 nachtraglich
im Zuge einer Nachristung auf dem Dach 1 installiert
werden soll, werden die erfindungsgemaflen Mal3-
nahmen getroffen. Es wird im vorliegenden Ausfiih-
rungsbeispiel davon ausgegangen, dass das beste-
hende Dach 1 die Dachunterkonstruktion 6 — wie
beschrieben — aufweist und mit der beschriebenen
Dacheindeckung 9 versehen ist. Auf der Schalung 8
befindet sich keine Unterspannbahn. Soll nun die er-
findungsgemafe Solarmodulanordnung 2 installiert
werden, so wird die Dacheindeckung 9 — wie aus der
Fig. 1 ersichtlich — abgedeckt, sodass in dem freige-
legten Bereich die Solarmodulanordnung 2 angeord-
net werden kann. Hierzu wird die Konstruktion, die
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sich aus den Fig. 4 bis Fig. 3 ergeben geschaffen,
welche nachstehend konstruktiv erldutert wird.

[0031] Das Eindeckrahmenunterteil 13 ist derart an
der Schalung 8 befestigt, dass es traufseitig einen
Bereich 17 der Oberseite der Dacheindeckung 9
Uberlappt. Ferner ist eine Unterspannbahn 16 auf der
Schalung 8 angeordnet. In den Fig. 1 bis Fig. 3 ist
die Unterspannbahn 16 mit gestrichelter Linie darge-
stellt. Sie weist eine derartige Lange auf, dass sie
firstseitig die Dacheindeckung 9 unterlappt und trauf-
seitig mit einem Endbereich 18 auf der Oberseite des
Eindeckrahmenunterteils 13 aufliegt, derart, dass der
Endbereich 18 auf einem firstseitigen Abschnitt 19
der Oberseite des Eindeckrahmenunterteils 13 auf-
liegt. Auf den Uberlappungsbereich von Unterspann-
bahn 16 und Eindeckrahmenunterteil 13 ist ein Ein-
bauwinkel 20 angeordnet und an der Dachunterkon-
struktion 6 befestigt, wobei — aus der Fig. 1 nicht er-
sichtlich — mehrere derartige Einbauwinkel 20 (ber
die Breite des Solarmoduls 5' beabstandet verteilt
vorgesehen sind. Ferner befinden sich firstseitig wei-
tere Einbauwinkel 21, die auf der Unterspannbahn 16
aufliegen und ebenfalls an der Dachunterkonstrukti-
on 6 befestigt sind. Die Anordnung ist derart getrof-
fen, dass die Einbauwinkel 20, 21 erste Schenkel 22
und zweite Schenkel 23 aufweisen, wobei die ersten
Schenkel 22 auf der Unterspannbahn 16 aufliegen.

[0032] Die Solarmodule 5, 5' sind derart montiert,
dass sie mit ihren Unterseiten 24 auf der Unterspann-
bahn 16 aufliegen, teilweise aufliegen oder in Rich-
tung auf die Unterspannbahn 16 weisen, wobei eine
untere Stirnseite 25 des Solarmoduls 5’ gegen die In-
nenseiten der zweiten Schenkel 23 der unteren Ein-
bauwinkel 20 tritt. Dementsprechend treten die zwei-
ten Schenkel 23 der oberen Einbauwinkel 21 gegen
die obere Stirnseite 26’ des Solarmoduls 5'. Mit ge-
eigneten Befestigungsmitteln sind die beiden Solar-
module 5, 5" an den Einbauwinkeln 20, 21 befestigt.
Im Bereich einer Fuge oder Stol¥fuge 27 zwischen
den Solarmodulen 5, 5" ist ein mittleres Eindeckrah-
menblech 28 zur Uberbriickung dieser StoRfuge 27
angeordnet.

[0033] Das Eindeckrahmenoberteil 15 weist eine
Lufthutze 29 mit mindestens einer Luftaustrémoff-
nung 30 auf und ist derart angeordnet, dass es first-
seitig einen Bereich 31 der Dacheindeckung 9 unter-
lappt und traufseitig einen Bereich 32 der Oberseite
des Solarmoduls 5 tberlappt.

[0034] Am traufseitigen Ende 33 des Solarmoduls
5' ist ein Abdeckprofil 34 an dem Solarmodul 5' an-
geordnet, das winkelférmig gestaltet ist und einen
Schenkel 35 sowie einen Schenkel 36 aufweist. Der
Schenkel 35 ist am Solarmodul §' befestigt. Der
Schenkel 36 bildet einen Bereich 37 des Abdeckpro-
fils 34, der parallel oder etwa parallel zur Stirnsei-
te 25 des Solarmoduls 5' verlauft, wobei er vorzugs-
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weise mit Abstand zu den zweiten Schenkeln 23 der
Einbauwinkel 20 verlauft. Alternativ kbnnte auch vor-
gesehen sein, dass der Bereich 37 an den zweiten
Schenkeln 23 der Einbauwinkel 20 anliegt. Auf diese
Art und Weise wird eine Lufteinstrdméffnung 38 ge-
schaffen, durch die Luft (Pfeile 39) in das Solarmo-
dul 5" eintreten kann. Hierzu weist das Solarmodul 5'
an seiner Stirnseite 25 mindestens eine Bellftungs-
offnung 40 auf. Auch die entsprechende Stirnseite
25 des Solarmoduls 5 ist unter dem Eindeckrahmen-
blech 28 mit mindestens einer derartigen Bellftungs-
6ffnung 40 versehen. Die oberen Stirnseiten 26 der
Solarmodule 5, 5' sind ebenfalls jeweils mit mindes-
tens einer Bellftungsoffnung 41 versehen. Auf diese
Art und Weise kann sich in jedem Solarmodul 5, 5'
ein Luftstrdmungsweg 42 ausbilden, wobei der Luft-
stromungsweg 42 mit mindestens einer Luftéffnung
43 an der jeweiligen Unterseite 24 der Solarmodule
5, 5" kommuniziert. Vorzugsweise sind mehrere Luft-
6ffnungen 43 bei jedem Solarmodul 5, 5' vorgesehen
oder das Solarmodul 5, 5' ist jeweils nach unten hin
offen ausgebildet, sodass auf diese Art und Weise die
jeweilige Luftdéffnung 43 geschaffen ist. Im Bereich
der Fuge 27 kommuniziert die Bellftungsdffnung 41
des Solarmoduls 5" mit der Beluftungséffnung 40 des
Solarmoduls 5. Die Beliftungsoffnung 41 in der obe-
ren Stirnseite 26 des Solarmoduls 5 kommuniziert mit
dem Inneren der Lufthutze 29, die die Luftausstrém-
offnung 30 aufweist.

[0035] Eine derart ausgebildete beziehungsweise
montierte Solarmodulanordnung 2 weist folgende Ei-
genschaften auf: Bildet sich unterhalb der Solarmo-
dule 5, 5' Kondensat, so kann dieses auf der Ober-
seite der Unterspannbahn 16 nach unten laufen und
tritt dabei auf die Oberseite des Eindeckrahmenun-
terteils 13 und sodann auf die Dacheindeckung 9,
die unterhalb, also traufseitig, der Solarmodule 5, 5'
liegt. Regenwasser, das auf das Dach 1 aufschlagt,
lauft Ober die firstseitige Dacheindeckung 9 auf die
Oberseite des Eindeckrahmenaoberteils 15, wobei die
Lufthutze 25 passiert wird, ohne dass Feuchtigkeit in
das Innere der Lufthutze 29 eintritt, und gelangt auf
diese Art und Weise auf die Oberseite des Solarmo-
duls 5, von dort Gber das mittlere Eindeckrahmen-
blech 28 auf die Oberseite des Solarmoduls 5', von
dort Uber das Abdeckprofil 34 auf die Oberseite des
Eindeckrahmenunterteils 13 und von dort schlieflich
auf die Dacheindeckung 9, die unterhalb der Solar-
module 5, §' liegt, und wird dann in der Traufe des
Dachs 1 aufgefangen. Ferner wird die Solarmodulan-
ordnung 2 sehr gut bellftet, sodass Kondensat und
dergleichen sehr schnell verdunstet. Es ergibt sich ei-
ne Luftstrdmung gemal der Pfeile 39 aufgrund der
Thermik, also von unten nach oben, wobei sich die
Luft — je hdher sie steigt — umso mehr erwarmt. Die
Luft tritt gemaR der Pfeile 39 in die Lufteinstrémoff-
nung 38 ein und gelangt dann zur Beliftungséffnung
40 des Solarmoduls 5', stromt entlang des Luftstro-
mungswegs 42 im Innern des Solarmoduls §', wo-
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bei sie auch an der Oberseite der Unterspannbahn
16 unterhalb des Solarmoduls 5' entlang streicht. Die
Luft tritt dann aus der Beliftungséffnung 41 des So-
larmoduls 5' aus und in die Beluftungsdffnung 40 des
Solarmoduls 5 wieder ein, wobei auch die Fuge 27
beliftet wird, dies insbesondere auch in Bezug auf
die dort liegende Oberseite der Unterspannbahn 16.
AnschlieRend durchstromt die Luft gemaR der Pfeile
39 das Innere des Solarmoduls 5, wobei sie wieder-
um an der Oberseite des dortigen Bereichs der Unter-
spannbahn 16 entlang streicht, bis sie schliellich aus
der Beluftungséffnung 41 des Solarmoduls 5 austritt
und bis in die Lufthutze 29 gelangt und dort aus der
Luftaustrémoéffnung 30 wieder ins Freie austritt. Hier-
aus ergibt sich eine einwandfreie BelUftungssituation.

[0036] Die Fig. 2 verdeutlicht den unteren Bereich
der Solarmodulanordnung 2, so wie er sich aus der
Fig. 1 ergibt, wobei noch bemerkt werden soll, dass
aufgrund der Abstande der seitlich nebeneinander
liegenden Einbauwinkel 20 zwischen diesen Einbau-
winkeln 20 Durchldsse zum Ablauf des Kondensats
geschaffen sind, da die ersten Schenkel 22 der Ein-
bauwinkel 20 in Bezug auf ihre Dicke Abstandshalter
bilden.

[0037] Die Fig. 3 verdeutlicht ein weiteres Ausfih-
rungsbeispiel der Erfindung, das sich vom Ausfiih-
rungsbeispiel der Fig. 1 und Fig. 2 lediglich dadurch
unterscheidet, dass eine andere Dachunterkonstruk-
tion 6 dadurch vorliegt, dass auf der Schalung 8 ei-
ne Lattung 44 angeordnet ist, die als Querlattung 45
ausgebildet ist. Der sich dadurch ergebende Unter-
schied ist lediglich, dass die Unterspannbahn 16 nun-
mehr nicht auf der Oberseite der Schalung 8 aufliegt,
sondern auf der Oberseite der Querlattung 45. Dem-
entsprechend werden die Einbauwinkel 20, 21 an der
Querlattung 45. Die Dacheindeckung 9 ist beim Aus-

tung 45 befestigt. Ansonsten gelten die Ausfuhrun-
gen zum Ausfihrungsbeispiel der Fig. 4 und Fig. 2
entsprechend beim Ausfihrungsbeispiel der Fig. 3.

Patentanspriiche

1. Solarmodulanordnung am Dach, insbesondere
Schragdach, mit einer Dachunterkonstruktion, min-
destens einem Solarmodul, einer um das Solarmo-
dul herum ausgesparten Dacheindeckung und min-
destens einem Eindeckrahmen, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen dem Solarmodul (5, 5') und
der Dachunterkonstruktion (6) eine Unterspannbahn
(16) angeordnet ist und im traufseitigen Bereich (12)
des Solarmoduls (5, 5") ein dem Eindeckrahmen (11)
angehdrdendes Eindeckrahmenunterteil (13) ange-
ordnet ist, das firstseitig einen Abschnitt (19) des
Solarmoduls (5, 5') untergreift und traufseitig einen
Bereich (17) der Oberseite der Dacheindeckung (9)
Uberlappt, wobei ein traufseitiger Endbereich (18) der
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Unterspannbahn (16) die Oberseite des Eindeckrah-
menunterteils (13) Gberlappt.

2. Solarmodulanordnung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der traufseitige Endbe-
reich (18) der Unterspannbahn (16) auf der Oberseite
des Eindeckrahmenunterteils (13) aufliegt, insbeson-
dere auf einen firstseitigen Abschnitt (19) der Ober-
seite des Eindeckrahmenunterteils (13) aufliegt.

3. Solarmodulanordnung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der traufseitige Endbereich (18) der Unter-
spannbahn (16) unter dem Solarmodul (5, 5') endet
oder auf dem von aufden sichtbaren Bereich des Ein-
deckrahmenunterteils (13) endet.

4. Solarmodulanordnung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass nur der von der Dacheindeckung (9) ausgespar-
te Bereich mit der Unterspannbahn (16) versehen ist.

5. Solarmodulanordnung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dachunterkonstruktion (6) eine Schalung (8)
oder eine mit Lattung (44), insbesondere Querlattung
(45), versehene Schalung (8) ist.

6. Solarmodulanordnung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dacheindeckung (9) eine Schiefereinde-
ckung, eine Ziegeleindeckung oder eine Betonstein-
eindeckung ist.

7. Solarmodulanordnung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass sich am traufseitigen Ende (33) des Solarmo-
duls (5, 5') mindestens ein einen ersten und einen
zweiten Schenkel (22, 23) aufweisender Einbauwin-
kel (20) befindet, mit dem das Solarmodul (5, 5') am
Dach (1) befestigt ist.

8. Solarmodulanordnung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Breite des Einbauwinkels (20, 21) kleiner,
insbesondere wesentlich kleiner, als die Breite des
Solarmoduls (5, 5') ausgebildet ist.

9. Solarmodulanordnung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste Schenkel (22) des Einbauwinkels (20)
unter dem Solarmodul (5, 5') derart liegt, dass er
sich zwischen der Unterseite (24) des Solarmoduls
und der Oberseite der Unterspannbahn (16) befindet,
insbesondere auf der Oberseite der Unterspannbahn
(16) aufliegt.

10. Solarmodulanordnung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass mehrere seitlich beabstandet zueinander lie-
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gende Einbauwinkel (20) am traufseitigen Ende des
Solarmoduls (5, 5") vorgesehen sind.

11. Solarmodulanordnung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass am traufseitigen Ende (33) des Solarmoduls
(5, 5') ein insbesondere zum Eindeckrahmen (11)
gehérendes Abdeckprofil (34) angeordnet ist, das
— zur Ausbildung mindestens einer Lufteinstromoff-
nung (38) — mit einem Bereich (37) auf dem zweiten
Schenkel (23) des Einbauwinkels (20) aufliegt oder
zum zweiten Schenkel (23) des Einbauwinkels (20)
einen Abstand belasst.

12. Solarmodulanordnung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Solarmodul (5, 5") zur Ausbildung eines
durch sein Inneres verlaufenden Luftstrémungswegs
(42) an seiner unteren Stirnseite (25) und an seiner
oberen Stirnseite (26) jeweils mindestens eine Belif-
tungséffnung (40, 41) aufweist.

13. Solarmodulanordnung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lufteinstréomdéffnung (38) mit der an der un-
teren Stirnseite (25) des Solarmoduls (5, 5') ausge-
bildeten Beliftungséffnung (40) kommuniziert.

14. Solarmodulanordnung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Unterseite (24) des Solarmoduls (5, 5') min-
destens eine zur Unterspannbahn (16) offene Luftoff-
nung (43) aufweist, die mit dem Luftstrbmungsweg
(42) kommuniziert.

15. Solarmodulanordnung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Eindeckrahmen (11) ein Eindeckrahmen-
oberteil (15) mit mindestens einer mindestens ei-
ne Luftausstromaoffnung (30) aufweisenden Lufthutze
(29) aufweist, wobei das Eindeckrahmenoberteil (15)
firstseitig einen Bereich (31) der Dacheindeckung
(9) unterlappt und traufseitig einen Bereich (32) der
Oberseite des Solarmoduls (5, 5") Gberlappt.

16. Solarmodulanordnung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Bellftungsoffnung (41) an der oberen Stirn-
seite (26) des Solarmoduls (5, 5') mit der Luftausstré-
méffnung (30) der Lufthutze (29) kommuniziert.

17. Solarmodulanordnung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein firstseitiger Bereich der Unterspannbahn
(16) unterhalb des Eindeckrahmenoberteils (15) liegt.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen

7/10



DE 10 2011 011 833 A1 2012.08.16

Anhidngende Zeichnungen

Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 3
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