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(57) Zusammenfassung: Ein Solardach (1) umfassend eine
Vielzahl von Solarmodulen (2), die in in horizontaler Rich-
tung verlaufenden, an ihren Unterseiten Uberlappenden Rei-
hen (4) miteinander zu einer Dachflache (6) verbindbar sind,
wobei jedes Solarmodul (2) in einem Rahmen (8) aufgenom-
men ist, der zwei seitliche Profilleisten (10a, 10b) umfasst,
die uber ein erstes Querprofil (12a) sowie ein zweites Quer-
profil (12b) miteinander verbunden sind und sich auf parallel
zu den Querprofilen (12a, 12b) erstreckenden Haupttrégern
(18) abstutzen, zeichnet sich dadurch aus, dass das erste
Querprofil (12a) eine erste nutartige Vertiefung (22) mit einer
im Querschnitt maulférmigen Offnung (24) aufweist, die an
der Unterseite durch einen ersten Vorsprung (26) und an der
Oberseite durch eine sich im Winkel zum ersten Vorsprung
(26) erstreckende Ableitflache (28) begrenzt wird, und dass
das zweite Querprofil (12b) eine an ihrer Oberseite durch
einen zweiten Vorsprung (32) begrenzte Ausnehmung (30)
aufweist, in der der erste Vorsprung (26) des ersten Querpro-
fils (12a) eines angrenzenden Solarmoduls (2) in der Weise
formschlissig aufnehmbar ist, dass sich die Ableitflache (28)
des angrenzenden Solarmoduls (2) auf einer AulRenflache
(34) des zweiten Querprofils (12b) abstltzt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Solardach geman
dem Oberbegriff von Anspruch 1.

[0002] Heutzutage sind Solardacher bekannt, bei
denen die Solarmodule in Reihen, welche einander
Uberlappen, angeordnet sind.

[0003] Hierzu werden die Solarmodule, bei denen
es sich insbesondere um Fotovoltaik-Module han-
delt, die jeweils in einem Metallrahmen aufgenom-
men sind, in aufwandiger Weise auf einer Unterkon-
struktion befestigt, die zuvor auf einem Gebaudedach
oder auch in einer Freilandanlage montiert wird.

[0004] Fir eine Montage der Module auf Schragda-
chern ist es hierbei erforderlich, zunachst fir jedes
Modul auf dem Dach einen Dachhalter zu befesti-
gen, was 0Oblicher Weise mithilfe von Schrauben er-
folgt. Im Anschluss daran, werden an den Dachhal-
tern Querprofile montiert und die Module auf dem
Tragersystem aus Langs- und Querprofilen festge-
schraubt. Bei der zuvor beschriebenen Montagewei-
se sind die einzelnen Module nicht in feuchtigkeits-
dichter Weise miteinander verbunden, so dass sich
keine gegen eindringendes Wasser abgedichtete zu-
sammenhangende Dachflache aus Solarmodulen er-
gibt.

[0005] Bei der Montage von Solarmodulen auf
Flachdachern werden diese bekanntermal3en mithil-
fe von zusatzlichen Aufstanderungen in einem Win-
kel von ca. 30 Grad mehr oder weniger optimal zur
Sonne auf dem Flachdach befestigt. Die Aufstan-
derungen werden in der Regel Uber Schrauben mit
dem Flachdach verbunden, wozu die auf Flachda-
chern angeordneten Dichtfolien, die ein Eindringen
von Feuchtigkeit in das Flachdach verhindern, durch-
trennt werden missen. Da zwischen den Aufstan-
derungen zur Vermeidung von Verschattungen mehr
oder minder grofe Abstande erforderlich sind, ist es
mit den Ublicherweise auf Flachdachern eingesetz-
ten Montageverfahren nicht moglich, die Flachdacher
Uber einen langen Zeitraum hinweg gegen ein Ein-
dringen von Feuchtigkeit zu schlitzen, da an den Stel-
len, an denen die Dichtfolien durchtrennt werden,
nach mehreren Jahren in der Regel Undichtigkeiten
entstehen.

[0006] Im Falle einer ebenfalls bekannten Montage
von Solarmodulen in Freilandanlagen, die in ahnli-
cher Weise wie die zuvor beschriebene Montage auf
Flachdachern erfolgt, werden die Aufstanderungen in
der Regel mit Hilfe von Fundamenten im Boden ver-
ankert, was ebenfalls einen erheblichen Montageauf-
wand darstellt.

[0007] Bei den zuvor beschriebenen Solarmodulen
stellt es ein weiteres Problem dar, dass sie Module
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in der Regel von Staub, Laub und Vogelkot etc. ge-
reinigt werden, damit die Effektivitat der Stromerzeu-
gung wieder steigt.

[0008] Im Falle von einzelnen Modulen ist die Reini-
gung sehr aufwandig und muss in regelmafigen Ab-
standen wiederholt werden. Das bei der Reinigung
der Module eingesetzte Wasser lauft dabei in der Re-
gel am Modul herab und versickert im Bodenbereich.
Die Reinigung der Module in grof3eren Solaranlagen,
in denen mehrere 100 Module einzeln Gber entspre-
chende Aufstanderungen geneigt und im Abstand zu-
einander aufgestellt sind, ist daher in Wiistengegen-
den auliert problematisch, da hier auch das fir die
Reinigung bendtigte Wasser knapp und kostbar ist.

[0009] Aus der US 7, 012, 188 B2 ist ein Solardach
bekannt, das eine Vielzahl von Solarmodulen um-
fasst, die in mehreren horizontal verlaufenden und
an ihren Unterseiten Giberlappenden Reihen nach Art
von Dachziegeln angeordnet sind. Jedes Solarmo-
dul ist dabei in einem Rahmen aufgenommen, der
zwei seitliche Profilleisten aufweist, die Gber ein ers-
tes zweiteiliges abwartiges Querprofil sowie ein an
der aufwartigen Stirnflache des Moduls verlaufendes
zweites Querprofil miteinander verbunden sind, wel-
che sich auf parallel zu den Querprofilen erstrecken-
den Haupttragern abstitzen. Die einander berlap-
penden unteren und oberen Querprofile sind dabei le-
diglich aufeinandergelegt und mittels Schrauben ver-
bunden, die von den Seitenprofilen her in entspre-
chende Aufnahmen in die Querprofile eingeschraubt
werden. Durch die zweiteilige Ausgestaltung der ab-
wartigen Querprofile und die zur Verbindung der bei-
den Profilteile vorgesehenen Rastverbindungen ist
die Fertigung der Module vergleichsweise aufwan-
dig und teuer, und die Verschraubungen der ledig-
lich plan Gbereinander liegenden Querprofile von der
Seite her erhdht den Montageaufwand erheblich und
gestartet es nicht, ein beschadigtes Modul in einer
Dachflache einzeln im Nachhinein zu demontieren,
um dieses z. B. auszutauschen.

[0010] Demgemal ist es eine Aufgabe der vorlie-
genden Erfindung, ein Solardach zu schaffen, wel-
ches eine schraubenlose Montage der einzelnen Mo-
dule zu einer zusammenhangenden Dachflache er-
laubt, und welches ohne zusatzliche Sicherungsmit-
tel einen erhéhten Schutz gegen ein Lésen der Mo-
dule bei Sturm oder Starkwind gewahrleistet.

[0011] Diese Aufgabe wird erfindungsgemal durch
ein Solardach mit den Merkmalen von Anspruch 1 ge-
I6st.

[0012] Weiter Merkmale der Erfindung sind in den
Unteranspriichen beschrieben.

[0013] Gemal der Erfindung umfasst ein Solardach
eine Vielzahl von Solarmodulen, die in in horizonta-
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ler Richtung verlaufenden, an ihren Unterseiten tiber-
lappenden Reihen nach Art von Ziegeln miteinander
zu einer Dachflache verbindbar sind. Jedes Solar-
modul ist in einem Rahmen aufgenommen, der zwei
seitliche Profilleisten aufweist, die Ober ein an der
abwartigen Stirnflache eines Solarmoduls verlaufen-
des erstes Querprofil sowie ein an der aufwartigen
Stirnflache des Moduls verlaufendes zweites Quer-
profil miteinander verbunden sind. Die ersten und
zweiten Querprofile stutzten sich dabei auf parallel
zu den Querprofilen verlaufenden Haupttragern ab,
die auf einem Gebaudedach, z. B. auf einem Flach-
dach, oder auch auf einem Schragdach montiert wer-
den, welches von dem erfindungsgemafien Solar-
dach Gberspannt werden soll. Ebenso ist jedoch auch
die Montage der Haupttrager auf geeigneten Frei-
landflachen moglich. Das jeweilige Solar-Paneel ei-
nes Moduls, welches den elektrischen Strom erzeugt,
wird bevorzugt lediglich mit Hilfe von Silikon im Rand-
bereich in einen U-férmigen Aufnahmeabschnitt an
den Querprofilen und den seitlichen Profilleisten ein-
gefasst. Somit ist die Dichtheit der Module, bzw. ge-
nau genommen der fotovoltaischen Solar-Paneele,
gegenlber dem Rahmen gegeben, und Wasser kann
Uber die gesamte Dachflache ablaufen, ohne in den
Bereich unterhalb der Module zu gelangen. Anders
ausgedriickt weisen die Modulrahmen in der horizon-
talen Verlegerichtung oben und unten Querprofile auf
die maulartig ineinander greifen, wobei die Modulrei-
hen nach Art von Dachziegeln jeweils so miteinan-
der verlegt werden, dass das Querprofil am unteren
Ende eines oberen Moduls auf der oberen Seite des
Querprofils des darunter liegenden Moduls aufliegt.
Hierbei entsteht durch die erfindungsgemale Ausge-
staltung der Querprofile eine Verzahnung, die selb-
standig eingerastet, wenn die jeweiligen oberen Mo-
dule beim Aufbau des Dachs von unten nach oben hin
nach dem Auflegen auf die Module der benachbarten
unterhalb liegenden Modulreiche zu diesen hin ver-
schoben werden.

[0014] Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus,
dass das erste Querprofil eine erste nutartige Vertie-
fung mit einer im Querschnitt maulférmigen Offnung
aufweist, die an der Unterseite durch einen ersten un-
teren Vorsprung und an der Oberseite durch eine sich
im Winkel zum ersten Vorsprung erstreckende Ab-
leitflache begrenzt wird. Das zweite Querprofil besitzt
demgegeniiber eine Ausnehmung, die an ihrer Ober-
seite durch einen zweiten Vorsprung begrenzt wird
und in der — bei verlegten Modulen — der erste Vor-
sprung des ersten Querprofils des angrenzenden So-
larmoduls formschlissig und bevorzugt mit axialem
Spiel so aufgenommen wird, dass sich die Ableitfla-
che des angrenzenden Solarmoduls unmittelbar auf
der Oberseite des zweiten Querprofils abstiitzt. Letz-
tere ist bevorzugt die AuRenseite des zweiten Vor-
sprungs.
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[0015] Durch die Erfindung ergibt sich der Vor-
teil, dass die erfindungsgemafie zusammenhangen-
de Dachflache den darunter liegenden Bereich zuver-
Iassig gegen ein Eindringen von Feuchtigkeit schiitzt,
so dass mit dem erfindungsgemaRen Solardach im
Nachhinein ausgeristete undichte Gebaudedacher
keiner weiteren Sanierung bedurfen. Hierbei stellt es
einen besonderen Vorteil dar, dass die Querprofile
aus Metall gefertigt werden kénnen und die Verbin-
dung der Uberlappenden Module ohne dazwischen
angeordnete Dichtungen erfolgt, die Ublicherweise
durch den UV-Anteil im Sonnenlicht nach einigen
Jahren pords und undicht werden.

[0016] Einweiterer Vorteil der Erfindung besteht dar-
in, dass sich das Dach wie ein Ziegeldach von un-
ten nach oben hineindecken lasst, und dass sich die
einzelnen Module trotz des erhdhten Sturmschutzes
im Falle einer Beschadigung bei Bedarf sehr leicht
von Hand austauschen lassen, indem der Rahmen
des beschadigten Moduls sowie der Rahmen des
dartberliegenden Moduls von Hand in Richtung zum
Dachfirst hin verschoben werden und das bescha-
digte Modul im Anschluss daran aus der Dachflache
in vertikaler Richtung herausgehoben wird. Bei einer
entsprechenden Dimensionierung der Profile der je-
weiligen Rahmen ist es ferner in vorteilhafter Weise
moglich, die gesamte Dachflache begehbar zu ge-
stalten, wodurch sich der zuvor beschriebene Aus-
tausch von beschadigten Modulen abermals verein-
facht. Die Profile bestehen bei der bevorzugten Aus-
fuhrungsform aus Metall, insbesondere aus Alumi-
nium oder verzinktem Stahlblech, wodurch sich der
weitere Vorteil ergibt, dass diese — im Gegensatz zu
Kunststoffprofilen oder Gummiprofilen — nahezu kei-
ner nennenswerten Alterung durch Sonnenlicht so-
wie die sich im Hochsommer entwickelnde Hitze un-
terliegen.

[0017] Beider bevorzugten Ausfiihrungsform der Er-
findung weist der zweite Vorsprung eine Nase auf,
die sich von der Oberseite des zweiten Querprofils
weg erstreckt und eine Héhe von z. B. 1,5 bis 5 nun
oder mehr besitzen kann. Durch die Nase, die bevor-
zugt integral mit dem zweiten Vorsprung geformt ist,
wird Feuchtigkeit, die insbesondere durch Windein-
wirkung in die maulférmige Offnung hinein gedriickt
wurde, in vorteilhafter Weise abgeleitet und gelangt
nicht in den Bereich der Unterseite der Solarmodule.

[0018] Nach einem weiteren der Erfindung zugrun-
de liegenden Gedanken besitzt der erste Vorsprung
am abwartigen Querprofil, d. h. bei dem Querpro-
fil, welches bei einer geneigten Dachflache auf der
Oberseite des unterhalb angeordneten Solarmoduls
aufliegt, eine geneigt verlaufende Kontaktflache, die
sich an einer von der Neigung her angepassten in-
neren Wandflache der Ausnehmung abstitzt. Der
Neigungswinkel der Kontaktflache sowie auch der
Neigungswinkel der bevorzugt entsprechend geneig-
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ten Wandflache - jeweils bezogen auf die Unterseite
des Solarmoduls - liegt vorzugsweise in einem Be-
reich von 70°, wodurch die Kontaktflache in Richtung
zur Unterseite des zweiten Querprofils hin abgelei-
tet wird, wenn der erste Vorsprung gegen die inne-
re Wandflache der Ausnehmung gedrangt wird. Hier-
durch ergibt sich der Vorteil, dass die ersten Quer-
profile, die zum Ausgleich von temperaturbedingten
Langenanderungen mit ausreichend Spiel von z. B.
0,2 bis 2 cm maulartig in die zweiten Querprofile ein-
greifen, in Richtung zum darunter liegenden Quertra-
ger hin verschoben werden, wenn das Modul auf ei-
ner geneigten Dachflache aufgrund seiner Gewichts-
kraft in lateraler Richtung auf das weiter unten liegen-
de Modul zu verschoben wird. Hierdurch entsteht ei-
ne gewisse Selbsthemmung, die dazu fuhrt, dass sich
die Module nach ihrer Verlegung selbstandig durch
ihre Gewichtskraft verriegeln und in dieser Position
nicht durch eine in Normalenrichtung wirkende Kraft,
wie sie insbesondere durch Windsog erzeugt wird,
von den Quertragern abgehoben werden kénnen.

[0019] Gemal einer weiteren Ausfihrungsform der
Erfindung ist an der Unterseite des zweiten Querpro-
fils ein Eingriffsabschnitt geformt, der zur Montage
der Solarmodule in einen der Form her angepass-
ten Eingriffsabschnitt des Haupttragers insbesondere
mit Spiel einhakbar ist. Die Eingriffsabschnitte weisen
dabei in lateraler Richtung, sowie bevorzugt gleich-
zeitig auch in Normalenrichtung der Moduloberfla-
chen verlaufende Vorspriinge oder Schenkel auf, die
sich bevorzugt Uber die gesamte Lange des ersten
Querprofils hinweg erstrecken. Die Vorspriinge be-
sitzen dabei eine solche Laénge, dass sie ein Ver-
schieben der auf die Quertrager aufgelegten Modu-
le in Langsrichtung der Module aus einer Freigabe-
position, in der die Module in Normalerrichtung von
den Quertragern abgehoben werden kdnnen, in eine
Eingriffsposition erlauben, in der die in lateraler Rich-
tung verlaufenden Vorspriinge/Schenkel der Eingrif-
fabschnitte einander Gberdecken und ein Abheben
der Module verhindern.

[0020] Bei der zuletzt beschriebenen Ausfiihrungs-
form der Erfindung besitzt der Haupttréager die Form
eines stehenden, zum First des Solardachs hin ge-
offneten ,C”, und der Eingriffsabschnitt des zweiten
Querprofils weist bevorzugt die Form eines liegen-
den, zur Unterseite des Solarmoduls hin getffneten
,C” auf, dessen unterer Schenkel sich durch die Off-
nung des Haupttragers hindurch in diesen hinein er-
streckt. Durch diese Querschnittform der Quertrager
und Eingriffsabschnitte des zweiten Querprofils ergibt
sich eine Dachkonstruktion, die zum einen ein ver-
gleichsweise geringes Gewicht aufweist, zum ande-
ren jedoch aufgrund der bevorzugt auch rechtwinkli-
gen C-Form und der damit verbundenen hohen Fla-
chentragheitsmomente der betroffenen Profile eine
hohe Steifigkeit besitzt, ohne dass die zum Einras-
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ten/Freigeben der Module erforderliche Funktionalitat
nachteilig beeintrachtigt wird.

[0021] Nach einem einer weiteren Erfindung zu
Grunde liegenden Gedanken besitzt die eine der bei-
den seitlichen Profilleisten des Rahmens, in welchem
die eigentlichen fotovoltaischen Solar Paneele aufge-
nommen sind, einen nach oben hin gedffneten U-for-
migen Ablaufkanal fir Wasser. Die andere seitliche
Profilleiste weist demgegeniber einen in der Ebene
des Solarmoduls verlaufenden Abdeckabschnitt auf,
in dem ein Steg geformt ist, der beispielsweise eine
Lange von 1 mm bis 5 mm besitzen kann und sich in
Abwartsrichtung von der Oberseite der Module weg
in Richtung zu Oberseite des Gebaudedaches oder
des Bodens hin erstreckt. Der Abdeckabschnitt be-
sitzt dabei eine solche Breite, dass er den U-formi-
gen Ablaufkanal eines angrenzenden Solarmoduls in
einer horizontalen Reihe von Solarmodulen teilwei-
se Uberdeckt, derart, dass sich der Steg in den U-
férmigen Ablaufkanal des benachbarten Moduls hin-
ein erstreckt und zwischen dem Steg und dem an-
deren Schenkel des seitlichen Profils ein horizon-
taler Abstand verbleibt, durch den Regenwasser in
den U-férmigen Kanal eindringen kann. Der horizon-
taler Abstand zwischen dem modulseitigen Wandab-
schnitt des U-fromigen Kanals der seitlichen Profil-
leiste weist bevorzugt eine GroRe im Bereich von 5
mm und 2 cm auf, um sicherzustellen, dass Tempera-
tur bedingte Ausdehnungen der Rahmen mit den dar-
in aufgenommenen Modulen durch eine relative Ver-
schiebung des U-férmigen Kanals und des Abdeck-
abschnitts ausgeglichen werden kénnen. Die erfin-
dungsgemalie Ausgestaltung des bei einer geneig-
ten Dachflache in vertikaler Richtung verlaufenden
U-férmige Ablaufkanals und des Abdeckabschnitts
des benachbarten Moduls Profils stellt ebenfalls si-
cher, dass bauliche Toleranzen, beispielweise Ho-
henanderungen, wie sie bei leicht gewdlbten Gebau-
dedachflachen auftreten, ebenfalls ohne zusatzliche
MaRnahmen wie Dichtungen etc. ausgeglichen wer-
den kdénnen.

[0022] Bei dieser Ausfihrungsform der Erfindung ist
es von besonderem Vorteil, wenn die den U-férmi-
gen Ablaufkanal aufweisenden seitlichen Profilleisten
an ihrem unteren Ende im Bereich des ersten Quer-
profils eine Ausklinkung, das heil’t einen ausgenom-
menen Abschnitt, aufweisen, in die sich der U-férmi-
ge Ablaufkanal einer seitlichen Profilleiste des unter-
halb liegenden benachbarten Solarmoduls hinein er-
streckt, da hierdurch auf einfache Art und Weise der
Abfluss von Wasser entlang der U-férmigen Ablauf-
kanale Ober die gesamte Dachflache hinweg ermég-
licht wird, ohne dass es zusatzlicher Abdichtungsele-
mente aus Gummi oder einem ahnlichen Werkstoff
Bedarf.

[0023] Nach einem weiteren der Erfindung zu Grun-
de liegenden Gedanken ist an dem untersten Quer-
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trager eines erfindungsgemalien Solardaches eine
Auffangrinne angeordnet, in die die U-férmigen Ab-
laufkanale samtlicher benachbarter Solarmodule der
untersten Reihe von Solarmodulen einmiinden.

[0024] Hierdurch erdffnet sich die Moglichkeit, dass
das (Ober die U-formigen Ablaufkanadle von der ge-
samten Dachflaiche des erfindungsgemaen So-
lardachs abflielende Wasser aufgefangen werden
kann, um dieses gegebenenfalls zum Reinigen der
Solarmodule oder auch zum Kiihlen derselben liber
eine entsprechend im Bereich des Firsts des Daches
angeordnete Zulaufleitung nach einer Aufbereitung
wieder auf die Dachflache aufzubringen.

[0025] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der
Erfindung ist die Auffangrinne oder Regenrinne liber
eine Ricklaufleitung und eine Pumpe mit einer im
oberen Bereich des Solardachs angeordneten Zu-
fuhrleitung verbunden, die Austrittséffnungen, bevor-
zugt in Form von Disen, aufweist, durch die hindurch
das in der Auffangrinne aufgefangene Wasser mit Hil-
fe der Pumpe auf die Solarmodule aufgebracht wer-
den kann, um diese bei Bedarf zu kiihlen und/oder zu
reinigen. Das in der Auffangrinne aufgefangene Was-
ser wird dabei bevorzugt in einem Filter gefiltert und
anschlielend in einem Vorratsgefal gesammelt, aus
dem es mittels der Pumpe und die Ricklaufleitung
bei Bedarf zum Reinigen und/oder zum Kihlen der
Solarmodule wieder enthommen werden kann.

[0026] Die Zufuhrleitung besitzt in vorteilhafter Wei-
se mehrere stromungsmaBig getrennte Zufuhrlei-
tungsabschnitte, die jeweils eine Breite im Bereich
der Breite der jeweiligen Solarmodule aufweisen, und
die Uber bevorzugt elektrisch betatigbare Ventile mit
der Ricklaufleitung verbindbar sind. Hierdurch eroff-
net sich die Moglichkeit, die gesamte von der Pum-
pe geforderte Wassermenge Uber einen einzigen Zu-
fuhrleitungsabschnitt auszubringen, um einen Was-
serschwall zu erzeugen, der ausschlielilich im Be-
reich der Breite einer vertikalen Reihe von Modulen
Uber die Dachflache hinab in Richtung zur Auffangrin-
ne hin ablauft und die Module kihlt und/oder reinigt.
In Verbindung mit den seitlichen Ablaufkanalen ergibt
sich hierbei der besondere Vorteil, dass Uberschis-
siges Wasser eines Wasserschwalls im oberen Be-
reich der Dachflache auf direktem Wege in die seitli-
chen Ablaufrinnen eintritt und von dort aus Uber die
Auffangrinne zur erneuten Verwendung umgehend in
das Vorratsgefall gelangt.

[0027] Insbesondere bei Freilandanlagen, bei denen
die Module bisher mit Hilfe von mobilen Fahrzeugen,
die das Wasser zum Reinigen der Module in Wasser-
tanks mitfihren, gereinigt werden, ergibt sich durch
die Erfindung eine erhebliche Einsparung an Wasser
und Arbeitsaufwand zum Reinigen der Module.
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[0028] Bevorzugt kommen bei dem erfindungsge-
méafRen Solardach zwei Vorratsbehalter zum Einsatz,
von denen ein Vorratsbehalter ein Reinwasserbe-
halter ist, der (ber einen Filter mit einem zweiten
Schmutzwasserbehalter verbunden ist. Das Regen-
wasser, das Ober die Auffangrinne (ber das erfin-
dungsgemale Solardach aufgefangen wird, wird be-
vorzugt zur Nachfillung des Schmutzwasserbehal-
ters verwendet. Der oder die Vorratsbehalter befin-
den sich bevorzugt im Erdreich, wodurch sich der
Vorteil ergibt, dass das aufgefangene Wasser, wel-
ches erneut auf die Solarmodule aufgebracht wird, im
Sommer kihl bleibt und im Winter nicht gefriert.

[0029] Beider bevorzugten Ausfiihrungsform der Er-
findung ist wenigstens einer der Haupttrager mit einer
Vielzahl von Durchtrittséffnungen versehen ist, durch
welche hindurch der zwischen dem Gebaudedach
und den Solarmodulen definierte Luftraum hinterlift-
bar ist. Durch die Hinterliftung des Luftraums ergibt
sich der Vorteil, dass bei hoher Sonneneinstrahlung
die Temperatur der Solarmodule abgesenkt wird, was
in vorteilhafter Weise wiederum zu einer Erhdhung
des Wirkungsgrades fiir die elektrische Energieer-
zeugung flhrt. Hierbei kann es weiterhin von Vor-
teil sein, wenn die Durchtrittéffnungen im jeweils letz-
ten Haupttrager durch bevorzugt motorisch betatig-
te Schieber oder Ventile im Bereich des Dachfirsts
oder im Bereich des unteren Endes der Dachflache
verschlielbar sind, um im Falle von starkem Wind
einem Abheben der Module entgegenzuwirken. Im
Winter lasst sich durch das SchlieRen der Durchtritt-
offnungen eine zusatzliche stehende Luftschicht als
Isolation zwischen der Gebaudedachflache und dem
erfindungsgemafien Solardach und den Solarmodul-
dach erzeugen, die dazu flhrt, dass sich die foto-
voltaischen Solarmodule schneller Ober den Gefrier-
punkt hinaus erwarmen, so dass auf den Solarmodu-
len befindlicher Schnee schneller abtauen oder abrut-
schen kann, was wiederum die Effizienz der Strom-
erzeugung erhoht.

[0030] Die Erfindung wird nachfolgend mit Bezug auf
die Zeichnungen anhand einer bevorzugten Ausfih-
rungsform der erfindungsgemallen Anordnung zur
Durchfihrung des Verfahrens beschrieben.

[0031] In den Zeichnungen zeigen:

findungsgemalies Solardach mit vier Solarmodulen,

[0033] Fig. 2 eine schematische raumliche Schnitt-
darstellung zweier ineinander greifender Solarmodu-
le im Bereich eines Haupttragers, und

[0034] Fig. 3 eine schematische rdumliche Darstel-
lung zweier benachbarter nebeneinander liegender
Solarmodule im Bereich der unteren ersten Querpro-
file.
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[0035] Wie in Fig. 3 gezeigt ist, umfasst ein erfin-
dungsgemalies Solardach 1 eine Vielzahl von So-
larmodulen 2, die nach Art von Dachziegeln in ho-
rizontal verlaufenden Reihen 4, die an ihren Unter-
seiten 5 miteinander Uberlappen, zu einer geschlos-
senen Dachflache 6 verbunden sind. Jedes der So-
larmodule 2 ist in einem Rahmen 8 aufgenommen,
der zwei seitliche Profilleisten 10a und 10b umfasst,
die durch ein erstes Querprofil 12a sowie ein zweites
Querprofil 12b miteinander verbunden sind. Im Falle
einer z. B. um einen Winkel von 8° geneigten Dach-
flache befinden sich die ersten Querprofile 12a an
der zum unteren Ende 14 des Solardachs 1 gerich-
teten Stirnseite der Rahmen 8, wohingegen sich die
zweiten Querprofile 12b auf der zum oberen Ende,
bzw. zum Dachfirst 16 hin weisenden Stirnseite der
Solarmodule 2 befinden. Die Solarmodule 2 sind be-
vorzugt fotovoltaische Dlinnschicht-Solarmodule, die
im Randbereich mit Hilfe von Silikon, oder aber auch
mit Hilfe von Gummidichtungen in bekannter Weise
dichtend in entsprechende Nuten 13 in den Seiten-
und Querprofilen des jeweiligen Rahmens 8 aufge-
nommen sind, wie dies in Fig. 2 angedeutet ist.

[0036] Wie der Darstellung der Fig. 1 und Fig. 2 wei-
terhin zeigen, stitzen sich die Solarmodule 2 mit ih-
ren zweiten Querprofilen 12b auf bevorzugt horizon-
tal verlaufenden Haupttragern 18 ab, die z. B. mit Hil-
fe von Schrauben auf einem Gebaudedach 20 be-
festigt sind. Die Haupttrager 18 sind mit einer Viel-
zahl von Durchtrittséffnungen 19 versehen, durch die
hindurch der zwischen dem Gebaudedach 20 und
den Solarmodulen 2 definierte Luftraum insbesonde-
re zum Zwecke der Kiihlung der Solarmodule bei ho-
her Sonneneinstrahlung hinterliftet werden kann.

[0037] Wie den Darstellungen der Fig. 2 und Fig. 3
weiterhin im Detail enthommen werden kann, weist
das erste Querprofil 12a an der unteren Seite eines
verlegten Solarmoduls 2 eine erste nutartige Vertie-
fung 22 auf, die eine im Querschnitt maulférmige Off-
nung 24 Besitz. Die maulférmige Offnung 24 wird an
der Unterseite durch einen ersten unteren Vorsprung
26 begrenzt, und weist an der Oberseite eine sich im
Winkel zum ersten Vorsprung erstreckende Ableitfla-
che 28 auf, die sich — in der Ebene der Solarmodule 2
betrachtet — iiber den ersten Vorsprung 26 hinaus er-
streckt. Das zweite Querprofil 12b weist eine Ausneh-
mung 30 auf, die an ihrer Oberseite durch einen zwei-
ten Vorsprung 32 begrenzt wird. Die Ausnehmung 30
besitzt dabei eine solche Tiefe, dass der erste Vor-
sprung 26 des ersten Querprofils 12a des oberhalb
liegenden Solarmoduls 2 formschlissig in der Aus-
nehmung 30 aufgenommen wird und sich die Ableit-
flache 28 dabei gleichzeitig auf der Oberseite, bzw.
der bevorzugt ebenen AulRenflache 34 des zweiten
Querprofils 12b abstiitzt, wie dies in Fig. 2 und Fig. 3
im Detail gezeigt ist. Die AuBenfliche 34 des zwei-
ten Querprofils 12b geht in den zweiten Vorsprung 32
Uber und endet an einer Nase oder einem Steg 36,
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der sich in senkrechter Richtung von der AulRenflache
34 weg nach oben erstreckt. Der Steg 36 verhindert,
dass Feuchtigkeit, die iber die linienférmige Kontakt-
flache, entlang welcher der Ableitabschnitt 28 auf der
AuBenflache 34 aufliegt, innerhalb der maulférmigen
Offnung 24 aufsteigen und in den unterhalb der So-
larmodule 2 liegenden Bereich auf das Gebaudedach
20 gelangen kann.

[0038] Das erste und zweite Querprofil 12a, 12b sind
vorzugsweise als Strangpressprofile aus einem ei-
gensteifen Werkstoff, bevorzugt aus Aluminium, ge-
fertigt und besitzen eine solche Materialstarke, dass
sich die Module entlang der Profile begehen lassen.

terhin im Detail enthommen werden kann, besitzt der
erste Vorsprung 26 eine geneigt verlaufende Kontakt-
flache 38, die sich an einer von der Neigung her an-
gepassten inneren Wandflache 40 der Ausnehmung
30 in der Weise abstitzt, dass die Kontaktflache in
Richtung auf den Haupttrager 18 zu abgeleitet wird,
wenn der erste Vorsprung 26 gegen die innere Wand-
flache 40 der Ausnehmung 30 gedrangt wird.

[0040] Der Haupttrager 18 weist bevorzugt die Form
eines stehenden, zum oberen Ende 16 des Solar-
dachs 1 hin gedffneten ,C” auf und besitzt eine im
Wesentlichen parallel zu den Solarmodulen 2 ver-
laufende obere Auflageflache 42, auf der das zweite
Querprofil 12b mit einer unteren Auflageflache 44 lo-
Unterseite des zweiten Querprofils 12b ist ein Ein-
grifisabschnitt 46 geformt, der die Form eines liegen-
den, zur Unterseite des Solarmoduls 2 hin gedffne-
ten ,C” aufweist, dessen unterer Schenkel 46a sich
durch die Offnung 18a des Haupttrégers 18 hindurch
in diesen hinein erstreckt. Am freien Ende des unte-
ren Schenkels 46a ist ein in Richtung zur oberen Auf-
lageflache weisender Steg oder Vorsprung 46b ge-
formt, und am Ende der unteren Auflageflache 42 des
Haupttragers 18 befindet sich ein in Richtung zum
Gebdaudedach 20 hin weisender Steg oder Vorsprung
18b. Die Stege 18b und 46b besitzen eine solche
Lange, z. B. 1 bis 3 cm, dass zwischen den Enden
der Stege und dem unteren Schenkel 46a, bzw. der
Unterseite der Auflageflache 42 ein Abstand von z. B.
2 bis 5 cm verbleibt, der ein Anheben des ersten und
zweiten Querprofils 12a, 12b in Richtung von der Auf-
lageflache 44 weg ermdglicht, dieses jedoch im an-
gehobenen Zustand gegen ein Verschieben in der la-
teralen Richtung sperrt. Hierdurch wird das Solarmo-
dul 2 wirksam gegen ein Herausheben durch Sogwir-
kung bei Starkwind gesichert, 13sst sich jedoch samt
dem ersten Querprofil 12a in der aufgelegten Positi-
on in Aufwartsrichtung, d. h. in Richtung zum zweiten
Ende 16 des Solardachs 1 hin soweit verschieben,
dass das Modul im Falle eines Defekts aus dem So-
lardach enthommen werden kann.
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[0041] Wie weiterhin aus der Darstellung der Fig. 3
ersehen werden kann, besitzt die seitliche Profilleis-
te 10a einen nach oben hin gedffneten U-férmigen
Ablaufkanal 48 fir Wasser, der einen freien Wandab-
schnitt 48a besitzt, welcher im verlegten Zustand der
Module nach oben weist. Die andere seitliche Profil-
leiste 10b umfasst einen sich in der Ebene des So-
larmoduls 2 erstreckenden Abdeckabschnitt 50, an
dem ein sich nach unten hin erstreckenden Steg 50a
geformt ist. Die Breite des Abdeckabschnitts 50 so-
wie die Hohe des freien Wandabschnitts 48a sowie
die Steges 50a ist dabei so gewahlt, dass Abdeckab-
schnitt 50 den U-formigen Ablaufkanal 48 eines an-
grenzenden Solarmoduls in einer Reihe von Solar-
modulen mit Ausnahme eines Spaltbereichs 54 von
z. B. 2 bis 10 mm 0Oberdeckt. Der Steg 50a erstreckt
sich dabei von oben her in den U-férmigen Ablauf-
kanal 48 hinein und hintergreift den freien Wandab-
schnitt 48a, so dass in Querrichtung der Solarmodu-
le 2 betrachtet eine gewisse Verschiebung der Profil-
leisten 10a, 10b gegeneinander mdglich ist, die z. B.
maximal 2,5 cm betragen kann und dazu dient, Tole-
ranzen auszugleichen, die sich bei Unebenheiten des
Gebaudedachs 20 ergeben. In gleicher Weise ist die
Lange des Stegs 50a und des freien Wandabschnitts
48a des U-formigen Ablaufkanals 48 bevorzugt 1 bis
5 mm geringer als die Tiefe des U-férmigen Ablauf-
kanals 48, so das der Abdeckabschnitt 50 nicht in di-
rektem mechanischen Kontakt mit den Innenflachen
des U-férmigen Ablaufkanals 48 steht und die beiden
seitlichen Profilleisten 10a, 10b mit einem gewissen
Spiel in der vertikalen Richtung relativ zueinander be-
wegbar sind. Hierdurch lassen sich Hohentoleranzen
bei der Montage der Haupttrager 18, die z. B. durch
eine Krimmung des Gebaudedachs 20 hervorgeru-
fen werden, sowie auch thermisch bedingte Ausdeh-
nungen der Rahmen 8 ausgleichen.

einer geneigten Ausflihrung des erfindungsgemalien
Solardachs 1 am Haupttrager 18 des unteren Endes
14 eine Auffangrinne 52 angeordnet werden, in die
die U-férmigen Ablaufkanale 48 benachbarter Solar-
module 2 einmiinden. Die Auffangrinne 52 kann hier-
zu anstelle eines Solarmoduls 2 in der Nut 13 des
abschlielenden zweiten Querprofils 12b am unteren
Ende 14 des Solardachs 1 aufgenommen sein und
steht ber eine Rlcklaufleitung 54 und eine Pumpe
56 mit einer am oberen Ende 16 des Solardachs 1 an-
geordneten Zufuhrleitung 58 in Verbindung die meh-
rere Zufuhrleitungsabschnitte 58a, 58b aufweist, in
denen Austritts6ffnungen 60 in Form von Disen ge-
formt sind, durch die hindurch das in der Auffangrinne
52 aufgefangene Wasser mit Hilfe der Pumpe 56 auf
die Solarmodule 2 aufgebracht wird, um diese zu kiih-
len und zu reinigen. Das in der Auffangrinne 52 auf-
gefangene Wasser wird dabei bevorzugt in einem Fil-
ter 62 gefiltert und anschlielRend in einem Vorratsge-
fak 64 gesammelt, aus welchem es mittels der Pum-
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pe 56 bei Bedarf zum Reinigen und/oder zum Kiihlen
der Solarmodule 2 entnommen werden kann.

[0043] Die Zufuhrleitung besitzt in vorteilhafter Wei-
se mehrere stromungsmallig getrennte Zufuhrlei-
tungsabschnitte 58a, 58b, die jeweils eine Breite im
Bereich der Breite der jeweiligen Solarmodule 2 auf-
weisen und Uber elektrisch betatigt bare Ventile 66
mit der Ricklaufleitung 54 verbindbar sind. Hierdurch
eréffnet sich die Moglichkeit, die gesamte von der
Pumpe 56 geforderte Wassermenge lediglich ber ei-
nen einzigen Zufuhrleitungsabschnitt 58a oder 58b
auszubringen, um einen Wasserschwall zu erzeu-
gen, der ausschliefilich im Bereich der Breite einer
vertikalen Reihe von Modulen 2 Gber die Dachflache
hinab in Richtung zur Auffangrinne 52 hin ablauft und
die Module kihlt und/oder reinigt

Bezugszeichenliste

1 Solardach

2 Solarmodul

4 Reihen

5 Unterseite

6 Dachflache

8 Rahmen

10a seitliche Profilleiste mit U-formigem Ab-
laufkanal

10b seitliche Profilleiste mit Abdeckabschnitt

12a erstes Querprofil

12b zweites Querprofil

13 Nuten zur Aufnahme der Rander in den
Rahmenprofilen

14 unteres Ende des Solardachs

16 oberes Ende des Solardachs/Dachfirst

18 Haupttrager

18a Offnung in Haupttrager
18b Steg oder Vorsprung

19 Durchtritts6ffnungen

20 Gebdaudedach

22 nutartige Vertiefung

24 maulférmige Offnung

26 erster Vorsprung

28 Ableitflache

30 Ausnehmung im zweiten Querprofil, die
ersten Vorsprung aufnimmt

32 zweiter Vorsprung

34 AuBenflache

36 Steg

38 Kontaktflache

40 innere Wandflache der Ausnehmung

42 obere Auflageflache am Haupttrager

44 unteren Auflageflache am zweiten Quer-
profil

46 Eingriffsabschnitt

46a unterer Schenkel

46b Steg/Vorsprung

43 U-férmiger Ablaufkanal

48a freier Wandabschnitt des U-férmigen Ab-
laufkanals
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54
56
58
58a
58b
60
62
64
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Abdeckabschnitt

Steg am Abdeckabschnitt
Auffangrinne
Rucklaufleitung

Pumpe

Zufuhrleitung
Zufuhrleitungsabschnitt
Zufuhrleitungsabschnitt
Austrittsoffnung

Filter

Vorratsbehalter
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Patentanspriiche

1. Solardach (1) umfassend eine Vielzahl von So-
larmodulen (2), die in in horizontaler Richtung verlau-
fenden, an ihren Unterseiten Uberlappenden Reihen
(4) miteinander zu einer Dachflache (6) verbindbar
sind, wobei jedes Solarmodul (2) in einem Rahmen
(8) aufgenommen ist, der zwei seitliche Profilleisten
(10a, 10b) umfasst, die Uber ein erstes Querprofil
(12a) sowie ein zweites Querprofil (12b) miteinander
verbunden sind und sich auf parallel zu den Querpro-
filen (12a, 12b) erstreckenden Haupttragern (18) ab-
stiitzen, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
Querprofil (12a) eine erste nutartige Vertiefung (22)
mit einer im Querschnitt maulférmigen Offnung (24)
aufweist, die an der Unterseite durch einen ersten
Vorsprung (26) und an der Oberseite durch eine sich
im Winkel zum ersten Vorsprung (26) erstreckende
Ableitflache (28) begrenzt wird, und dass das zwei-
te Querprofil (12b) eine an ihrer Oberseite durch ei-
nen zweiten Vorsprung (32) begrenzte Ausnehmung
(30) aufweist, in der der erste Vorsprung (26) des ers-
ten Querprofils (12a) eines angrenzenden Solarmo-
duls (2) in der Weise formschliissig aufnehmbar ist,
dass sich die Ableitflache (28) des angrenzenden So-
larmoduls (2) auf einer AuRenflache (34) des zweiten
Querprofils (12b) abstitzt.

2. Solardach nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der zweite Vorsprung (32) einen sich
von der Oberseite des zweiten Querprofils (12b) weg
in vertikaler Richtung erstreckenden Steg (36) zur Ab-
leitung von in die maulférmige Offnung (24) eindrin-
gender Feuchtigkeit aufweist.

3. Solardach nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Vorsprung (26) ei-
ne geneigt verlaufende Kontaktflache (38) aufweist,
die sich an einer von der Neigung her angepassten
inneren Wandflache (40) der Ausnehmung (30) ab-
stutzt, derart, dass die Kontaktflache (38) in Richtung
zur Unterseite des zweiten Querprofils (12b) hin ab-
geleitet wird, wenn der erste Vorsprung (26) gegen
die innere Wandflache (40) der Ausnehmung (30) ge-
drangt wird.

4. Solardach nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass an der Un-
terseite des zweiten Querprofils (12b) ein Eingriffsab-
schnitt (46) geformt ist, der zur schraubenlosen Mon-
tage der Solarmodule (2) in einen Eingriffsabschnitt
(18b) des Haupttragers (18) insbesondere mit Spiel
einhakbar ist.

5. Solardach nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Haupttrager die Form eines ste-
henden, zum First (16) des Solardachs (1) hin ge6ff-
neten ,C” besitzt, und dass der Eingriffsabschnitt (46)
des zweiten Querprofils (12b) die Form eines liegen-
den, zur Unterseite des Solarmoduls (21) hin gedffne-
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ten ,C” aufweist, dessen unterer Schenkel (46a) sich
durch eine Offnung (18a) des Haupttragers hindurch
in diesen hinein erstreckt.

6. Solardach nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass eine der seit-
lichen Profilleisten (10a) einen nach oben hin geoff-
neten U-formigen Ablaufkanal (48) fir Wasser be-
sitzt, und dass die andere seitliche Profilleiste (12b)
einen sich in der Ebene des Solarmoduls (2) erstre-
ckenden Abdeckabschnitt (50) mit einem sich nach
unten hin erstreckenden Steg (50a) umfasst, der
den U-férmigen Ablaufkanal (48) eines angrenzen-
den Solarmoduls (2) in einer Reihe (14) von Solarmo-
dulen teilweise Gberdeckt, derart, dass sich der Steg
(50a) von oben her in den U-férmigen Ablaufkanal
(48) hinein erstreckt.

7. Solardach nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die den U-férmigen Ablaufkanal (48)
aufweisenden seitlichen Profilleisten (10a) an ihrem
unteren Ende (14) im Bereich des ersten Querpro-
fils (12a) eine Ausklinkung aufweisen, in die sich der
U-férmige Ablaufkanal (48) einer seitlichen Profilleis-
te (10a) eines unterhalb liegenden benachbarten So-
larmoduls (2) hinein erstreckt, um einen Abfluss von
Wasser entlang der U-férmigen Ablaufkandle (48)
Uber die gesamte Dachflache (6) hinweg zu ermdgli-
chen.

8. Solardach nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Dachflache (6) geneigt ist,
und dass am untersten Haupttrager (18) eine Auf-
fangrinne (52) vorgesehen ist, in die die Ablaufkanale
(48) benachbarter Solarmodule (2) einminden.

9. Solardach nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Auffangrinne (52) lber eine Rick-
laufleitung (54) und eine Pumpe (56) mit einer im
oberen Bereich (16) der Dachflache (6) angeordne-
ten Zufuhrleitung (58) verbunden ist, welche Austritts-
offnungen (60) aufweist, durch die hindurch das in
der Auffangrinne (52) aufgefangene Wasser mit Hilfe
der Pumpe (56) erneut auf die Dachflache (6) aufge-
bracht werden kann, um diese zu kiihlen und/oder zu
reinigen.

10. Solardach nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass wenigs-
tens einer der Haupttrager (18) mit einer Vielzahl von
Durchtritts6ffnungen (19) versehen ist, durch welche
hindurch der Luftraum unter der Dachflache (6) hin-
terlGftbar ist.

11. Solardach nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zufuhrleitung (58) Zufuhrleitungs-
abschnitte (58a, 58b) aufweist, die jeweils eine Brei-
te im Bereich der Breite der jeweiligen Solarmodule
(2) aufweisen und Uber elektrisch betatigbare Ventile
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(66) getrennt mit der Ricklaufleitung (54) verbindbar
sind.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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