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(54) Title: COMPOSITE BODY AND METHOD FOR PRODUCTION

(54) Bezeichnung : VERBUNDKORPER UND VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG

(57) Abstract: The invention relates to a composite body and to a method for producing same. In an especially valuable special case,
the composite body according to the invention is a composite plate that can be used especially advantageously as thermal insulation
on the inside of building walls. The composite body comprises two sub-bodies that adhere to each other, wherein one body (1) is at
least predominantly made of mineral material and wherein the second body has a lower specific weight and is made of a mineral
insulating material (2) having pores. In order to produce the composite body, a flowable mass that contains foamed sulfate aluminate
cement and that cures to form the insulating material is applied to the body (1) and allowed to cure thereon.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt einen Verbundkorper und ein Verfahren zur Herstellung davon. In einem besonders
wertvollen Spezialfall ist der erfindungsgemifie Verbundkorper eine Verbundplatte die besonders vorteilhaft als Warmeddammung an
der Innenseite von Gebdudewédnden anwendbar. Der Verbundkorper ist aus zwei aneinander haftenden Teilkérpern gebildet, wobei
ein Korper (1) zumindest iiberwiegend aus mineralischem Material besteht und wobei der zweite Korper geringeres spezifisch es
Gewicht aufweist und durch einen mineralischen, Poren aufweisenden Dammstoff (2) gebildet ist. Zur Herstellung des
Verbundkorpers wird auf den Korper (1) eine zu dem Déammstoff aushéartende flieBfihige Masse beinhaltend geschaumten Sulfat-

Aluminat-Zement aufgebracht und auf diesem aushérten gelassen.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Verbundkdérper und ein Verfahren zur

Herstellung davon.

In einem besonders wertvollen Spezialfall ist der erfindungsgemi-
e Verbundkérper eine Verbundplatte. Diese ist besonders vorteil-
haft als Wa&rmedammung an der Innenseite von Gebdudewanden anwend-

bar.

Aus Grilnden der Verstdndlichkeit und weil es einen herausragend
wichtigen Spezialfall betrifft, werden in weiten Bereichen der
nachfolgenden Beschreibung die Formulierungen ,Verbundplatte™
bzw. ,Herstellungsverfahren fir eine Verbundplafte“ verwendet ob-
wohl auch die verallgemeinernden Formulierungen ,Verbundk®érper“
bzw. ,Herstellungsverfahren fiir einen Verbundkdrper“ zutreffend
waren. Es sei hiermit ausdrilicklich darauf hingewiesen, dass der
Rahmen der beschriebenen Erfindung auch andere Formen als Platten

umfasst.

Gipskartonplatten werden vor allem fiir den Innenausbau von Gebau-
den verwendet. Sie bestehen aus einer beidseits mit einer Karton-
schicht versehenen, einige Millimeter stérken Qipséchicht. Ubli-
cherweise werden Gipskartonplatten auf ein Holzgeriist oder auf
eine untere Schicht aus Spanplatten oder verglgichbarem Material
geschraubt. Zwischen der Gipskartonfléche und tragendem Mauerwerk
kann w&rmeisolierendes Material wie beispielsweise Glaswolle an-
geordnet sein. Die Gipskartonplatte selbst ist als Warmeisolie-
rung unbedeutend. Sie kann als Brandschutz von Bedeutung sein.
Beziiglich Wasserdampfdurchl&ssigkeit ist sie mit tblichem minera-
lischem Innenputz vergleichbar. Vor allem wird an ihr geschéatzt,

dass sie einfach zu verarbeiten ist und wenig kostet.

Sogenannte Kalziumsilikatplatten bestehen ilberwiegend aus Silizi-
umoxid, Calciumoxid, Wasserglas und Zellulose. Zur Herstellung

wird eine Mischung aus diesen Stoffen mit Hilfe von Wasserdampf,
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dhnlich wie Porenbeton gehédrtet. Das so gebildete Material wird
in dieser Schrift einfach mit ,Kalziumsilikat“ bezeichnet. Die
Plattenform wird entﬁeder durch Heraussdgen aus einem groBeren
Block gebildet, oder in dem die Rohstoffmischung schon in Plat-

tenform gegossen und ausgehdrtet wird.

Kalziumsilikatplatten werden schon jetzt als Wdarmeddmmplatten in
Gebduden eingesetzt. Fir den Einsatz als Warmeisolierung an der
Innenseite von Geb&udewdnden wird an diesen Platten vor allem die

hohe Kapillaritdat geschdtzt und dass sie nicht wvon Schimmel be-
fallen werden. Zumeist erlbrigt sich bei Einsatz dieser Platten
eine Dampfsperre. Als nachteilig gegeniiber einigen anderen Wdrme-
isolierstoffen sind ein hdherer Preis und ein eher hoherer Warme-

durchgangswert zu nennen.

In der DE 10 2007 040 654 Al wird vorgeschlagen, als Warmedammung
einen Verbund aus einer relativ diinnen, relativ dichten, festen
Kalziumsilikatplatte und einer dickeren Platte aus weniger dich-
tem und weniger festem Dadmmstoff, welcher dafiir besser Widrme iso-
liert und welcher ebenfalls diffusionsoffen ist auszubilden. Als
Dammstoff sind dabei Porenbeton, Schaumbeton,. Bldhton, Bims oder
Schaumglas genannt. Dabeil soll die Kalziumsilikétplatte dem Raum
im Gebaude zugewandt angeordnet sein und der Diammstoff zwischen
Kalziumsilikatplatte und Mauer. Als Verbindungsmethode wird vor-
geschlagen die Ddmmstoffschicht erst an dervMauer festzukleben
und dann Kalziumsilikatplatten an der Dammstoffschicht festzukle-
ben, Jjeweils mit einem diffusionsoffenen Klebstoff. Alternativ
dazu wird auch vorgeschlagen, die Kalziumsilikatplatten mittels
Befestigungselementen, welche die Dammstoffschicht durchdringen,
an der Mauer zu befestigen. Durch die Kombination unterschiedli-
cher Schichten werden individuelle Vorteile der. einzelnen Materi-
alien (hohe Kapillaritat, Warmed&mmung, Festigkeit) addiert und
individuelle Nachteile (geringe Festigkeit, hohe”Késten pro Volu-
men, geringe Oberflachentauglichkeit, 2zu hohe W&armedurchl&ssig-

keit) einzelner Schichtstoffe entscharft. Als nachteilig verblei-
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ben aber der hohe erforderliche Aufwand fir die Logistik der ver-
schiedenen Einzelteile und der hohe Montageaufwand flir das An-

bringen der unterschiedlichen Schichten.

Davon ausgehend liegt die der Erfindung zu Grunde liegende Aufga-
be darin, ein als Warmedammung an der Innenseite von Gebdudewdn-
den verwendbares Element bereitzustellen, welches ebensoc hohe
Warmeddmmwirkung, hohe Kapillaritat, gute Festigkeit der Oberfl&a-
chenschicht und niedrige Herstellkosten aufweist und dariber hin-

aus bei Lieferung und Montage einfacher zu handhaben ist.

Erfindungsgemdl wird vorgeschlagen das Element als Verbundplatte
aus zwei aneinander haftender Schichten auszubilden, wobei dié
erste Schicht eine Platte aus einem zumindest ﬁbgrwiegend minera-
lischem Material ist, ist und wobei die zweite Sbhipht spezifisch
leichter 1ist und durch einen mineralischen, Poren. aufweisenden
Dammstoff gebildet ist, der aus einer selbstaushartenden Formu-
lierung aus einem hydraulisch abbindenden Bindemittel, einem puz-
zolanisch abbindenden Bindemittel und einem Sulfat sowie aus ei-
ner zu dieser Formulierung hinzugemischteh Sthaumkomponente ge-

bildet ist.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist die Platte eine Kalzium-
silikatplatte. Vorteilhaft daran ist vor allem hohe Kapillaritat

dass sie nicht von Schimmel befallen werden.

In einer anderen bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Platte eine
Gipskartonplatte. Besonders vorteilhaft an dieser sind die einfa-

che Verarbeitungsmoglichkeit und der niedrige Preis.

Vorteilhaft an beiden Platten ist, dass sie sowohl bauphysiol&-
gisch als auch beziiglich ihrer Festigkeit gut fiir die Verwendung
als Flachenmaterial an Innenwdnden geeignet sind und somit den
mechanisch empfindlicheren aber als Warmeisolierung sehr wirksa-

men mineralischen, Poren aufweisenden Dammstoff schiitzen.
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Fir die Mischung aus hydraulisch abbindenden Bindemittel, puzzo-
lanisch abbindenden Bindemittel und Sulfat wird des Weiteren kurz
die Bezeichnung ,Formulierung“ gebraucht. Fir den daraus unter
Beigabe von Wasser anriihrbaren Brei wird des Weiteren die Be-

zeichnung ,Slurry“ verwendet.

Vorzugsweise ist dabei das hydraulisch abbindende Bindemittel auf
Basis eines Sulfat-Aluminat-Zements gebildet. Es enthalt eine
Sulfatkomponente und eine Aluminiumkomponente und ist in der For-

mulierung mit zumindest 50 Gewichtsprozenten enthalten.

Erfindungsgemdl wird weiter vorgeschlagen, die Verbundplatte her-
zustellen, indem auf eine bestehende Kalziumsilikatplatte die zu-
vor genannte, unter Zugabe von Wasser als flieRfdhiger Slurry an-
geriihrte Formulierung einschlieBlich hinzugemischter Schaumkompo-
nente aufgetragen wird und auf der Kalziumsilikatplatte aushdrten

gelassen wird.

Vorzugsweise wird dabei die Schaumkomponente der zuvor abgemisch-
ten und unter Zugabe von Wasser zu einem Slurry angeriihrten For-

mulierung in einer zweiten Mischstufe eingemischt.

So kann die Dadmmstoffschicht ohne erforderliche Autoklavierung
hergestellt werden, womit das Verfahren einfach und damit auch

kostengiinstig abgewickelt werden kann.

Um das Entstehen einer verl&dsslichen Verbindung der genannten
Platten mit der Dammstoffschicht in hoher Qualit&t sicherzustel-
len zu kdnnen, bedarf es keiner separaten verbindenden Zwischen-
schicht. Es geniigt, die zu verbindende Oberflidche der Platte vor
dem Auftragen der Mischung aus Slurry und Schaumkomponente vorzu-
behandeln. Eine sehr gute Vorbehandlung fiir die Kalziumsilikat-
platte besteht darin, diese Oberfldche mit einem Wasserstrahl,
wie er typischerweise aus einem Hochdruckreiniger bei beispiels-
weise fiunf bar Sprithdruck abgegeben wird, =zu besprithen und so

oberflachlich geringfligig Material davon abzutragen und die Plat-
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te in nassem Zustand mit Slurry und Schaumkomponente in Kontakt

zu bringen.

Diese Methode ist einfach, kostengliinstig und umweltschonend,‘da
man dafiir keine umweltgefdhrdenden Chemikalien als Primer, Binder
etc. bendtigt. Zusdtzlich gewinnt man damit einen Aspekt der Qua-
litatsprifung. Wenn namlich die Kalziumsilikatplatté zUu geringe
Festigkeit aufweist, wird sie beim Besprithen mit dem Wasserstrahl

in gut bemerkbarer Weise zu stark abgetragen.

Eine gute Vorbehandlung fiir die zu verbindende Oberfl&che einer
Gipskartonplatte besteht darin, die Gipskartonplatte mit Wasser
zu benetzen, beispielsweise sie mit einem Wassernebel einzuspri-

hen.

Das genannte hydraulisch abbindende Bindemittel bewirkt, dass die
Dammstoffschicht wadhrend des Erhdrtens nicht oder nur sehr unwe-
sentlich schwindet. Ein zu starkes Schwinden - welches bei sehr
vielen anderen Stoffen auftreten wlirde - wiirde }bewirken, dass
sich die Da&mmstoffschicht von der Kalziumsilikatplatte 16st, ent-
weder indem die Verbindung an der Grenzflache aufgeht oder indem

die Dammstoffschicht nahe an der Kalziumsilikatplatte abreibt.

Vorzﬁgsweise betragt der Anteil des Sulfat-Aluminat-Zements an
der Formulierung zumindest 60 Gewichtsteile, insbesondere zumin-
dest 70 Gewichtsteile. Dadurch werden die die mechanischen Eigen-
schaften und die Dadmmeigenschaften der Dammstoffschicht gilinstig

beeinflusst.

Vorzugsweise ist die Sulfatkomponente aus einer Gruppe, umfassend
Calziumsulfat, o- oder B- Halbhydrat oder Dihydrat von Calzium-
sulfat, Anhydrit, Natriumsulfat, Eisen-~(II)-sulfat, Magnesiumsul-
fat sowie Mischungen und Derivate daraus, ausgewdhlt. Es werden
damit Hydratphasen w&hrend der Erhdrtung der Dammstoffschicht er-
zeugt, die im Laufe der Zeit einer Phasenumwandlung unterliegen,

wobel die Festigkeit zunimmt.
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Die Aluminiumkomponente ist bevorzugt aus einer Gruppe, umfassend
Aluminiumoxid (A1203), Aluminiumhydroxide, Aluminiumsilikate,
Aluminate sowie Mischungen und Derivate daraus, ausgewdhlt. Es
kann damit das Erstarrungsverhalten und die Abbindezeit der Damm-

stoffschicht positiv beeinflusst werden.

Das Verh&dltnis der Sulfatkomponente zur Aluminiumkomponente kann
gemdfl einer Ausflihrungsvariante ausgewdhlt sein aus einem Bereich
mit einer unteren Grenze von 4 : 10 und einer oberen Grenze von
20 : 30. Es wird damit erreicht, dass die Abbindezeit des Slurry
nicht so lange dauert, dass die Gefahr besteht, dass der zugege-
bene Schaum zusammenfdllt und damit die Porositdt der Dammstoff-
schicht verringert wird. Es wird also durch das Einhalten des
Verhdltnisses der beiden Komponenten in diesem Bereich die Verar-

beitung vereinfacht.

Insbesondere kann zur weiteren Verbesserung dieses Verhaltens das

Verhdltnis der Sulfatkomponente =zur Aluminiumkomponente ausge-

wahlt sein aus einem Bereich mit einer unteren Grenze von 6 : 12
und einer oberen Grenze von 13 : 22, vorzugsweise aus einem Be-
reich mit einer unteren Grenze von 10 : 18 und einer oberen Gren-

ze von 12 : 24.

Zur Verbesserung der mechanischen Eigenschaften der Dammstoff-
schicht kann die Formulierung zus&tzlich Si0O2-Partikel in einem
Anteil von maximal 10 Gewichtsteilen enthalten. Vorzugsweise be-
tragt der Anteil an SiO2-Partikel jedoch maximal 7,5 Gewichtstei-

le, insbesondere maximal 7,5 Gewichtsteile.

Gema&B einer anderen Ausfihrungsvariante enth&lt die Formulierung
spezielle 5102 -Partikel in Form von so genanntem Silica fumed.
Es handelt sich hierbei um ein reaktives 8i02, durch das das
Brandbestdndigkeitsverhalten der Dadmmstoffschicht verbessert wer-
den kann, indem durch Verbrauch von Energie fir Reaktionen das

Si02 eine ,kithlende™ Wirkung hat. Insbesondere werden DABEI koh-
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lenstofffreie SiO2-Partikel mit einem Reinheitsgrad von mindes-

tens 97 % verwendet.

In einer Ausfiihrungsvariante dazu ist vorgesehen, dass die S5Si02-
Partikel eine BET-Oberflache zwischen 5 m2?/g und 35 m?/g aufwei-
sen, um damit die Reaktivitdt zu erhdhen. Vorzugsweise weisen die
Si02-Partikel eine BET-Oberfldche zwischen 10 m?/g und 25 m?/g
auf, insbesondere zwischen 16 m2/g und 20 m?/g. Bevorzugt weisen
die Si0O2-Partikel eine PartikelgroBe von maximal 45 pm auf, wobei
insbesondere der Anteil des Grobkorns auf maximal 2 % beschrankt
ist und der Rest der SiO2-Partikel eine Partikelgrofe von maximal

1 pm, vorzugsweise maximal 0,3 pm, aufweisen.

Die Formulierung kann weiters zumindest einen so genannten Hoch-
leistungsverfliissiger enthalten um das rheoldgische Verhalten des
aus der Formulierung gebildeten Slurry zu beeinflussen, sofern
die Zugabe von Silica fumed, welches ebenfalls eine verfliissigen-
de Wirkung aufgrund der kugelftrmigen Gestalt der Partikel auf-
weist, nicht allein fir diesen Zweck ausreichend ist, wobei der
Anteil auf maximal 3 Gewichtsprozente beschrankt ist. Insbesonde-
re wenn Silica fumed in der Formulierung éﬁthalten ist wird der
Anteil des Hochleistungsverfliissigers auf maximal 0,5 Gewichts-

prozente, vorzugsweise maximal 0,3 Gewichtsprozente, beschrankt.

Vorzugsweise ist der Hochleistungsverfliissiger ein Polycarboxyla-
tether bzw. ein Derivat hiervon, um damit den Wasseranteil des
Slurry reduzieren zu konnen, sodass weniger Wasser fiir das Abbin-
den zur Verfiigung steht und damit die gewinschten Phasen sicherer

entstehen.

Es ist weiters mdglich, dass der Formulierung zur Stabilisierung
des Slurry und damit zur besseren Verarbeitbarkeit des Slurry zu-
mindest ein Verdicker in einem Anteil von maximal 0,5 Gewichts-
prozenten zugesetzt wird. Vorzugsweise ist der Verdicker in einem
Anteil von maximal 0,25 Gewichtsprozenten, insbesondere maximal

0,02 Gewichtsprozenten, =zugesetzt. Bevorzugt 1ist ‘der Verdicker
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ausgewdhlt aus einer Gruppe umfassend Hydroxymethylpropylcellulo-
se, Methylhydroxyethylcellulose sowie Mischungen und Derivate
daraus, da damit im Rahmen der durchgefiihrten Tests filir die Er-
findung gefunden wurde, dass diese Verdicker in Hinblick auf Ver-
arbeitung bessere Eigenschaften, wie z.B. die Rheologie, die Dis-
pergierung der Feststoffe, oder den Wasserbedarf und das Wasser-
riickhaltevermogen aufwiesen. In Hinblick auf die Verarbeitbarkeit
des Slurry wurde auch gefunden, dass Verbesserungen eintreten,
wenn der Anteil des Verdickers maximal 70 % des Anteils des Hoch-

leistungsverflissigers betragt.

Es ist weiters mdglich, dass der Formulierung Fasern in einem An-
teil von maximal 3 Gewichtsprozenten, insbesondere maximal 1 Ge-
wichtsprozenten, vorzugsweise 0,3 Gewichtsprozenten, =zugesetzt
werden, um die Biegezugfestigkeit des Dammstoffes zu verbessern.
Es kann damit aber auch die Schaumkomponente stabilisiert werden.
Zudem kdnnen z.B. Zellulosefasern Wasser speichern, welches im
Abbindeprozess bendtigt wird, wobei dieses physikalisch , gebunde-

A

ne“ Wasser hinsichtlich der Erhartung des Mineralschaums besser

beherrschbar ist.
Cellulosefasern kdénnen auch als Verdicker eingesetzt werden.

Vorzugsweise weisen die Fasern eine Ldnge von maximal 50 mm, ins-
besondere maximal 30 mm, auf und sind insbesondere ausgewdhlt aus
einer Gruppe umfassend Zellulosefasern, Basaltfasern, Glasfasern,
insbesondere alkaliresistente Glésfasern, Polypropylenfasern, so-

wie Mischungen daraus.

Fasern grofierer La&nge, also beispielsweise mit einer Lange zwi-
schen 3 mm und 50 mm, insbesondere zwischen 3 mm und 30 mm, vor-
zugsweise zwischen 3 mm und 12 mm, wobei deren Durchmesser vor-
zugsweise zwischen 13 pm und 25 uym, vorzugsweise zwischen 13 pm
und 18 pm betrdgt, werden vornehmlich dann zugegeben, wenn die

Biegezugfestigkeit erhdht werden soll.

Fasern bis zu einer La&nge von 0,1 mm, vorzugsweise bis zu 30 um,

und insbesondere einem Durchmesser von bis zu 2 um, vorzugsweise
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bis zu 1,5 pm, werden hingegen bevorzugt aus rheologischen Grin-

den zugesetzt.

Der Formulierung kann zur Verbesserung der Rheologie zumindest
eine Verarbeitungshilfe aus einer Gruppe umfassend ein Alkalikar-
bonate, Alkalisulfate, Fruchtsduren zugesetzt sein, beispielswei—

se als Verzdgerer.

Um den Anteil an Sorptionsfeuchte in der fertigen Dammstoff-
schicht zur reduzieren und damit die W&armeda&mmung (A-Wert) zu
verbessern, kann vorgesehen werden, dass zumindest ein Hydropho-
bierungsmittel zugesetzt wird, insbesondere zur Massehydrophobie-
rung der Formulierung. Der Anteil des Hydrophobierungsmittels én
der Formulierung kann dabei bis zu 3 Gewichtsprozente, vorzugs-

weise bis zu 1 Gewichtsprozent, betragen.

GemdB einer anderen Ausfiihrungsvariante der Formulierung kann
vorgesehen sein, dass diese zuschlagstofffrei, d.h. fillstofffrei
ist, also keine nichtreaktiven Bestandteile enth&dlt, wodurch das

Raumgewicht der Dammstoffschicht weiter gesenkt werden kann.

Vorzugsweise ist die Schaumkomponente durch einen Proteinschaum
und/oder einen Tensidschaum gebildet. Damit kénn das Scha@umungs-
verhalten besser kontrolliert werden als bei der Methode des di-
rekten Aufsch&umens mittels eines Treibmittels. Insbesondere die
PorengrofRe und die Porenverteilung kann damit besser reproduzier-
bar und in einem weiteren Bereich beeinflusst werden. Damit kann
der Wiarmeleitwert bzw. das Schallabsorptionsvermdégen der Diamm-—

stoffschicht besser eingestellt werden.

Vorzugsweise betrdgt der Anteil der Schaumkomponente pro m?® Slur-
ry zwischen 30 kg/m®* und 70 kg/m3*, insbesondere zwischen 40 kg/m3
und 60 kg/m*. In diesem Bereich ist besonders gutes Dammverhalten

der DAmmstoffschicht erreichbar.
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Zur Stabilisierung des Schaums wahrend des Einmischens in den
Slurry aus der Formulierung mit Wasser kann der Schaumkomponente

ein Tensid zugesetzt werden.

- GemaB einer bevorzugten Ausfihrungsvariante weist die Dammstoff-
schicht einen Porenanteil wvon zumindest 70 %, insbesondere zwi-
schen 80 % und 95 % auf. Durch diesen hohen Anteil an Poren kann
nicht nur das Dammverhalten an sich verbessert werden, sondern
ist damit auch ein geringeres Raumgewicht der Dammstoffschicht
erreichbar. Dabei weisen die Poren vorzugsweise einen Durchmesser
von maximal 0,5 mm, insbesondere maximal 0,25 mm bzw. maximal 0,1
mm, auf, um einerseits ein positives Dammverhalten zu erreichen
und um andererseits die mechanische Stabilitat der fertigen Damm-

stoffschicht zu verbessern.

Es konnen der Schaumkomponente auch Luftporeﬁbilder, wie z.B. Al-
kylpolyglykolether, Alkylsulfate oder -sulfonate, zugesetzt wer-

den, u.a. um die Stabilitdt des Schaums zu verbessern.

GemdR einer Ausfiihrungsvariante des Verfahrens ist vorgesehen,
dass die Schaumkomponente vor dem Zusetzen zu dem Slurry in einem
Schaumgenerator mit Wasser und gegebenenfalls‘Vérarbeitungshilfs—
stoffen versetzt wird, wodurch deren Verarbeitbarkeit, insbeson-
dere die Stabilitdt des Schaums widhrend des Vermischens mit dem
Slurry, verbessert werden kann. Es kann dazu in der Vorrichtung
zur Aufschdumung der Schaumkomponente ein Séhaumgénerator ange-—
ordnet sein, in dem ein mit Wasser versetztes Protein mit einem

Gas, insbesondere Luft, aufgeschdumt wird.
Die Erfindung wird an Hand einer Zeichnung veranschaulicht.

Fig. 1 zeigt in nicht maBstdblicher, vereinfachter schemati-
scher Form eine beispielhafte Anordnung zur Herstellung ei-

ner erfindungsgemdben Verbundplatte in einer Schnittansicht.

Gemah Fig. 1 ist auf einer ebenen, festen Grundfldche eine recht-

eckfdrmige Kalziumsilikatplatte 1 aufgelegt. Die Rdnder der Kal-
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ziumsilikatplatte sind durch eine Schalung 3, welche die Form ei-
ner Mantelflache eines Prismas aufweist, eingefasst. Die Schalung
3 liegt ebenfalls auf der ebenen festen Grundfli&che auf. Nach

oben hin ilberragt sie die Kalziumsilikatplatte 1.

Durch eine Zufihrung 4, welche beispielsweise durch ein Rohr mit
einem darin angeordneten Schneckenférderer gebildet sein kann,
wird flieffahige Masse 2 aus dem Slurry der oben beschriebenen
Formulierung und der darin eingemischten Schaumkomponente in das
durch Schalung 3 und Kalziumsilikatplatte 1 begrenzte, nach oben

hin offene Wannenvolumen eingefillt.

Wenn eine ausreichend Menge dieser Mischung 2 in besagte Wanne
eingefiillt ist, wird die Zufidihrung weiterer Masse 2 abgestellt
und die Oberfldche der Masse gegldttet indem mittels einer gera-
den Latte 5, die die Breite der Schalung 3 iiberragt und daher
gleichzeitig an zwei zueinander gegeniberliegenden, oberen Ran-
dern der Schalung 3 aufliegen kann, {lber die Masse 2 abgezogen
wird. Dadurch wird die Oberfldche der Masse 2 plén und bindig mit

der Oberseite der Schalung 3 ausgebildet.

Die Masse 2 hartet zu einer Dammstoffschicht aus, welche mit der
Kalziumsilikatplatte 1 verbunden ist. Die Geschwindigkeit der
Aushdrtung ist dabei von der genauen Zusammensétzung der Formu-
lierung in der Masse 2 abhdngig. Insbesondere durch den Anteil an
Fruchtsdure, beispielsweise Zitronensdure, kann die Aushédrtege-
schwindigkeit beeinflusst werden. Grunstandfest ist die Masse 2
typischerweise nach finf bis zehn Minuten; die Schalung 3 kann
also nach dieser Zeit entfernt werden ohne dass sich die Form des
aus erhdartender Masse 2 und Kalziumsilikatplatte 1 bestehenden
Verbundkoérpers noch &ndert. 80 Prozent der Endfestigkeit der so
gebildeten Verbundplatte sind typischerweise nach wenigen Stunden

erreicht.

Bei der Anordnung gemdB Fig. 1 konnte an Stelle der Kalziumsili-

katplatte 1 ebenso eine Gipskartonplatte verwendet werden.

- 11 -
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Ausgehend von dem beschriebenen Grundprinzip liegt es im Bereich
fachmé@nnischen Handels einzelne Arbeitsschritte des Herstellungs-
verfahrens oder auch den ganzen Verfahrensablauf zu automatisie-
ren. Deshalb wird hier auf das Thema ,Automatisierung des Her-

stellungsverfahrens™ nicht weiter eingegangen.

Da die Grinstandsfestigkeit bei der Aushartung der Masse 2 auf
der Kalziumsilikatplatte 1 bzw. Gipskartonplatte in recht kurzer
Zeit erreichbar ist, ist es auch gut moglich anstatt wie be-
schrieben diskontinuierlich Verbundplatten zu fertigen, kontinu-
ierlich oder quasikontinuierlich zu fertigen. Dazu kann in eine
in ihrer Langsrichtung, beispielsweise auf einem Forderband be-
wegte Rinne, deren Grundfldche durch Kalziumsilikatplatten bzw.
Gipskartonplatten belegt ist und deren Seitenwdnde durch Scha-
lungsplatten gebildet sind und die Funktion einer Schalung inne-
haben, Masse 2 gegossen werden. In einem in Bewegungsrichtung der
Rinne von der EingieBstelle entfernt liegenden L&ngsbereich ist
die Masse 2 ausgehadrtet, es kdbnnen dort die Schalungsplatten ent-
fernt werden und von dem entstandenen Verbundprofil k&énnen Ver-

bundplatten abgeschnitten werden.

Im Rahmen der Erfindung und des fachmdnnischen Handelns ist es
problemlos moglich, das beschriebenen Herstellverfahren dahinge-
hend abzuwandeln, dass nicht Verbundplatten aus zwei ebenen, zu-
einander parallelen unterschiedlichen Schichten gebildet werden,
sondern dass anders geformte Verbundkdrper gebildet werden, indem
Masse 2 an einen irgendwie geformten Korper aus Kalziumsilikat
bzw. Gipskartonverbund angegossen wird gnd indem eine anders alé
nach Art einer Prisma-Mantelfldche geformte Schalung verwendet

wird.

Durch die Erfindung kann in bestmdglicher Weise die hohe mechani-
sche Festigkeit von Kalziumsilikatplatten bzw. von Gipskarton-
platten mit der hohen Warmedammfdahigkeit von sehr leichten und

damit sehr porigen und damit zwangsweise mechanisch sehr wenig
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belastbaren mineralischen Dammstoffen kombiniert werden. Der
Dammstoff kann bei der beschriebenen Zusammensetzung mit geringe-
rer Dichte als 300 kg/m®* und mit einem niedrigeren Warmeleitwert

als 0,05 W/mK ausgebildet sein.

Mechanisch empfindlicher Démmstoff und mechanisch robuster Kalzi-
umsilikatkérper bzw. Gipskartonkdrper gelangen schon gemeinsam
als monolithischer Verbundkdérper auf den Einsatzort. Die Verbin-
dung der einzelnen Teilkorper ist mit keinerlei Nachteilen wie
Verlust von Diffusionsoffenheit, Erfordernis von Klebstoff etc.

verbunden.
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Patentanspriiche

1.

Verbundkdrper aus zwei aneinander haftenden Teilkdrpern, wo-
bei ein Korper (1) zumindest {berwiegend aus mineralischem
Material besteht, wobei der zweite Ko&rper geringeres spezi-
fisch es Gewicht aufweist und durch einen mineralischen, Po-
ren aufweisenden Dammstoff (2) gebildet ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Dammstoff (2) aus einer selbstaushéftenden
Formulierung aus einem hydraulisch abbindenden Bindemittel,
einem puzzolanisch abbindenden Bindemittel und einem Sulfat
sowie aus einer zu dieser Formulierung hinzugemischten

Schaumkomponente gebildet ist.

Verbundkérper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

der erste Korper (1) aus Kalziumsilikat besteht.

Verbundkérper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

der erste Kbrper aus Gipskarton besteht.

Verbundkdérper nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das hydraulisch abbindende Bindemittel auf
Basis eines Sulfat-Aluminat-Zements gebildet ist und in der
Formulierung mit zumindest 50 Gewichtsprozenten enthalten

ist.

Verbundkérper nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
Anteil des Sulfat-Aluminat-Zements an der Formulierung zumin-
dest 60 Gewichtsteile, insbesondere zumindest 70 Gewichtstei-

le betragt.

Verbundkérper nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schaumkomponente ein Proteinschaum

und/oder einen Tensidschaum ist.

Verbundkdérper nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Anteil der Schaumkomponente pro m?
Formulierung zwischen 30 kg/m® und 70 kg/m®*, insbesondere

zwischen 40 kg/m3® und 60 kg/m3® betragt.
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Verbundkérper nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Korper aus Kalziumsilikat eine Kalzi-
umsilikatplatte ist und dass der Dammstoff eine daran einsei-

tig angeordnete und dazu parallele ebene Schicht ist.

Verbundkdrper nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Korper (1) und der Dammstoff ohne Zwi—

schenschicht miteinander verbunden sind.

Verfahren zur Herstellung eines Verbundk&rpers aus zwei aﬁ—
einander haftenden Korpern, wobei ein Kéiper (1) zumindest
iberwiegend aus mineralischem Material beéteht und'wobei der
zweite Teilkdrper spezifisch geringeres Gewicht hat, durch
einen mineralischen, Poren aufweisenden Diémmstoff gebildet
ist, wobei der Dammstoff aus einer selbstaushidrtenden Formu-
lierung aus einem hydraulisch abbindenden Bindemittel, einem
puzzolanisch abbindenden Bindemittel und einem Sulfat sowie
aus einer zu dieser Formulierung hinzugemischten Schaumkompo-

nente gebildet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

auf den auf den Kdrper (1) eine Masse (2) aufgetragen wird
und zu einem Da&mmstoff aushédrten gelésSen.~wird, wobei die
Masse (2) aus der unter Zugabe von Wasser zu einem flieRf&dhi-
gen Slurry angeruhrten, selbstaushdrtenden Formulierung und

der zu diesem hinzugemischten Schaumkomponente besteht.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
mit der zu einem Démmstoff aushdrtende Masse (2) in Verbin-
dung kommende Oberflache des Korpers (1) in vorbendsstem Zu-

stand mit besagter Masse in Kontakt gebracht wird.

Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet,
dass der Korper (1) aus Kalziumsilikat besteht und dass von
seiner mit der aushartenden Masse (2) in Verbindung kommenden

Oberfladche als Vorbehandlung fiir den Verbindungsvorgang durch
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Bespriihen mit Wasser unter hohem Spriihruck, Material abgetra-

gen wird.
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