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(57) Hauptanspruch: Verfahren zur Aufbereitung kerami-
scher Massen und Massekomponenten, bestehend aus mi-
neralischen Tonen oder Tongemischen sowie anorgani-
schen und/oder organischen Additiven, wobei den Tonen
oder Tongemischen diejenigen Additive, welche die Roh-
und Trockenbruchfestigkeit der spéteren keramischen Mas-
sen beeinflussen, vor der Zugabe von Wasser zugesetzt
und mit den Tonpartikeln homogen durchmischt werden, da-
durch gekennzeichnet, dass sich im plastischen Zustand
befindliche Tone und Tongemische eingesetzt werden und
die Additive, die die Roh- und Trockenbruchfestigkeit beein-
flussen, chemische Verbindungen auf der Basis von Poly-
sacchariden und/oder Oligomeren und/oder Ligninsulfona-
ten sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Auf-
bereitung keramischer Massen und Massekompo-
nenten, bestehend aus mineralischen Tonen oder
Tongemischen sowie anorganischen und/oder orga-
nischen Additiven, wobei den Tonen oder Tongemi-
schen diejenigen Additive, welche die Roh- und Tro-
ckenbruchfestigkeit der spateren keramischen Mas-
sen beeinflussen, vor der Zugabe von Wasser zuge-
setzt und mit den Tonpartikeln homogen durchmischt
werden.

[0002] Ein solches Verfahren ist aus Bettzieche H.;
Lverwertung von Zuschlagstoffen in der Produktion
keramischer Baustoffe”, keramische Zeitschrift, Feb.
1998, 50, Heft 2, bekannt.

[0003] Bei der Aufbereitung keramischer Massen
werden als Hauptrohstoffe natlrliche mineralische
Tone oder Tongemische verwendet. Als Zuséatze die-
nen Magerungsmittel zur Minderung der Schwindung
bei der spateren Trocknung oder dem Brand (zum
Beispiel Quarz, Sand, gemahlener gebrannter Ton),
FluBmittel zur Senkung der Sintertemperatur (zum
Beispiel Feldspat) und gegebenenfalls Farbungsmit-
tel (bestimmte Metalloxyde).

[0004] Bei Trocken- und HalbnaBaufbereitung wer-
den alle Mischungskomponenten getrocknet, gege-
benenfalls zerkleinert, gemischt und fiir die Formge-
bung nach Bedarf mit Wasser oder NalRdampf wieder
angefeuchtet.

[0005] Beider NalRaufbereitung werden die Rohstof-
fe in Mihlen nald vermahlen oder durch Verriihren
mit Wasser in Mischquirlen in warige Suspensionen
Uberfiihrt. Diese Suspensionen, auch als Schlicker
bezeichnet, sind flieRfahig und kdnnen durch GielRen
weiterverarbeitet oder zum Beispiel in Kammerfilter-
pressen bis zum plastisch verformbaren Zustand ent-
wassert werden.

[0006] Werden bei der Aufbereitung der kerami-
schen Masse hochplastische Tone verwendet, so
ist in der Regel deren eigene Bindefahigkeit ausrei-
chend, um die fiir die weitere Verarbeitung erforderli-
che mechanische Stabilitat zu gewahrleisten, die sich
in einfacher Weise an der Roh- und Trockenbruch-
festigkeit der keramischen Massen und Massekom-
ponenten feststellen 1aRt.

[0007] Werden aber weniger plastische Tone ver-
wendet, so kdnnen der keramischen Masse tempora-
re Bindemittel zur Erhéhung der mechanischen Sta-
bilitat zugesetzt werden. Dabei ist es von ausschlag-
gebender Bedeutung, dal} diese temporaren Binde-
mittel mit den in der keramischen Masse enthalte-
nen Tonen mdglichst homogen durchmischt werden,
da die zwischen den Tonpartikeln durch die Zuga-
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be der temporaren Bindemittel entstehenden adha-
siven Krafte die mechanische Stabilitat bestimmen.
Dabei kann es einerseits zu einer Ummantelung der
Tonpartikel in Folge filmbildender Eigenschaften des
temporaren Bindemittels kommen. Andererseits wird
zwischen benachbarten Tonpartikeln ein Punktkon-
takt aufgebaut, wenn die verwendeten temporaren
Bindemittel nur kolloidal I6slich sind. Organische Ad-
ditive verandern die Oberflacheneigenschaften und
Ladungsverhaltnisse der Tonpartikel. In allen Fal-
len wird die mechanische Stabilitdt der keramischen
Masse sowohl im Roh- als auch im Trockenzustand
erhoht.

[0008] Aus DE 197 40 787 A1 ist ein Verfahren zur
Verbesserung der Plastizitat von keramischen Mas-
sen und Umkehr dieser Wirkung bekannt. Eine Ver-
besserung der Plastizitat wird durch Zusatz wenigs-
tens eines Polymers mit wiederkehrenden Succiny-
leinheiten erreicht. Diese Wirkung kann durch Zusatz
eines Abbindebeschleunigers, beispielsweise durch
Polymere vom Typ der Polyalkylenpolyamine, umge-
kehrt werden.

[0009] Als nachteilig bei dem bekannten Verfahren
erweist sich, dal} die temporaren Bindemittel noch
wahrend der Fertigstellung der eigentlichen kerami-
schen Masse zugefihrt werden missen. Dies erfor-
dert einen weiteren Arbeitsschritt, was mit entspre-
chendem Zeitaufwand und Kosten verbunden ist.
Durch die Zugabe des Bindemittels erfolgt zudem ei-
ne Beeinflussung der Schlickerrheologie, die dann
gegebenenfalls mit Hilfe von Verflissigungsmitteln
wieder auf die gewilinschten Werte eingestellt werden
mulB. Auch dadurch ist ein weiterer Arbeitsschritt not-
wendig.

[0010] Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine
maoglichst homogene Durchmischung des Tones be-
ziehungsweise des Tongemisches mit den tempo-
raren Bindemitteln zu gewahrleisten. Weiterhin soll
durch die Erfindung vermieden werden, dal} nach
Einstellung der gewiinschten Schlickerrheologie die
Konsistenz des Schlickers nochmals verandert wird.

[0011] Insbesondere ist es die Aufgabe der vorlie-
genden Erfindung ein Verfahren der eingangs ge-
nannten Art bereitzustellen, das ein qualitativ beson-
ders hochwertiges Endprodukt gewahrleistet.

[0012] Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren ge-
I6st, das dadurch gekennzeichnet ist, dass sich im
plastischen Zustand befindliche Tone und Tongemi-
sche eingesetzt werden und die Additive, die die
Roh- und Trockenbruchfestigkeit beeinflussen, che-
mische Verbindungen auf der Basis von Polysaccha-
riden und/oder Oligomeren und/oder Ligninsulfona-
ten sind.
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[0013] Der Vorteil gegeniiber der Zugabe wahrend
oder nach der eigentlichen Fertigstellung der kera-
mischen Masse besteht darin, dal} die Tone bezie-
hungsweise die Tongemische in der Funktionalitat
des Schlickers bei der Herstellung der Endprodukte,
zum Beispiel von Fliesen, eine héhere mechanische
Stabilitat aufweisen oder dal® die gleiche mechani-
sche Stabilitat bei einer Verringerung des Massenan-
teils der Tone beziehungsweise der Tongemische er-
zielt werden kann.

[0014] Bei dem Einsatz von additivbeaufschlagten
Tonen lalt sich der Anteil an Tonen oder Tongemi-
schen in der Masse insgesamt verringern. Durch die
Verringerung der Masse an additivbeaufschlagten
Tonen oder Tongemischen im Schlicker lassen sich
auch hochwertigere, hellere Endprodukte herstellen,
da der Tonanteil fir die Farbe pragend ist. Durch Zu-
gabe von Farbungsmitteln (Metalloxyde) 1alt sich die
Farbe des Schlickers nach der Beaufschlagung der
Tone beziehungsweise der Tongemische mit den die
mechanischen Eigenschaften der keramischen Mas-
se beeinflussenden Additive exakter einstellen.

[0015] Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemalen
Verfahrens ist, dal} die die mechanischen Eigen-
schaften der keramischen Masse bestimmenden Ad-
ditive zu einem Zeitpunkt eingebracht werden, in dem
sie ihre Reaktivitat voll entfalten, gleichzeitig jedoch
eine geringere Beeinflussung der Schlickerrheologie
stattfindet.

[0016] Es hat sich als besonders vorteilhaft erwie-
sen, als organische Additive chemische Verbindun-
gen auf Basis von Polysacchariden und/oder Oligo-
meren und/oder Ligninsulfonaten einzusetzen. Die
gute Oxidierbarkeit dieser organischen Substanzen
gewahrleistet ein vollstandiges Ausbrennen im Sin-
terproze3 mit niedrigen Emissionswerten, so daf}
qualitativ hochwertige Endprodukte ohne Fehler um-
weltgerecht hergestellt werden kdnnen. Ist namlich
die Oxidierbarkeit nicht gewahrleistet, fihrt dies zu
Fehlern im keramischen Endprodukt, wie zum Bei-
spiel gréleren Gasaustrittsporen oder Verfarbungen
auf der Scherbenoberflache.

[0017] Nach einer Ausgestaltung des erfindungsge-
malken Verfahrens liegt der Anteil der die mechani-
schen Eigenschaften der keramischen Masse beein-
flussenden organischen Additive unter 0,5 Vol.% des
Tones beziehungsweise des Tongemisches. Bereits
dieser relativ geringe Zusatz entsprechender Additi-
ve gewahrleistet die mechanische Stabilitat der kera-
mischen Masse.

[0018] Die Zugabe der Additive kann nach einer
Ausgestaltung der Erfindung dadurch erfolgen, wenn
ein Forderstrom des Tones beziehungsweise des
Tongemisches mit den Additiven bedist wird bezie-
hungsweise die Additive aufgespriiht werden. Da-
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durch ist eine besonders homogene Durchmischung
des Tones mit den Additiven erreicht.

[0019] Sofern der Ton beziehungsweise das Tonge-
misch trocken aufbereitet vorliegt, kann dieser bezie-
hungsweise dieses nach der Erfindung mit Wasser-
komponenten mit entsprechenden Additiven wieder
angefeuchtet werden. Auch hierdurch ist eine sehr
homogene Durchmischung des Tones mit den Addi-
tiven gewahrleistet.

[0020] Nach einer anderen Ausgestaltung kann das
Additiv auf den Forderstrom in fester Form pulverfor-
mig dosiert werden.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Aufbereitung keramischer Mas-
sen und Massekomponenten, bestehend aus mine-
ralischen Tonen oder Tongemischen sowie anorga-
nischen und/oder organischen Additiven, wobei den
Tonen oder Tongemischen digjenigen Additive, wel-
che die Roh- und Trockenbruchfestigkeit der spate-
ren keramischen Massen beeinflussen, vor der Zu-
gabe von Wasser zugesetzt und mit den Tonpar-
tikeln homogen durchmischt werden, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich im plastischen Zustand be-
findliche Tone und Tongemische eingesetzt werden
und die Additive, die die Roh- und Trockenbruch-
festigkeit beeinflussen, chemische Verbindungen auf
der Basis von Polysacchariden und/oder Oligomeren
und/oder Ligninsulfonaten sind.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Anteil der Additive, die die Roh-
und Trockenbruchfestigkeit beeinflussen, unter 0,5
Vol.% des Tones beziehungsweise des Tongemi-
sches liegt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Férderstrom des
Tones beziehungsweise des Tongemisches mit den
Additiven bedlst wird.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ton be-
ziehungsweise das Tongemisch trocken aufbereitet
vorliegt und die Additive, die die Roh- und Trocken-
bruchfestigkeit beeinflussen, wahrend eines ein Gra-
nulat erzeugenden Aufbereitungsprozesses dieses
Granulats zugegeben werden.

Es folgt kein Blatt Zeichnungen
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