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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Warmedammmate-
rial zur Verfullung von Kammern eines Mauersteines,
einen Mauerstein mit wenigstens einer Kammer so-
wie ein Verfahren zur Herstellung eines Mauerstei-
nes.

[0002] Zur Verbesserung der Warmedammeigen-
schaften von Gebauden bestehen mehrere Mdg-
lichkeiten. Wahrend bei einer Altbausanierung be-
ziehungsweise einer energetischen Uberarbeitung
von Gebauden die Moglichkeit besteht, zusatzliche
Dammschichten an den AulRenwanden der Gebau-
de anzuordnen, steht bei Neubauten die Verwen-
dung von Baumaterialien mit relativ niedriger War-
meleitfahigkeit im Vordergrund. Die Warmeleitfahig-
keit kann beispielsweise durch die Verwendung ge-
eigneter Putze verbessert beziehungsweise gesenkt
werden. Daneben kann auch die Warmeleitfahigkeit
der verwendeten Baumaterialien, in der Regel Zie-
gelsteine, weiter verbessert werden. Generell weisen
derartige Ziegelsteine aufgrund der Anordnung von
luftgefillten Kammern in ihrem Inneren bereits eine
sehr gute Warmedammung auf. Um diese weiter zu
verbessern, werden in die bestehende Kammern der
Ziegel Warmedammmaterialien eingelegt. Diese kdn-
nen beispielsweise in Form von Riegeln ausgebildet
sein, die in die Kammern eingesteckt werden. Dane-
ben besteht auch die Méglichkeit, dass die Kammern
mit einem schaumbaren Warmedammmaterial aus-
gespritzt werden, um so die Warmeleitfahigkeit des
Ziegelsteines zu herabzusetzen.

[0003] Nachteilig an diesen vorgenannten Mdglich-
keiten ist, dass bei der Verwendung von vorgefer-
tigten Riegeln deren Geometrie genau auf die Kam-
mergeometrie des verwendeten Ziegelsteines abge-
stimmt werden muss, um ein optimales Dammergeb-
nis zu erzielen.

[0004] Wird ein Ausschaumen der Kammern durch-
gefihrt, so missen hierfiir geeignete Geratschaften
am Verbauungsort vorgehalten werden. Auch bedarf
es spezieller Fachkenntnisse, um eine optimale Aus-
schaumung der Kammern zu erzielen, da nur so die
Entstehung von Warmebriicken oder schlecht ge-
dammten Bereichen im Ziegelstein verhindert wer-
den kann.

[0005] Des Weiteren besteht bei den beiden vorge-
nannten Arten der Einbringung des Dammmaterials
stets die Moglichkeit, dass dieses aus den Ziegeln
herausfallt und so die angestrebte niedrige Warme-
leitfahigkeit nicht realisiert werden kann.

[0006] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es,
eine verbesserte Warmedammung bei Mauersteinen
zur Verfligung zu stellen.
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[0007] Erfindungsgemal ist vorgesehen, ein War-
medammmaterial zur Verfillung von Kammern ei-
nes Mauersteines zur Verfigung zu stellen. Bei dem
Mauerstein kann es sich beispielsweise um einen so-
genannten stranggepressten Hochlochziegel mit ver-
schiedenen Lochgeometrien und/oder Lochanord-
nungen beziehungsweise Kammergeometrien und/
oder Kammeranordnungen handeln. Gleichfalls még-
lich ist die Verwendung von Betonsteinen oder von
Steinen aus sonstigen geeigneten Materialien. Das
Warmedammmaterial weist erfindungsgemalf ein ak-
tivierbares Binde- oder Vernetzungsmittel auf. Es ist
hierbei vorgesehen, dass das Warmedammmaterial
erst nach beziehungsweise wahrend des Einbringens
in den Mauerstein aktiviert wird. Dies hat den Vor-
teil, dass zunachst eine Verfillung des Mauersteines
mit dem Warmedammmaterial durchgefihrt werden
kann und dieses durch Aktivierung des Binde- oder
Vernetzungsmittels im Mauerstein fixiert wird. Es wird
so zum Einen sichergestellt, dass die Kammern be-
ziehungsweise Locher des Mauersteines optimal mit
dem Warmedammmaterial verfillt sind, zum Anderen
wird garantiert, dass sich dieses Material nicht aus
dem Mauerstein I3st, da zugleich eine Fixierung tber
das Binde- oder Vernetzungsmittel im Mauerstein er-
folgt.

[0008] Die Erfindung wird im Zusammenhang mit
Warmedammmaterial aufweisenden Mauersteinen
beschrieben. Gleichfalls umfasst sind jeoch auch
Mauersteine, die entsprechende Beflllungen zum
Zwecke des Schallschutzes oder dergleichen aufwei-
sen.

[0009] Das Warmedammmaterial ist dabei bevor-
zugt mit dem Binde- oder Vernetzungsmittel beauf-
schlagt. Eine derartige Beaufschlagung kann bei-
spielsweise durch Benetzung, Beschichtung oder
Impragnierung des Warmedammmaterials erfolgen.
Der Eintrag des Binde- oder Vernetzungsmittels in
das Warmedammmaterial beziehungsweise die Art
der Beaufschlagung richtet sich dabei letztendlich
nach der gewahlten Ausformung des Warmedamm-
materials, das heil’t ob sich dieses aufgrund der Geo-
metrie besser fiir eine Benetzung, Beschichtung oder
Impragnierung eignet.

[0010] Das Warmedammmaterial kann beispielswei-
se als Fasern, Flocken, Federn oder Partikel aus-
gebildet sein. Die Ausformung richtet sich hierbei
nach dem Ausgangsmaterial fir das Warmedamm-
material einerseits und nach der letztendlichen Ver-
wendung, das heildt der Geometrie des zu dammen-
den Mauersteines andererseits. Selbstverstandlich
besteht auch die Moglichkeit, dass Mischungen aus
Fasern, Flocken, Federn oder Partikeln verwendet
werden.

[0011] Es ist vorgesehen, dass das Warmedamm-
material ein aktivierbares Binde- oder Vernetzungs-
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mittel aufweist. Das Binde- oder Vernetzungsmittel
kann dabei glinstigerweise so ausgebildet sein, dass
eine Aktivierung durch Druckbeaufschlagung, War-
mebeaufschlagung oder Kontakt mit wenigstens ei-
ner Katalysator- oder Aktivierungssubstanz erfolgt.
Die einfachste Art und Weise der Aktivierung wird
darin gesehen, dass ein Kontakt mit Wasser be-
ziehungsweise Wasserdampf die Binde- und/oder
Vernetzungseigenschaften aktiviert. Neben den vor-
genannten Arten der Aktivierung besteht selbstver-
stéandlich auch die Mdoglichkeit, dass eine Aktivie-
rung durch Strahlenbeaufschlagung, beispielsweise
mit Mikrowellenstrahlung erfolgt. Die Art und Weise
der Aktivierung richtet sich nach dem jeweils verwen-
deten Binde- oder Vernetzungsmittel beziehungswei-
se der entsprechenden Vertraglichkeit des Warme-
dammmaterials gegeniber der Aktivierungsart bezie-
hungsweise Aktivierungssubstanz.

[0012] In einer als giinstig angesehenen Variante
des Warmedammmaterials ist vorgesehen, dieses
aus einem Recycling-, Natur- oder Kunststoffaus-
gangsmaterial zu bilden. Aus diesem Ausgangsma-
terial wird dann durch entsprechende Behandlung
oder Weiterverarbeitung das faser-, flocken-, feder-
oder partikelfdrmige Warmedammmaterial gebildet.
Neben den vorgenannten Materialien kann auch ei-
ne Verwendung von fasrigen oder zerfaserten Recy-
cling-, Natur- oder Kunststoffmaterialien fiir die Her-
stellung des Warmedammmaterials verwendet wer-
den. Das Warmedammmaterial bleibt dabei nicht auf
ein einziges Ausgangsmaterial beschrankt. Vielmehr
besteht die Mdglichkeit, dass hier Mischungen aus
den vorgenannten Ausgangsmaterialien verwendet
werden, um ein optimales Dammmaterial herzustel-
len und zur Verfigung stellen zu kénnen.

[0013] Wird das Warmedammmaterial in Form von
Fasern zur Verfilgung gestellt oder ist eine Beimi-
schung derartiger Dammmaterialfasern vorgesehen,
s0 weisen diese Fasern bevorzugt eine Lange von
0,1 cm bis 1,0 cm auf. Insbesondere erweist sich
eine Faserlange von 0,1 cm bis 0,5 cm, bevorzugt
von 0,2 cm bis 0,3 cm als vorteilhaft. Der mittlere
Durchmesser der Faser liegt bei 0,1 pm bis 10 pym.
Als giinstig und insbesondere bevorzugt wird ein Fa-
serdurchmesser von 1 pm bis 5 pm, bevorzugt von
2 pm bis 3 pm vorgeschlagen. Diese Durchmesser
und Faserlangen garantieren eine optimale Vertei-
lung der Fasern im Dammmaterial und stellen so-
mit eine besonders gleichmaRige Ausbildung bezie-
hungsweise Einlagerung des Warmedammmaterials
in den Kammern beziehungsweise Lochungen des
Mauersteines sicher. Werden zu lange Fasern ver-
wendet, so kann unter Umstanden keine gleichmafi-
ge Verteilung sichergestellt werden. Bei der Verwen-
dung zu kurzer Fasern kann unter Umstanden keine
ausreichende Bindung beziehungsweise Vernetzung
der einzelnen Fasern erfolgen beziehungsweise nur
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durch einen erhohten Anteil an Binde- oder Vernet-
zungsmittel sichergestellt werden.

[0014] Ist das Warmedammmaterial flockenférmig
ausgebildet beziehungsweise ist eine Beimischung
von Warmedammmaterialflocken zu dem letztendli-
chen Warmedammmaterial vorgesehen, so weisen
diese Flocken bevorzugt eine Flache von 0,1 cm? bis
1,0 cm? auf. Als besonders giinstig wird eine Flocken-
flache von 0,1 cm? bis 0,5 cm?, als bevorzugt eine Fla-
che von 0,2 cm? bis 0,3 cm? angesehen. Die verwend-
baren Flocken haben bevorzugt eine mittlere Starke
von 0,1 pm bis 10 pm, insbesondere von 1 pm bis
5 um, bevorzugt von 2 ym bis 3 pm. Auch hier kann
Uber die geeignete Auswahl einer Flockenflache und
der zugeordneten Flockenstarke das Warmedamm-
material weiter verbessert und die Warmeleitfahigkeit
weiter reduziert werden. Auch kann Giber die geeigne-
te Auswahl der Flache und Starke der Flocken in der
Beimischung ein optimales Binde- und Vernetzungs-
verhalten sichergestellt und gleichzeitig das Warme-
dammmaterial an die zu verfullenden Kammern opti-
mal angepasst werden.

[0015] Bereits vorstehend wurde die ebenfalls mbg-
liche Ausbildung des Warmedammmaterials als Fe-
dern genannt. Derartige Federn ergeben sich bei-
spielsweise beim Zerfasern des Ausgangsmatierials
fur das Warmedammmaterial. Es kbnnen allerdings
auch durch entsprechende Behandlung des bei-
spielsweise Kunststoffsausgangsmaterial federformi-
ge Warmedammmaterialien gebildet werden. In die-
sem Zusammenhang wird es als glinstig angesehen,
wenn die Federn eine Flache von 0,1 cm? bis 1,0
cm?, insbesondere von 0,1 cm? bis 0,5 cm?, bevor-
zugt von 0,2 cm? bis 0,3 cm? aufweisen. Vorgesehen
ist des Weiteren eine mittlere Starke der Federn von
0,1 ym bis 10 pm, insbesondere von 1,0 ym bis 5,0
pum, bevorzugt von 2,0 ym bis 3,0 pm. Als insbeson-
dere glnstig wird in diesem Zusammenhang angese-
hen, wenn die Federn in einem Formgebungsprozess
aus dem Recycling-, Natur- oder Kunststoffmaterial
und/oder dem fasrigen oder zerfaserten Recycling-,
Natur- oder Kunststoffmaterial oder einer Mischung
daraus bildbar sind, sofern diese nicht bereits beim
Zerfasern der vorgenannten Materialien in Federform
vorliegen.

[0016] Wird ein partikelfdrmiges Warmedammmate-
rial verwendet oder enthalt das Warmedammmate-
rial Beimischungen von Partikeln, so wird als giins-
tig angesehen, wenn diese im Wesentlichen ku-
gel-, zylinder-, stdbchen- oder nadelférmig ausge-
bildet sind. Der mittlere Durchmesser der Partikel
liegt dabei glnstigerweise zwischen 0,1 mm und
20 mm. Insbesondere werden Durchmesser von 0,
5 mm und 10,0 mm, bevorzugt von 1,0 mm und 4,
0 mm ausgebildet. Der Durchmesser der Partikel in
einer Partikellangsrichtung weicht dabei insbesonde-
re von dem Durchmesser der Partikel in einer Parti-
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kelquerrichtung ab. Die Partikel werden, sofern diese
sich nicht bereits bei der Bildung des Warmedamm-
materials beziehungsweise der Partikel aus einem
Natur-, Recycling- oder Kunststoffausgangsmaterial
aufgrund von Materialeigenschaften kugel-, zylinder-,
stébchen- oder nadelférmig ausbilden, bevorzugt in
einem Formgebungsprozess in eine der genannten
Partikelformen gebracht.

[0017] Das Warmedammmaterial wird glinstigerwei-
se als Gemisch aus hinsichtlich GroRe, Flache,
Durchmesser, Starke und/oder Lange unterschiedli-
chen Flocken, Federn, Fasern oder Partikeln oder
verschiedenen Partikelarten ausgebildet. So kann ei-
ne optimale Durchsetzung des Warmedammmateri-
als mit Bestandteilen unterschiedlicher Ausformung
gewabhrleistet werden, was wiederum Vorteile bei der
Verfillung der Mauersteine mit sich bringt, da die He-
terogenitat des Warmedammmaterials eine optimale
Verflllung des Mauersteins sicherstellt und die War-
meleitfahigkeit weiter reduziert.

[0018] Beziglich des Warmedammmaterials be-
steht die Mdglichkeit, eine Vielzahl von geeigne-
ten Materialien einzusetzen. Als glinstig wird in die-
sem Zusammenhang angesehen, wenn das Warme-
dammmaterial aus einem organischen oder einem
mineralischen Ausgangsmaterial oder aber Mischun-
gen daraus gebildet ist. Das Warmedammmaterial
ist dabei insbesondere aus auf einem Ausgangsma-
terial natlrlichen oder kiinstlichen Ursprungs basie-
renden Recyclingmaterial gebildet. Dies verbessert
insgesamt die Energiebilanz des verwendeten War-
medammmaterials, zum anderen werden die Kosten
fur die Herstellung des Warmedammmaterials und
damit die Kosten fiir die Zurverfligungstellung eines
entsprechend gedammten Mauersteins reduziert, da
das Warmedammmaterial entweder vollstandig aus
Recyclingmaterial besteht oder einen mehr oder we-
niger hohen Anteil an kostenglinstigerem Recycling-
material aufweist.

[0019] ErfindungsgemaR ist vorgesehen, dass das
Waéarmedammmaterial ein Binde- oder Vernetzungs-
mittel aufweist, das durch die vorgenannten Arten
der Beaufschlagung aktivierbar ist. Es wird in diesem
Zusammenhang als glnstig angesehen, wenn das
Binde- oder Vernetzungsmittel ausgewahlt ist aus ei-
ner Gruppe, bestehend aus Wasserglas, Kunstharz,
Phenolharz, 2-Komponenten-Reaktionsharz. Dane-
ben besteht selbstverstandlich auch die Mdglich-
keit, Starke, Zucker, Klebstoff, Hotmelt, Kontaktkle-
ber oder Mischungen aus den vorgenannten Binde-
oder Vernetzungsmitteln zu verwenden. Die genann-
ten Binde- oder Vernetzungsmittel haben die Eigen-
schaft, dass diese zunachst geeignet sind, das War-
medammmaterial zu beschichten, ohne bereits ein
Verkleben, Verklumpen oder eine sonstige Art der
Vernetzung oder Verbindung der Warmedammma-
terialbestandteile zu bewirken. Erst unmittelbar vor,
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wahrend oder nach dem Beflllen eines Mauersteins
mit dem Warmedammmaterial und nach Aktivierung
durch die vorgenannte Beaufschlagung werden die
Binde- oder Vernetzungseigenschaften der genann-
ten Mittel aktiviert und bewirken eine dauerhafte und
besonders haltbare Verbindung im Warmedammma-
terial und im Mauerstein.

[0020] Zusatzlich zu den Bindeund/oder Vernet-
zungsmitteln kann das Warmedammmaterial mit ei-
nem Additiv versetzt werden. Es besteht selbstver-
stéandlich auch die Mdglichkeit, dass das Additiv da-
durch in das Warmedammmaterial eingebracht wird,
dass das Binde- oder Vernetzungsmittel mit diesem
Additiv versetzt ist und im Zuge eines Benetzungs-
oder Impragniervorgangs das Warmedammmaterial
dann neben der Beaufschlagung mit Binde- oder Ver-
netzungsmittel auch mit dem Additiv versetzt wird.
Bei dem Additiv handelt es sich insbesondere um ein
Mittel, das aus der Gruppe, bestehend aus Hydro-
phobisierungsmitteln, Lacken, Boraten, Fungiziden,
Algiziden, Insektiziden, chlorhaltigen Verbindungen,
Bleichmitteln, Farbstoffen, Tribungsmitteln, Fungi-
statika, Salzen, brandhemmenden Substanzen, Na-
ger- oder Insektenabwehrsubstanzen oder Mischun-
gen daraus beaufschlagt oder versetzt wird. Eine der-
artige Weiterbildung des Warmedammmaterials ver-
hindert beispielsweise Mause- oder Ungezieferfraly
im Warmedammmaterial, sofern sich hier Eingangs-
pforten in das Innere des Mauersteins auftun. Da-
neben kann durch entsprechende Beigabe von Ad-
ditiven ein Schimmel- oder Hausschwammbefall des
Warmedammmaterials, insbesondere wenn dieses
auf Natur- oder natiirlichen Recyclingmaterialien ba-
siert, verhindert werden. Neben den vorgenannten
Substanzen kann auch die Brandresistenz der Bau-
materialien erhdht werden, indem das Warmedamm-
material mit entsprechenden brandhemmenden Sub-
stanzen versetzt wird. Werden Triibungsmittel beige-
geben, so wird hierdurch die Warmeleitfahigkeit des
Materials weiter reduziert.

[0021] Der Anteil des Additivs an dem Warmedamm-
material und/oder dem Binde- oder Vernetzungsmit-
tel liegt bevorzugt bei zwischen 0% und 20%, ins-
besondere zwischen 2% und 15%, bevorzugt zwi-
schen 2% und 5%. Dieser Anteil stellt sicher, dass ei-
ne ausreichende Menge an Additivim Warmedamm-
material vorhanden ist, jedoch keine Auswirkungen
auf die Warmeleitfahigkeit des Warmedammmateri-
als auftreten.

[0022] In einer als glnstig angesehenen Variante
des Warmedammmaterials weist dieses im vernetz-
ten Zustand eine Dichte von 40 kg/m?® bis 80 kg/m?®
auf. Insbesondere bevorzugt ist hier eine Dichte von
47 kg/m?® bis 60 kg/m®, wobei sich eine Dichte von
55 kg/m® als besonders vorteilhaft erweist. Durch die
Einstellung einer wie vor genannten Materialdichte
kann die Warmeleitfahigkeit weiter beeinflusst wer-
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den. Auch wirkt sich die entsprechende Dichte des
Waéarmedammmaterials auf das Gesamtgewicht des
mit dem Warmedammmaterial befiiliten Mauersteins
aus.

[0023] Die Erfindung umfasst auch einen Mauerstein
mit wenigstens einer Kammer. Diese Kammer ist da-
bei glnstigerweise mit einem Warmedammmaterial
wie zuvor beschrieben beflllt. Bei dem Warmedamm-
material handelt es sich, wie zuvor ausgefihrt, um mit
einem Binde- oder Vernetzungsmittel benetz-, ver-
netz- oder impragnierbare Flocken, Fasern, Federn
oder Partikel sowie Mischungen daraus.

[0024] Um das Warmedammmaterial, nach Befll-
len des Mauersteins zu aktivieren, ist bevorzugt
eine Druckbeaufschlagung, Warmebeaufschlagung,
ein Kontakt mit wenigstens einer Katalysator- oder
Aktivierungssubstanz und/oder der Kontakt mit Was-
ser beziehungsweise Wasserdampf vorgesehen.

[0025] Die Kontaktierung beziehungsweise Beauf-
schlagung des Warmedammmaterials kann dabei
bevorzugt wahrend oder nach der Befiillung der Kam-
mer des Mauersteins erfolgen.

[0026] Der Mauerstein zeichnet sich des Weiteren
dadurch aus, dass das Warmedammmaterial aus
einem Recycling-, Natur- oder Kunststoffausgangs-
material und/oder einem fasrigen oder zerfaserten
Recycling-, Natur- oder Kunststoffmaterial gebildet
ist. Selbstverstandlich besteht auch die Mdglichkeit,
dass Mischungen aus den vorgenannten Materia-
lien als Warmedammmaterial in dem Mauerstein
zum Einsatz kommen. Die als Warmedammmateri-
al beziehungsweise die als Beimischung im Warme-
dammmaterial verwendeten Fasern haben bevorzugt
eine Lange von 0,1 cm bis 1,0 cm, insbesondere von
0,1 cm bis 0,5 cm, bevorzugt von 0,2 cm bis 0,3 cm
sowie einen mittleren Faserdurchmesser von 0,1 pm
bis 10 ym, insbesondere von 1 pm bis 5 ym, bevor-
zugt von 2 pm bis 3 pm. Die Faserldange und der Fa-
serdurchmesser richten sich in diesem Zusammen-
hang auch nach der Kammergeometrie und der im
Mauerstein angestrebten Dichte des Warmedamm-
materials.

[0027] Neben der Verwendung von Fasern besteht,
wie im Zusammenhang mit dem Warmedammma-
terial bereits ausgefiihrt, auch die Moglichkeit, War-
medammmaterialflocken oder flockenférmige Beimi-
schungen zu verwenden. Die einzelnen Flocken des
Warmedammmaterials weisen dabei glnstigerweise
eine Flache von 0,1 cm? bis 1,0 cm?, insbesondere
von 0,1 cm? bis 0,5 cm?, bevorzugt von 0,2 cm? bis 0,
3 cm? auf. Die mittlere Starke der Flocken liegt dabei
im Bereich von 0,1 ym bis 10 pm, insbesondere von
1 ym bis 5 pm, bevorzugt von 2 pm bis 3 pm.
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[0028] Werden als Warmedammmaterial als Beimi-
schung Federn gewahlt, was gleichfalls moglich ist,
so weisen diese bevorzugt eine Flache von 0,1 cm?
bis 1,0 cm?, insbesondere von 0,1 cm? bis 0,5 cm?, be-
vorzugt von 0,2 cm? bis 0,3 cm? auf. Die mittlere Star-
ke der Federn liegt bei 0,1 ym bis 10 pm, insbeson-
dere bei 1 ym bis 5 pm, bevorzugt von 2 pym bis 3 pm.
Wie bereits zuvor ausgefiihrt, werden die Federn ins-
besondere in einem Formgebungsprozess aus dem
Recycling-, Natur- oder Kunststoffausgangsmaterial
und/oder dem fasrigen oder zerfaserten Recycling-,
Natur- oder Kunststoffmaterial oder Mischungen dar-
aus gebildet.

[0029] Der Mauerstein kann gleichfalls mit ei-
nem partikelférmigen Warmedammmaterial ausge-
fullt werden, wobei die Beflllung nur mit Partikeln
oder mit Mischungen aus Partikeln, Flocken, Fa-
sern oder dergleichen erfolgen kann. Die als War-
medammmaterial geeigneten Partikel sind dabei im
Wesentlichen kugel-, zylinder-, stdbchen- oder na-
delférmig ausgebildet und weisen insbesondere ei-
nen mittleren Durchmesser von 0,1 mm bis 20 mm
auf. Als besonders bevorzugt wird ein Durchmes-
ser von 0,5 mm bis 10 mm, als besonders giinstig
ein Durchmesser zwischen 1 mm und 4 mm ange-
sehen. Die Partikel sind dabei so ausgebildet, dass
der Durchmesser der Partikel in einer Partikellangs-
richtung von dem Durchmesser der Partikel in ei-
ner Partikelquerrichtung abweicht. Die Partikelform
bleibt jedoch nicht auf diese spezielle Ausgestaltung
beschrankt. Insbesondere, wenn kugelférmige Parti-
kel verwendet werden, so weisen diese einen gleich-
maRigen Durchmesser auf. Die Partikel werden be-
vorzugt in einem Formgebungsprozess aus einem
Recycling-, Natur- oder Kunststoffausgangsmateri-
al beziehungsweise einem fasrigen oder zerfaserten
Recycling-, Natur- oder Kunststoffmaterial oder Mi-
schungen daraus gebildet. Hierbei kann der Fall auf-
treten, dass die Partikel allein durch das Zerfasern
des Ausgangsmaterials die im Wesentlichen kugel-,
zylinder-, stabchen- oder nadelférmige Form aufwei-
sen oder aber eine weitergehende Bearbeitung der
Partikel erfolgt, um diese Formgebungen einzustel-
len.

[0030] Als giinstig wird auch hinsichtlich der Warme-
leitfahigkeit des Dammmaterials angesehen, wenn
dieses als Gemisch aus hinsichtlich Grolke, Flache,
Durchmesser, Starke und/oder Lange unterschiedli-
chen Flocken, Federn, Fasern oder Partikeln oder
Partikelarten ausgebildet ist. Das heil’t, das vor der
Befillung des Mauersteins eine entsprechend ab-
gestimmte Materialmischung fir das Dammmaterial
hergestellt wird, die zum Befiillen des Mauersteins
Verwendung findet. Die geeignete Mischung wird
hierbei anhand der letztendlich gewlinschten Warme-
leitfahigkeitswerte eingestellt und zusammengestellt.
Es ist hierbei méglich, die Flocken, Federn, Fasern
oder Partikel aus unterschiedlichen Materialien be-
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ziehungsweise Materialzusammensetzungen auszu-
wahlen. Daneben kénnen die Flocken, Federn, Fa-
sern oder Partikel unterschiedliche GréRen und Ge-
wichtsanteile an dem Warmedammmaterial aufwei-
sen, um somit die gewiinschte Warmeleitzahl einzu-
stellen.

[0031] Das Warmedammmaterial wird bevorzugt
aus einem organischen oder einem mineralischen
Ausgangsmaterial oder Mischungen daraus gebildet.
Waéhrend als Ausgangsmaterial ein neues Materi-
al Verwendung finden kann, besteht selbstverstand-
lich auch die Méglichkeit, dass das Warmedammma-
terial aus auf einem Ausgangsmaterial naturlichen
oder kinstlichen Ursprungs basierendem Recycling-
material gebildet ist. Das organische oder minerali-
sche Neumaterial kann selbstverstandlich auch Bei-
mischungen eines Recyclingmaterials aufweisen.

[0032] Bevorzugtwird das Binde- oder Vernetzungs-
mittel, das zur Bindung oder Vernetzung des Warme-
dammmaterials verwendet wird aus der Gruppe, be-
stehend aus Wasserglas, Kunstharz, Phenolharz, 2-
Komponenten-Reaktionsharz, Starke, Zucker, Kleb-
stoff, Hotmelt, Kontaktkleber oder Mischungen dar-
aus ausgewahlt. In einer weiteren, als glinstig ange-
sehenen Ausfiihrungsform des Mauersteins ist vor-
gesehen, dass das Warmedammmaterial und/oder
das Binde- oder Vernetzungsmittel, wie zuvor ausge-
fahrt, mit einem Additiv versetzt ist, um dieses weiter
zu verbessern beziehungsweise um diesem und da-
mit dem genannten Mauerstein spezielle Eigenschaf-
ten zu verleihen. Das Additiv ist hierbei insbesonde-
re ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Hydro-
phobisierungsmitteln, Lacken, Borsten, Fungiziden,
Algiziden, Insektiziden, chlorhaltigen Verbindungen,
Bleichmitteln, Farbstoffen, Triibungsmitteln, Fungi-
statika, Salzen, brandhemmenden Substanzen, Na-
ger- oder Insektenabwehrsubstanzen oder Mischun-
gen aus den vorgenannten Additivmitteln. Hiertber
kann, je nach Einsatzgebiet des Mauersteins eine
entsprechende weitere Funktionalisierung des Mau-
ersteines durchgefihrt werden, so dass dieser in ei-
ner Vielzahl von Einsatzgebieten verwendbar ist und
neben den eigentlichen Warmedammeigenschaften
zusatzliche Eigenschaften aufweist. Als glnstig wird
in diesem Zusammenhang angesehen, wenn der An-
teil des Additivs an dem Warmedammmaterial und/
oder dem Binde- oder Vernetzungsmittel bei zwi-
schen 0% und 20%, insbesondere zwischen 2% und
15%, bevorzugt zwischen 2% und 5% liegt. Der
prozentuale Anteil des Additivs bestimmt sich an-
hand des letztendlich vorgesehenen Verwendungs-
zweckes oder Einsatzgebietes des Mauersteins und
kann innerhalb der oben angegebenen Grenzen stark
variieren, je nachdem, welches Additiv ausgewahit
wird.

[0033] In einer als vorteilhaft angesehenen Ausfih-
rungsform des Mauersteins liegt die Dichte des War-
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medammmaterials im vernetzten Zustand bei 40 kg/
m? bis 80 kg/m? befiilltem Raum. Insbesondere glins-
tig erweisen sich 47 kg/m?® bis 60 kg/m?*, wobei 55 kg/
m?® bevorzugt werden. Die letztendliche Dichte richtet
sich zum einen nach der gewlinschten Warmeleitfa-
higkeit, das heil3t der Warmeleitzahl, die der Mauer-
stein aufweisen soll, zum Anderen bestimmt sich die
Dichte auch anhand des verwendeten Warmedamm-
materials beziehungsweise dessen Eigenschaften.

[0034] Als gunstig wird angesehen, wenn die Geo-
metrie des Mauersteins auf das zu verwendende
Warmedammmaterial abgestimmt wird. Hierbei wird
es als ginstig angesehen, wenn eine lichte Weite
der zu verfillenden Kammer beziehungsweise Kam-
mern anhand der Parameter des Warmedammmate-
rials festgelegt ist. Die lichte Weite der Kammer wird
dabei gilinstigerweise anhand der GroRe, der Flache,
des Durchmessers, der Starke und/oder der Lange
wenigstens einer der als Warmedammmaterial ver-
wendeten Flocken, Federn, Fasern, Partikeln oder
Partikelarten des Warmedammmaterials festgelegt.
Zur Festlegung der lichten Weite der Kammer kann
selbstverstandlich auch ein Mittelwert aus den als
Warmedammmaterial verwendeten Mischungen her-
angezogen werden. Als vorteilhaft wird angesehen,
wenn die lichte Weite der Kammer dem 1- bis 3-fa-
chen, insbesondere dem 1- bis 2-fachen, bevorzugt
dem 1- bis 1,5-fachen der Grole, der Flache, des
Durchmessers, der Starke und/oder der Lange be-
ziehungsweise eines Mittelwerts daraus der Flocken,
Federn, Fasern, Partikel beziehungsweise Partikelar-
ten und/oder den Gemischen daraus entspricht.

[0035] Der Mauerstein zeichnet sich insbesondere
dadurch aus, dass dass Warmedammmaterial in der
Kammer verdichtet vorliegt. Eine Verdichtung des
Warmedammmaterials in der Kammer beziehungs-
weise in die Kammer erfolgt dabei glnstigerweise
vor, wahrend oder nach der Beaufschlagung bezie-
hungsweise Benetzung des Warmedammmaterials
mit dem Binde- oder Vernetzungsmittel und/oder ei-
nem Additiv, mit dem das Binde- oder Vernetzungs-
mittel oder das Warmedammmaterial versetzt wird.
Erfolgt eine Verdichtung vor der Benetzung, so wird
das Binde- oder Vernetzungsmittel beziehungswei-
se das Additiv und/oder das additivversetzte Bin-
de- oder Vernetzungsmittel nachtraglich in den Mau-
erstein eingebracht, beispielsweise durch Trankung
oder Beimpfung. Es kann hierbei nicht nur eine Be-
netzung des Warmedammmaterials, sondern auch
eine Beschichtung oder Impragnierung vorgesehen
werden, gleiches gilt fiir die Beaufschlagung wahrend
oder nach der Verdichtung.

[0036] Der Mauerstein weist bevorzugt wenigstens
einen Steg in der Kammer auf, der diese in eine
Langs- oder Querrichtung des Mauersteins unterteilt.
Die Anordnung entsprechender Stege verleiht dem
Mauerstein eine erhdhte Stabilitat und fuhrt gleichzei-
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tig zur Unterbrechung unter Umstanden auftretender
Warmebricken im Inneren des Mauersteins.

[0037] Indiesem Zusammenhang wird es als glinstig
angesehen, wenn wenigstens zwei benachbarte Rei-
hen von Kammern vorgesehen sind, wobei wenigs-
tens zwei Kammern einer Reihe durch einen Steg ge-
trennt sind und die Stege benachbarter Reihen zu-
einander versetzt angeordnet sind. Auch diese An-
ordnung der Kammern beziehungsweise der Stege in
den Kammern bietet Vorteile hinsichtlich der Stabili-
tat des Mauersteins und kann in einem Herstellungs-
prozess auf einfache Art und Weise im Mauerstein
vorgesehen werden. Zudem wird hier der Bereich
des Mauersteins, der zur Beflllung mit dem Warme-
dammmaterial zur Verfligung steht, weiter unterteilt,
so dass eine kleinrdumigere Beflllung erfolgt, die
wiederum eine gleichmaflige und umfassende Befiil-
lung mit dem Warmedammmaterial sicherstellt.

[0038] Als ginstig wird angesehen, wenn der War-
medurchgangskoeffizient des Mauersteins mit we-
nigstens einer, mit dem Warmedammmaterial gefull-
ten Kammer um das 2- bis 15-fache, insbesondere
das 5- bis 10-fache niedriger ist als der Warmedurch-
gangskoeffizient eines identischen Mauersteins mit
wenigstens einer nicht mit dem Warmedammmaterial
befillten Kammer. Ein derartiger Mauerstein stellt ei-
ne vorteilhaft abgesenkte Warmeleitfahigkeit sicher.
Der Warmedurchgangskoeffizient beziehungsweise
die Warmeleitzahl orientiert sich dabei an dem Aus-
gangsmaterial des Mauersteins und die entsprechen-
de Absenkung anhand des fir die Verfillung der
Kammern verwendeten Warmedammmaterials. Der
Mauerstein ist dabei bevorzugt aus Ton oder Beton,
insbesondere in einem Press- oder Extrusionsform-
verfahren gebildet. Diese Herstellungsverfahren fir
den Mauerstein stellen sicher, dass die Kammern, die
wahrend des Herstellungsprozesses gebildet wer-
den, gleichméaRige Geometrien und Grélken aufwei-
sen. Gleichzeitig kbnnen hierbei Stege zur weiteren
Unterteilung der Kammer und zur Strukturierung des
Mauersteinvolumens eingebracht werden.

[0039] Die Erfindung umfasst gleichermallen ein
Verfahren zur Herstellung eines Mauersteins. Das
hier beanspruchte Herstellungsverfahren umfasst da-
bei die nachfolgend aufgefiihrten Schritte. Vorgese-
hen ist ein Verfilllen wenigstens einer Kammer des
bestehenden und nur zu diesem Zweck hergestell-
ten Mauersteins mit einem Dammmaterial. Daneben
erfolgt eine Aktivierung des Dammmaterials zur Bil-
dung einer dauerhaften Warmedammung. Die Ver-
fahrensschritte sind hierbei nicht zwangslaufig nach-
einander durchzufihren. Stattdessen kann eine Ak-
tivierung des Dammmaterials auch beim Verfillen
der Kammer mit dem Dammmaterial erfolgen. Gleich-
falls méglich ist auch eine Aktivierung des Damm-
materials, nachdem die Kammer mit diesem verflllt
wurde. Die Aktivierung erfolgt bevorzugt durch Kon-
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taktieren des Warmedammmaterials mit einem akti-
vierten oder aktivierbaren Binde- oder Vernetzungs-
mittel. Dieser Verfahrensschritt kann dabei folgende
Ausfiihrungen aufweisen. Zunachst kann das Damm-
material vor dem Verfiillen mit dem Binde- oder Ver-
netzungsmittel beschichtet, benetzt oder impragniert
werden, wobei dann eine Aktivierung des Damm-
materials durch Kontaktieren mit dem Binde- oder
Vernetzungsmittel erfolgt. Daneben besteht auch die
Méoglichkeit, das ein aktivierbares Binde- oder Ver-
netzungsmittel verwendet wird, mit dem das War-
medammmaterial beispielsweise durch Beschichten,
Benetzen oder Impragnieren beaufschlagt wird, wo-
bei die eigentliche Aktivierung des Binde- oder Ver-
netzungsmittels erst nachtraglich, beispielsweise bei
Verflllen eines Mauersteins mit dem Warmedamm-
material erfolgt. Es wird deshalb auch je nach ver-
wendetem Binde- und/oder Aktivierungsmittel als
vorteilhaft angesehen, wenn die Kontaktierung und/
oder die Aktivierung des Warmedammmaterials vor,
wahrend oder nach dem Verfiillen erfolgt. Es besteht
hier selbstverstandlich die Mdglichkeit, dass vor oder
wahrend dem Verfillen des Mauersteins eine Kon-
taktierung des Warmedammmaterials erfolgt, wah-
rend die Aktivierung nach dem Verflllen durchgefiihrt
wird. Gleichfalls besteht auch die alternative Mdog-
lichkeit, dass das Warmedammmaterial zunachst mit
dem Binde- oder Vernetzungsmittel kontaktiert wird
und erst in einem spateren Verfahrensschritt, bei-
spielsweise dem Verfiillen der Kammern des Mau-
ersteins, eine Aktivierung des Binde- oder Vernet-
zungsmittels erfolgt.

[0040] Das Verfahren sieht in einer als vorteilhaft
angesehenen Ausfihrungsform vor, dass die Akti-
vierung durch Druck- und/oder Warmebeaufschla-
gung durchgefiihrt wird. Daneben besteht auch die
Méglichkeit, dass eine Aktivierung durch Kontakt mit
wenigstens einer Katalysator- oder Aktivierungssub-
stanz erfolgt, die beispielsweise vor, wahrend oder
nach dem Befiillen auf das Warmedammmaterial zu-
satzlich auf- oder in das Warmedammmaterial ein-
gebracht wird. Neben den vorgenannten Maglich-
keiten zur Aktivierung kann eine Aktivierung auch
durch Kontakt mit Wasser, Wasserdampf, HeiBluft
oder Strahlung und hier insbesondere Mikrowellen-
strahlung erfolgen. Auch hierbei besteht die Maglich-
keit, die Aktivierung vor, wahrend oder nach dem Ver-
fullen des Mauersteins mit dem Warmedammmateri-
al durchzufiihren.

[0041] Das fiir die Kontaktierung des Warmedamm-
materials vorgesehene Binde- oder Vernetzungsmit-
tel ist bevorzugt ausgewahlt aus der Gruppe be-
stehend aus Wasserglas, Kunstharz, Phenolharz, 2-
Komponenten-Reaktionsharz, Starke, Zucker, Kleb-
stoff, Hotmelt, Kontaktkleber oder Mischungen aus
den vorgenannten Substanzen. Die Art der Aktivie-
rung des Binde- oder Vernetzungsmittels orientiert
sich nicht zuletzt an der Auswahl des Binde- oder Ver-
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netzungsmittels. Wenn Mischungen aus verschiede-
nen Binde- oder Vernetzungsmitteln ausgewahit wer-
den beziehungsweise verwendet wurden, kann ei-
ne zwei- oder mehrstufige Aktivierung durchgefiihrt
werden. So besteht beispielsweise die Moglichkeit,
in einem ersten Aktivierungsschritt fir ein wasser-
oder wasserdampfaktivierbares Binde- oder Vernet-
zungsmittel das Warmedammmaterial mit Wasser
oder Wasserdampf zu beaufschlagen, wahrend, bei-
spielsweise nach Abschluss des Verflllens der Kam-
mer des Mauersteins, eine abschlieRende Druckbe-
aufschlagung durchgefiihrt wird, um beispielsweise
Kontaktkleber oder sonstige Klebstoffe, die druckak-
tivierbar sind, zu aktivieren und die Warmedammung
zu vervollstandigen.

[0042] In einem weiteren, als glinstig angesehenen
Verfahrensschritt ist vorgesehen, ein Vermischen,
Bespriihen, Benetzen, Beschichten und/oder Impra-
gnieren des Dammmaterials mit dem Binde- oder
Vernetzungsmittel durchzufiihren. Hier richtet sich
die Wahl des geeigneten Verfahrens ebenfalls nach
der Ausfihrung des Warmedammmaterials.

[0043] Eine als glnstig angesehene Weiterbildung
des Verfahrens sieht vor, dass das Vermischen, Be-
spruhen, Vernetzen, Beschichten und/oder Impra-
gnieren des Dammmaterials mit wenigstens funk-
tionalisierenden Additiv erfolgt. Das Additiv ist hier-
bei ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Hy-
drophobisierungsmittel, Lack, Borat, Fungizid, Algi-
zid, Insektizid, chlorhaltiger Verbindung, Bleichmit-
tel, Farbstoff, Tribungsmittel, Fungistatikum, Salz,
brandhemmende Substanz, Nager- oder Insektenab-
wehrsubstanz oder Mischungen daraus. Je nach be-
absichtigter Verwendung wird hier das entsprechen-
de Additiv ausgewahlt und/oder dem Binde- oder
Vernetzungsmittel zugesetzt beziehungsweise direkt
dem Warmedammmaterial beigegeben.

[0044] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform des Ver-
fahrens sieht vor, dass das Binde- oder Vernetzungs-
mittel beziehungsweise das Additiv in die bereits
verfillte Kammer des Mauersteins eingebracht wird.
Hierbei erweist es sich als besonders giinstig, wenn
eine in den Mauerstein beziehungsweise die verfill-
te Kammer einfihrbare Sonde oder Lanze zur Ein-
bringung des Binde- oder Vernetzungsmittels bezie-
hungsweise des Additivs Verwendung findet.

[0045] Als gunstig wird ebenfalls angesehen, wenn
das Binde- und/oder Vernetzungsmittel und/oder das
Additiv vor dem Verflllen der Kammer in diese ein-
gebracht wird. Ein derartiges Einbringen kann bei-
spielsweise derart ausgefiihrt werden, dass in der
Kammer aktivierbare Depots fir das Binde- und/oder
Vernetzungsmittel und/oder das Additiv beziehungs-
weise das Binde- und/oder Vernetzungsmittel/Addi-
tivgemisch vorgesehen sind. Eine Aktivierung der
Depots kann hierbei durch Druck- oder Warmebe-
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aufschlagung, Kontakt mit wenigstens einer Kataly-
sator- oder Aktivierungssubstanz und/oder Kontakt
mit Wasser beziehungsweise Wasserdampf, Heil3-
luft und/oder Strahlung, insbesondere Mikrowellen-
strahlung erfolgen. Die Binde- oder Vernetzungs-
mittel beziehungsweise Additive liegen als Wandbe-
schichtung der Kammer vor oder kénnen in Form
von verkapselten Depots in der Kammer, angeord-
net werden. Diese Ausfiihrungsform hat den Vor-
teil, dass der Mauerstein unbefillt, jedoch bereits
mit dem Benetzungs- oder Bindemittel versehen, am
Verbauungsort beziehungsweise am Einbringungsort
fir das Warmedammmaterial bereitgestellt werden
kann und lediglich ein Beflllen und entsprechendes
Beaufschlagen des Steines erfolgen muss, um die
Warmedammung des Mauersteins zu verbessern.

[0046] Die Depots werden hierbei bevorzugt unmit-
telbar nach der Herstellung des Mauersteins in die-
sen eingebracht.

[0047] Ein weiterer, als glnstig angesehener Ver-
fahrensschritt, sieht vor, dass ein Verdichten des ak-
tivierten Dammmaterials in der beziehungsweise in
die Kammer erfolgt. Die Verdichtung kann dabei vor,
wahrend oder nach der Aktivierung des Binde- oder
Vernetzungsmittels und/oder des Additives erfolgen.
Daneben besteht auch die Méglichkeit, dass der Ver-
dichtungsschritt zur Aktivierung des mit dem Bin-
de- und/oder Vernetzungsmittel und/oder dem Addi-
tiv beaufschlagten, beispielsweise benetzten, impra-
gnierten oder beschichteten Dammmaterials vorge-
sehen wird.

[0048] In diesem Zusammenhang wird insbeson-
dere darauf hingewiesen, dass alle im Bezug auf
die Vorrichtung beschriebenen Merkmale und Eigen-
schaften aber auch Verfahrensweisen sinngemaf
auch beziglich der Formulierung des erfindungsge-
maRen Verfahrens lbertragbar und im Sinne der Er-
findung einsetzbar und als mitoffenbart gelten. Glei-
ches gilt auch in umgekehrter Richtung, das be-
deutet, nur im Bezug auf das Verfahren genannte,
bauliche also vorrichtungsgemalie Merkmale kénnen
auch im Rahmen der Vorrichtungsanspriiche beriick-
sichtigt und beansprucht werden und zahlen eben-
falls zur Erfindung und zur Offenbarung.

[0049] In der Zeichnung ist die Erfindung insbeson-
dere in einem Ausfiihrungsbeispiel schematisch dar-
gestellt. Es zeigen:

[0050] Fig. 1 zeigt einen erfindungsgemafien Mau-
erstein mit Verflillung aus einem Warmedammmate-
rial.

[0051] In den Figuren sind gleiche oder einander
entsprechende Elemente jeweils mit den gleichen
Bezugszeichen bezeichnet und werden daher, sofern
nicht zweckmalig, nicht erneut beschrieben.
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[0052] Der in Fig. 1 dargestellte Mauerstein 10 weist
eine Vielzahl von durch Stege 11 unterteilte Kammern
12 auf. Es ergibt sich durch Anordnung der Stege
11 die Unterteilung des Innenraumes 13 des Mauer-
steins 10, woraus sich eine vorteilhafte Stabilisierung
des Mauersteins 10 ableitet.

[0053] Die einzelnen Kammern 12 des Mauersteins
10 sind mit einem Warmedammmaterial 14 verflllt.

von Flocken, Federn, Fasern und Partikeln mit un-
terschiedlichen prozentualen Anteilen sowie unter-
schiedlicher Grolie gebildet. Das Warmedammmate-
rial 14 wurde mit einem Binde- oder Vernetzungs-
mittel benetzt und nach dieser Benetzung in den
Mauerstein 10 beziehungsweise dessen Kammern
12 eingefiillt. Nach vollstandigem Verfillen der Kam-
mern 12 mit dem Warmedammmaterial erfolgte ei-
ne Druckbeaufschlagung des Warmedammmaterials
und hierbei eine Aktivierung des Binde- und Vernet-
zungsmittels. Im Zuge der Druckbeaufschlagung be-
ziehungsweise nach Aktivierung des Warmedamm-
materials 14 wurden die Verbindungen zwischen den
einzelnen Bestandteilen des Warmedammmaterials
14 ausgebildet. Die Kammern 12 des Mauersteins 10
sind dauerhaft mit einer Warmedammung versehen,
die nicht aus dem Mauerstein 10 entweichen kann, da
gleichzeitig auch eine optimale Festlegung des War-
medammmaterials 14 in den Kammern 12 aufgrund
der Geometrie der einzelnen Bestandteile des War-
medammmaterials 14 stattgefunden hat. Diese Fest-
legung wird durch das Binde- oder Vernetzungsmittel
unterstitzt, da gleichzeitig eine Verbindung des War-
medammmaterials 14 mit den Innenwanden 15 der
Kammern 12 erfolgt. Diese legt das Warmedammma-
terial 14 zusatzlich in den Kammern 12 fest.

[0054] Die jetzt mit der Anmeldung und spater ein-
gereichten Anspriche sind ohne Prajudiz fir die Er-
zielung weitergehenden Schutzes.

[0055] Sollte sich hier bei naherer Priifung, insbe-
sondere auch des einschlagigen Standes der Tech-
nik, ergeben, dal® das eine oder andere Merkmal
fir das Ziel der Erfindung zwar glinstig, nicht aber
entscheidend wichtig ist, so wird selbstverstandlich
schon jetzt eine Formulierung angestrebt, die ein
solches Merkmal, insbesondere im Hauptanspruch,
nicht mehr aufweist. Auch eine solche Unterkombina-
tion ist von der Offenbarung dieser Anmeldung abge-
deckt.

[0056] Es ist weiter zu beachten, dal} die in den ver-
schiedenen Ausfihrungsformen beschriebenen und
in den Figuren gezeigten Ausgestaltungen und Va-
rianten der Erfindung beliebig untereinander kombi-
nierbar sind. Dabei sind einzelne oder mehrere Merk-
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male beliebig gegeneinander austauschbar. Diese
Merkmalskombinationen sind ebenso mit offenbart.

[0057] Dieinden abhangigen Anspriichen angefihr-
ten Rickbeziehungen weisen auf die weitere Aus-
bildung des Gegenstandes des Hauptanspruches
durch die Merkmale des jeweiligen Unteranspruches
hin. Jedoch sind diese nicht als ein Verzicht auf
die Erzielung, eines selbstandigen, gegenstandlichen
Schutzes fir die Merkmale der riickbezogenen Un-
teranspriiche zu verstehen.

[0058] Merkmale, die nur in der Beschreibung offen-
bart wurden, oder auch Einzelmerkmale aus Anspri-
chen, die eine Mehrzahl von Merkmalen umfassen,
kdnnen jederzeit als von erfindungswesentlicher Be-
deutung zur Abgrenzung vom Stande der Technik
in den oder die unabhangigen Anspruch/Anspriiche
Ubernommen werden, und zwar auch dann, wenn sol-
che Merkmale im Zusammenhang mit anderen Merk-
malen erwahnt wurden beziehungsweise im Zusam-
menhang mit anderen Merkmalen besonders glnsti-
ge Ergebnisse erreichen.

Patentanspriiche

1. Warmedammmaterial zur Verfillung von Kam-
mern eines Mauersteines, dadurch gekennzeich-
net, dass das Warmedammmaterial (14) ein aktivier-
bares Binde- oder Vernetzungsmittel aufweist.

2. Warmedammmaterial nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass das Warmedammate-
rial mit dem Binde- oder Vernetzungsmittel beauf-
schlagt, insbesondere mit dem Binde- oder Vernet-
zungsmittel benetzt, beschichtet oder impragniert ist
und wobei insbesondere das Warmedammmaterial
(14) als Fasern, Flocken, Federn oder Partikel oder
einer Mischung daraus ausgebildet ist und bevor-
zugt das Binde- oder Vernetzungsmittel durch Druck-
beaufschlagung, Warmebeaufschlagung, Kontakt mit
wenigstens einer Katalysator- oder Aktivierungssub-
stanz und/oder Kontakt mit Wasser beziehungswei-
se Wasserdampf aktivierbar ist und/oder das War-
medammmaterial (14) aus einem Recycling-, Na-
tur- oder Kunststoffausgangsmaterial und/oder ei-
nem fasrigen oder zerfaserten Recycling-, Natur-
oder Kunststoffmaterial oder Mischungen daraus ge-
bildet ist, insbesondere wobei die Fasern eine Lange
von 0,1-1 cm, insbesondere von 0,1 bis 0,5 cm, be-
vorzugt von 0,2 bis 0,3 cm und einen mittleren Faser-
durchmesser von 0,1-10 ym, insbesondere von 1 bis
5 pm, bevorzugt von 2 bis 3 ym und/oder die Flocken
eine Flache von 0,1-1 cm?, insbesondere von 0,1 bis
0,5 cm?, bevorzugt von 0,2 bis 0,3 cm? und eine mitt-
lere Starke von 0,1-10 pm, insbesondere von 1 bis
5 uym, bevorzugt von 2 bis 3 pm und/oder die Federn
eine Flache von 0,1-1 cm?, insbesondere von 0,1 bis
0,5 cm?, bevorzugt von 0,2 bis 0,3 cm? und eine mitt-
lere Starke von 0,1-10 ym, insbesondere von 1 bis 5
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pm, bevorzugt von 2 bis 3 pm aufweisen, insbeson-
dere wobei die Federn in einem Formgebungspro-
zess aus dem Recycling-, Natur- oder Kunststoffaus-
gangsmaterial und/oder dem fasrigen oder zerfaser-
ten Recycling-, Natur- oder Kunststoffmaterial oder
Mischungen daraus bildbar sind und/oder die Parti-
kel im wesentlichen kugel-, zylinder-, stabchen-, oder
nadelférmig insbesondere mit einem mittleren Durch-
messer von zwischen 0,1 mm und 40 mm, insbeson-
dere von zwischen 0,5 mm und 10 mm, bevorzugt
von zwischen 1 mm und 4 mm ausgebildet sind, ins-
besondere wobei der Durchmesser der Partikel in ei-
ner Partikellangsrichtung von dem Durchmesser der
Partikel in einer Partikelquerrichtung abweicht wo-
bei die Partikel bevorzugt in einem Formgebungspro-
zess aus dem Recycling-, Natur- oder Kunststoffaus-
gangsmaterial und/oder dem fasrigen oder zerfaser-
ten Recycling-, Natur- oder Kunststoffmaterial oder
Mischungen daraus bildbar sind und/oder das War-
medammmaterial (14) als Gemisch aus hinsichtlich
Gréle, Flache, Durchmesser, Starke und/oder Lange
unterschiedlichen Flocken, Federn, Fasern und/oder
Partikeln und/oder Partikelarten ausgebildet ist, ins-
besondere wobei das Warmedammmaterial (14) aus
einem organischen oder einem mineralischen Aus-
gangsmaterial oder Mischungen daraus gebildet ist,
insbesondere wobei das Warmedammmaterial (14)
aus auf einem Ausgangsmaterial natirlichen oder
kinstlichen Ursprungs basierendem Recyclingmate-
rial gebildet ist.

3. Warmedammmaterial nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das Binde- oder Ver-
netzungsmittel ausgewahlt ist aus der Gruppe beste-
hend aus Wasserglas, Kunstharz, Phenolharz, Zwei-
komponenten-Reaktionsharz, Starke, Zucker, Kleb-
stoff, Hotmelt, Kontaktkleber oder Mischungen dar-
aus und/oder das Warmedammmaterial (14) und/
oder das Binde- oder Vernetzungsmittel mit einem
Additiv, insbesondere einem Additiv ausgewahlt aus
der Gruppe bestehend aus Hydrophobisierungsmit-
teln, Lacken, Boraten, Fungiziden, Algiziden, Insek-
tiziden, chlorhaltigen Verbindungen, Bleichmitteln,
Farbstoffen, Triibungsmitteln, Fungistatika, Salzen,
brandhemmenden Substanzen, Nager- oder Insek-
tenabwehrsubstanzen oder Mischungen daraus be-
aufschlagt oder versetzt ist, bevorzugt wobei ein
Anteil des Additivs an dem Warmedammmaterial
(14) und/oder Binde- oder Vernetzungsmittel bei zwi-
schen 0% und 20%, insbesondere zwischen 2% und
15%, bevorzugt zwischen 2% und 5% liegt und/
oder das Warmedammmaterial (14) im vernetzten
Zustand eine Dichte von 40 kg/m? bis 80 kg/m?, ins-
besondere von 47 kg/m? bis 60 kg/m?®, bevorzugt 55
kg/m?® aufweist.

4. Mauerstein mit wenigstens einer Kammer, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kammer (12) mit ei-
nem Warmedammmaterial (14) gemafll Anspruch 1
bis 3 oder mit mit einem Binde- oder Vernetzungsmit-

2012.10.04

tel benetz-, vernetz- oder impragnierbaren Flocken,
Fasern, Federn oder Partikeln oder Mischungen dar-
aus gefillt ist.

5. Mauerstein nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Druckbeaufschlagung, Warme-
beaufschlagung, ein Kontakt mit wenigstens einer
Katalysator- oder Aktivierungssubstanz und/oder ein
Kontakt mit Wasser beziehungsweise Wasserdampf
des Warmedammmaterials (14) und/oder des Binde-
mittels wahrend oder nach der Befiillung der wenigs-
tens einen Kammer (12) vorgesehen ist, insbesonde-
re wobei das Warmedammmaterial (14) aus einem
Recycling-, Natur- oder Kunststoffausgangsmaterial
und/oder einem fasrigen oder zerfaserten Recycling-,
Natur- oder Kunststoffmaterial oder Mischungen dar-
aus gebildet ist und/oder die Fasern eine Lange von
0,1-1 cm, insbesondere von 0,1 bis 0,5 cm, bevor-
zugt von 0,2 bis 0,3 cm und einen mittleren Faser-
durchmesser von 0,1-10 ym, insbesondere von 1 bis
5 pum, bevorzugt von 2 bis 3 pm und/oder die Flo-
cken eine Flache von 0,1-1 cm?, insbesondere von 0,
1 bis 0,5 cm?, bevorzugt von 0,2 bis 0,3 cm? und eine
mittlere Starke von 0,1-10 ym, insbesondere von 1
bis 5 ym, bevorzugt von 2 bis 3 pm und/oder die Fe-
dern eine Flache von 0,1-1 cm?, inshbesondere von 0,
1 bis 0,5 cm?, bevorzugt von 0,2 bis 0,3 cm? und ei-
ne mittlere Starke von 0,1-10 pm, insbesondere von
1 bis 5 pm, bevorzugt von 2 bis 3 pm aufweisen, ins-
besondere wobei die Federn in einem Formgebungs-
prozess aus dem Recycling-, Natur- oder Kunststoff-
ausgangsmaterial und/oder dem fasrigen oder zer-
faserten Recycling-, Natur- oder Kunststoffmaterial
oder Mischungen daraus bildbar sind und/oder die
Partikel im wesentlichen kugel-, zylinder-, stabchen-,
oder nadelférmig insbesondere mit einem mittleren
Durchmesser von zwischen 0,1 mm und 20 mm, ins-
besondere von zwischen 0,5 mm und 10 mm, be-
vorzugt von zwischen 1 mm und 4 mm ausgebildet
sind, insbesondere wobei der Durchmesser der Par-
tikel in einer Partikellangsrichtung von dem Durch-
messer der Partikel in einer Partikelquerrichtung ab-
weicht wobei die Partikel bevorzugt in einem Form-
gebungsprozess aus dem Recycling-, Natur- oder
Kunststoffausgangsmaterial und/oder dem fasrigen
oder zerfaserten Recycling-, Natur- oder Kunststoff-
material oder Mischungen daraus bildbar sind, be-
vorzugt wobei das Warmedammmaterial (14) als Ge-
misch aus hinsichtlich GréRe, Flache, Durchmesser,
Starke und/oder Lange unterschiedlichen Flocken,
Federn, Fasern und/oder Partikeln und/oder Partikel-
arten ausgebildet ist und/oder das Warmedammma-
terial (14) aus einem organischen oder einem mine-
ralischen Ausgangsmaterial oder Mischungen daraus
gebildet ist, insbesondere wobei das Warmedamm-
material (14) aus auf einem Ausgangsmaterial na-
tirlichen oder kinstlichen Ursprungs basierendem
Recyclingmaterial gebildet ist und/oder das Binde-
oder Vernetzungsmittel ausgewahilt ist aus der Grup-
pe bestehend aus Wasserglas, Kunstharz, Phenol-
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harz, Zweikomponenten-Reaktionsharz, Starke, Zu-
cker, Klebstoff, Hotmelt, Kontaktkleber oder Mischun-
gen daraus, insbesondere wobei das Warmedamm-
material (14) und/oder das Binde- oder Vernetzungs-
mittel mit einem Additiv, insbesondere einem Additiv
ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Hydro-
phobisierungsmitteln, Lacken, Borsten, Fungiziden,
Algiziden, Insektiziden, chlorhaltigen Verbindungen,
Bleichmitteln, Farbstoffen, Triibungsmitteln, Fungi-
statika, Salzen, brandhemmenden Substanzen, Na-
ger- oder Insektenabwehrsubstanzen oder Mischun-
gen daraus beaufschlagt oder versetzt ist und wo-
bei bevorzugt ein Anteil des Additivse an dem War-
medammmaterial (14) und/oder Binde- oder Vernet-
zungsmittel bei zwischen 0% und 20%, insbesondere
zwischen 2% und 15% bevorzugt zwischen 2% und
5% liegt, insbesondere wobei das Warmedammma-
terial (14) im vernetzten Zustand einer Dichte von 40
kg/m bis 80 kg/m?®, insbesondere von 47 kg/m? bis 60
kg/m?, bevorzugt 55 kg/m?® aufweist.

6. Mauerstein nach einem der Anspriiche 4 oder
5, dadurch gekennzeichnet, dass eine lichte Weite
der Kammer (12) anhand der Parameter des War-
medammmaterials (14) festgelegt ist, insbesondere
wobei die lichte Weite der Kammer (12) anhand der
Grole, der Flache, des Durchmessers, der Starke
und/oder der Lange wenigstens einer der Flocken,
Federn, Fasern, Partikeln und/oder Partikelarten des
Warmedammmaterials (14) oder eines Mittelwertes
daraus festgelegt ist und/oder die lichte Weite der
Kammer (12) dem 1 bis 3-fachen, insbesondere dem
1 bis 2-fachen, bevorzugt dem 1 bis 1,5-fachen der
GrolRe, der Flache, des Durchmesser, der Starke
und/oder der Lange beziehungsweise eines Mittel-
wertes daraus entspricht, bevorzugt wobei das War-
medammmaterial (14) in der Kammer (12) verdichtet
vorliegt, wobei eine Verdichtung vor, wahrend oder
nach der Beaufschlagung beziehungsweise Benet-
zung, Beschichtung oder Impragnierung des Warme-
dammmaterials (14) mit einem Binde- oder Vernet-
zungsmittel und/oder einem Additiv vorgesehen ist
und/oder in der Kammer (12) wenigstens ein Steg
(11) zur Unterteilung der Kammer (12) in einer Langs-
oder Querrichtung des Mauersteins (10) vorgesehen
ist, insbesondere wobei wenigstens zwei benachbar-
te Reihen von Kammern (12) vorgesehen sind, wo-
bei wenigstens zwei Kammern (12) einer Reihe durch
einen Steg (11) getrennt sind und die Stege (11) be-
nachbarter Reihen zueinander versetzt angeordnet
sind.

7. Mauerstein nach einem der Anspriche 4 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass der Warmedurch-
gangskoeffizient des Mauersteins (10) mit wenigs-
tens einer mit dem Warmedammmaterial (14) gefull-
ten Kammer (12) um das 2- bis 15-fache, insbeson-
dere das 5 bis 10-fache niedriger ist als der War-
medurchgangskoeffizient eines identischen Mauer-
steins (10) mit wenigstens einer nicht mit dem War-

2012.10.04

medammmaterial (14) gefiliten Kammer (12) und/
oder der Mauerstein (10) aus Ton oder Beton, insbe-
sondere in einem Press- oder Extrusionsformverfah-
ren gebildet ist.

8. Verfahren zur Herstellung eines Mauersteins,
insbesondere eines Mauersteins nach einem der An-
spruche 4 bis 7 umfassen die Schritte:

— Verfiillen wenigstens einer Kammer (12) des Mau-
ersteins (10) mit einem Warmedammmaterial (14)
nach einem der Anspriiche 1 bis 3 und

— Aktivierung des Warmedammmaterials (14) zur Bil-
dung einer dauerhaften Warmedammung.

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Aktivierung durch Kontaktieren
des Warmedammmaterials (14) mit einem aktivier-
ten oder aktivierbaren Binde- oder Vernetzungsmit-
tel vorgesehen ist, insbesondere wobei die Kontak-
tierung und/oder Aktivierung vor, wahrend oder nach
dem Verfillen erfolgt und/oder die Aktivierung durch
Druck- und/oder Warmebeaufschlagung, Kontakt mit
wenigstens einer Katalysator oder wenigstens ei-
ner Aktivierungssubstanz und/oder durch Kontakt mit
Wasser, Wasserdampf, Heilluft, Strahlung, insbe-
sondere Mikrowellenstrahlung erfolgt, wobei bevor-
zugt eine Kontaktierung mit dem Binde- und/oder
Vernetzungsmittel das ausgewahilt ist aus der Grup-
pe bestehend aus Wasserglas, Kunstharz, Phenol-
harz, Zweikomponenten-Reaktionsharz, Starke, Zu-
cker, Klebstoff, Hotmelt, Kontaktkleber oder Mischun-
gen daraus und/oder ein Vermischen, Bespriihen,
Benetzen, Beschichten und/oder Impragnieren des
Warmedammmaterials (14) mit dem Binde- und/oder
Vernetzungsmittel und/oder ein Vermischen, Bespru-
hen, Benetzen, Beschichten und/oder Impragnieren
des Warmedammmaterials (14) mit wenigstens ei-
nem funktionalisierenden Additiv, insbesondere ei-
nem Hydrophobisierungsmittel, einem Lack, einem
Borat, einem Fungizid, einem Algizid, einem Insek-
tizid, einer chlorhaltigen Verbindung, einem Bleich-
mittel, einem Farbstoff, einem Tribungsmittel, ei-
nem Fungistatikum, einem Salz, einer brandhem-
menden Substanz, einer Nager- oder Insektenab-
wehrsubstanz oder Mischungen daraus vor, wah-
rend oder nach dem Verfiillen erfolgt, insbesonde-
re wobei das Additiv mit dem Binde- und/oder Ver-
netzungsmittel vermischt vorgesehen ist, insbeson-
dere wobei zur Einbringung des Binde- und/oder Ver-
netzungsmittels und/oder des Additivs in den Mau-
erstein (10) eine in die Kammer (12), insbesonde-
re die mit dem Warmedammmaterial (14) verfillte
Kammer (12) einfihrbare Sonde oder Lanze vorge-
sehen ist und/oder das Binde- und/oder Vernetzungs-
mittel oder das Additiv vor dem Verflllen der Kam-
mer (12) mit dem Warmedammmaterial (14) in die
Kammer (12) eingebracht wird, insbesondere wobei
in der Kammer (12) aktivierbare Depots fur das Bin-
de- und/oder Vernetzungsmittel und/oder das Addi-
tiv vorgesehen sind, wobei eine Aktivierung der De-
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pots durch Druck oder Warmebeaufschlagung, Kon-
takt mit wenigstens einer Katalysator- oder Aktivie-
rungssubstanz und/oder Kontakt mit Wasser- bezie-
hungsweise Wasserdampf, Hei3luft und/oder Strah-
lung, insbesondere Mikrowellenstrahlung erfolgt, be-
vorzugt wobei die Depots unmittelbar nach der Her-
stellung des Mauersteins (10) in diesen eingebracht
werden.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 oder
9, dadurch gekennzeichnet, dass ein Verdichten des
aktivierten Warmedammmaterials (14) in der bezie-
hungsweise in die Kammer (12) erfolgt, wobei die
Verdichtung vor, wahrend, nach oder zur Aktivierung
des mit dem Binde- und/oder Vernetzungsmittel und/
oder dem Additiv beaufschlagten Warmedammmate-
rials (14) erfolgt.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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Anhidngende Zeichnungen
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