AR | Brent o Markenan P

(1DE 10 2011 017 077 A1 2012.10.18

(12) Offenlegungsschrift

(21) Aktenzeichen: 10 2011 017 077.4 (51 IntCl: BO2C 13/09 (2006.01)

)

(22) Anmeldetag: 15.04.2011
(43) Offenlegungstag: 18.10.2012
(71) Anmelder: (56) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht

Backers Maschinenbau GmbH, 49767, Twist, DE gezogene Druckschriften:

DD 23053 A1

(74) Vertreter: DD 20 966 A1l

Meissner, Bolte & Partner Anwaltssozietiat GbR, us 4871119 A

28209, Bremen, DE

(72) Erfinder:
Backers, Heinz, 49767, Twist, DE

Rechercheantrag geman § 43 Abs. 1 Satz 1 PatG ist gestellt.

Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen enthommen

(54) Bezeichnung: Rotor fiir einen Prallbrecher

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Rotor
(10) fir einen Prallbrecher, insbesondere zum Einbau mit
horizontaler Drehachse, mit einem oder mehreren am Um-
fang des Rotors angeordneten Schlagwerkzeugen (16 bis
19) zum Beaufschlagen und zur Mithahme des zu brechen-
den Materials, wobei die Schlagwerkzeuge jeweils mindes-
tens eine Schlagfliche aufweisen. Erfindungsgemaf weist
die Schlagflache zumindest eines Schlagwerkzeugs zuein-
ander konkav abgewinkelte Teilflaichen (23, 24) auf oder ist
konkav gekriimmt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Rotor fur einen
Prallbrecher, insbesondere zum Einbau mit horizon-
taler Drehachse, mit einem oder mehreren am Um-
fang des Rotors angeordneten Schlagwerkzeugen
zum Beaufschlagen und zur Mithahme des zu bre-
chenden Materials, wobei die Schlagwerkzeuge je-
weils mindestens eine Schlagflache aufweisen.

[0002] Ein Prallbrecher mit um eine horizontale
Drehachse rotierendem Rotor zeigt beispielsweise
die DE 200 02 663 U1. Am Rotor sind mit in Umfangs-
richtung gleichen Abstéanden zueinander drei Schlag-
werkzeuge austauschbar angeordnet.

[0003] Als Schlagwerkzeuge werden vorzugsweise
Schlagleisten verwendet, die sich parallel zur Ro-
torachse erstrecken, und deren in Rotordrehrichtung
vorn liegende Flache als Schlagflache wirkt.

[0004] Der Rotor dreht relativ schnell. Dabei wir-
ken die Schlagwerkzeuge auf das zu zerkleinern-
de Brechgut ein. Das Brechgut wird einerseits beim
Aufprall auf die Schlagwerkzeuge zerkleinert. Ande-
rerseits prallt das zerkleinerte oder unzerkleinerte
Brechgut von den Schlagwerkzeugen ab in Richtung
auf ein im Prallbrecher vorgesehenes Prallwerk und
wird dort beim Aufprall weiter zerkleinert.

[0005] Das Brechgut gelangt abwarts fallend in den
Wirkbereich der Schlagwerkzeuge. Jeder Kontrakt
des Brechgutes mit einem der Schlagwerkzeuge be-
wirkt ein Gerausch und ein Gegenmoment an der Ro-
torwelle.

[0006] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die
Schaffung eines Rotors fir einen Prallbrecher mit
einer verbesserten Brecherwirkung und/oder einer
gleichmaligeren Belastung des Rotors.

[0007] Erfindungsgemal wird die Aufgabe durch ei-
nen Rotor mit den Merkmalen des Anspruchs 1 ge-
I6st.

[0008] Die Schlagflache mindestens eines Schlag-
werkzeugs weist zueinander konkav abgewinkelte
Teilflachen auf oder ist konkav gekrimmt. Im ein-
fachsten Fall sind zwei V-formig zueinander abgewin-
kelte Teilflachen vorgesehen. Eine konkav gekriimm-
te Schlagflache ist der Grenzfall gegeneinander ab-
gewinkelter Teilflachen, namlich mit unendlich vielen,
kleinen Teilflachen.

[0009] Das auf die Schlagflache auftreffende Brech-
gut wird durch die beschriebene Gestaltung beim
Abprallen zentriert, namlich in Richtung auf einen
mittigen Umfangskreis des Rotors geschleudert. Die
Wahrscheinlichkeit, dass nach dem Abprallen ein Teil
des Brechgutes mit einem anderen Teil des Brechgu-
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tes kollidiert, ist so stark erhéht. Bei der Kollision fin-
det eine weitere Zerkleinerung des Brechgutes statt.
Das Prallwerk wird durch bereits zerkleinertes Brech-
gut weniger stark belastet.

[0010] Durch die Zentrierung des abprallenden
Brechgutes werden innere Wandungsteile des Prall-
brechers weniger stark der Einwirkung des Brechgu-
tes ausgesetzt. Dies betrifft insbesondere dem Rotor
nahe Seitenwande.

[0011] Aufgrund der gegeniiber einer axialen Rich-
tung um vorzugsweise etwa 20° abgewinkelten Teil-
flachen erstrecken sich diese nicht nur parallel zur
Rotordrehachse, sondern auch teilweise in Umfangs-
richtung. Je starker die Teilflachen zueinander abge-
winkelt sind, um so gréRer ist die sich in Umfangs-
richtung erstreckende Abmessung. Entsprechend er-
streckt sich der Anschlagbereich fiir das Brechgut fiir
jedes Schlagwerkzeug Uber einen bestimmten Win-
kelbereich des Rotors, hier Gber insbesondere etwa
10° bis 20°. Dadurch ergibt sich eine gleichmaligere
Belastung desselben. Die durch das Brechgut auftre-
tenden Gegenmomente verteilen sich Gber groBere
Drehwinkel.

[0012] Durch den Aufprall auf die abgewinkelten
Schlagflachen erhalten die einzelnen Teile des
Brechgutes einen Drall. Dies kann zu einer besseren
Zerkleinerung beim Zusammenprall mit benachbar-
tem Brechgut oder beim Aufprall auf das Prallwerk
fuhren.

[0013] Vorteilhafterweise sind am Umfang des Ro-
tors in Umfangsrichtung aufeinanderfolgend zwei bis
sechs Schlagwerkzeuge angeordnet. Insbesondere
handelt es sich um vier Schlagwerkzeuge, die je-
weils in Umfangsrichtung gleiche Abstande zueinan-
der aufweisen.

[0014] Nach einem weiteren Gedanken der Erfin-
dung sind die Schlagwerkzeuge oder deren Teile im
Wesentlichen in Radialrichtung des Rotors in Halte-
rungen einsetzbar und durch geeignete Haltemittel
austauschbar fixierbar.

[0015] Erfindungsgemal kann der Rotor seitliche
Begrenzungen aufweisen, welche sich in Radialrich-
tung vorzugsweise etwa soweit wie die Schlagwerk-
zeuge erstrecken oder weiter, insbesondere Schei-
ben. Dadurch ist eine sehr stabile Konstruktion und
eine gute seitliche Abdichtung gegeben. Aulerdem
kédnnen die seitlichen Begrenzungen zugleich als
Schlagwerkzeuge wirken.

[0016] Vorteilhafterweise sind die seitlichen Begren-
zungen mit Halteelementen fir die Schlagwerkzeuge
versehen. Die Halteelemente sollen den Schlagwerk-
zeugen im weitesten Sinne Halt geben. Die Schlag-
werkzeuge kdénnen somit an den Halteelementen
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auch nur anliegen. Vorzugsweise sind aber auch Be-
festigungsmittel im Bereich der seitlichen Begrenzun-
gen vorgesehen.

[0017] Nach einem weiteren Gedanken der Erfin-
dung sind die Schlagwerkzeuge — bezogen auf den
Rotor — axial auRen, axial mittig und/oder radial innen
an Halteelementen gehalten. Die Halteelemente kdn-
nen als Anlagen und/oder Befestigungsmittel ausge-
bildet sein.

[0018] Vorteilhafterweise sind die Schlagwerkzeuge
geteilt ausgebildet mit mindestens zwei axial vonein-
ander getrennten Teilwerkzeugen. Die Schlagwerk-
zeuge sind so leichter handhabbar. Vorzugsweise
sind die Teilwerkzeuge desselben Schlagwerkzeugs
gegeneinander abgewinkelt am Rotor gehalten.

[0019] Nach einem weiteren Gedanken der Erfin-
dung ist zwischen den Teilwerkzeugen desselben
Schlagwerkzeugs ein Halteelement am Rotor vor-
gesehen, insbesondere ein Halteblock. Diese Mal3-
nahme vereinfacht die Befestigung des Schlagwerk-
zeugs am Rotor. Der Halteblock kann zugleich die
Funktion eines Teilwerkzeugs des Schlagwerkzeugs
Ubernehmen und weist hierflr vorzugsweise eine ei-
gene Schlagflache auf. Zumindest ein Teil des Hal-
teblocks ist mit dem Rotor vorzugsweise fest verbun-
den.

[0020] Nach einem weiteren Gedanken der Erfin-
dung liegen die Schlagwerkzeuge oder Teilwerkzeu-
ge in Rotordrehrichtung riickseitig an Halteelemen-
ten, insbesondere Halteplatten an und sind vorzugs-
weise losbar mit den Halteplatten verbunden. Die
Halteelemente bzw. Halteplatten sind insbesondere
mit dem Rotor lésbar oder fest verbunden, vorzugs-
weise verschraubt, verklemmt und/oder verschweilit.
Die Schlagwerkzeuge oder Teilwerkzeuge sind vor-
zugsweise auch in umgekehrter Ausrichtung ein-
setzbar und/oder mit den Haltelementen verbindbar.
Nach Teilverschleiy von Kanten oder Flachen kdn-
nen die Werkzeuge geldst, gedreht und wieder be-
festigt werden.

[0021] Gegenstand der Erfindung ist auch ein Prall-
brecher mit mindestens einem erfindungsgeman
ausgebildeten Rotor.

[0022] Ein wichtiges Anwendungsgebiet fir einen
Prallbrecher mit einem erfindungsgemafen Rotor ist
die Zerkleinerung von Material mit harten Bestandtei-
len, beispielsweise Abbruchmaterial, Beton, Ziegel-
bruch, Mauersteine, Formsteine, Natursteine usw.

[0023] Weitere Merkmale der Erfindung ergeben
sich aus den Anspriichen und aus der Beschreibung
im Ubrigen. Vorteilhafte Ausfiihrungsbeispiele der Er-
findung werden nachfolgend anhand von Zeichnun-
gen naher erlautert. Es zeigen:
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[0024] Fig. 1 einen erfindungsgemalien Rotor in per-
spektivischer Darstellung,

Draufsicht,

[0026] Fig. 3 den Rotor gemal Fig. 1 in einem

[0027] Ein Rotor 10 flr einen nicht gezeigten Prall-
brecher weist axial beidseitig Wellenstimpfe 11, 12
auf, welche aus einem im Wesentlichen zylindrischen
Rotorkdrper 13 herausragen. Stirnseiten des Rotor-
koérpers 13 sind abgedeckt durch seitliche Begren-
zungen, welche hier als nahezu kreisrunde Scheiben
14, 15 ausgebildet sind und welche sich deutlich ra-
dial nach aufen Uber den Rotorkdrper 13 erstrecken.

[0028] Am AuRBenumfang des Rotorkdrpers 13 sind
Schlagwerkzeuge mit Schlagflachen l6sbar gehalten.
Im vorliegenden Fall besteht jedes Schlagwerkzeug
16 bis 19 aus zwei Schlagplatten 20, 21 und einer Mit-
telplatte 22. Deren Schlagflachen sind hier als Teilfla-
chen 23, 24 und 25 bezeichnet.

[0029] Die Teilflachen 23, 24 bzw. die zugehdrigen
Schlagplatten 20, 21 sind relativ zueinander unter ei-
nem Winkel angeordnet. Unter Beriicksichtigung der
Drehrichtung gemal Pfeil 26 ergibt sich eine konka-
ve Anordnung der Schlagplatten 20, 21 bzw. Teilfla-
chen 23, 24 zueinander mit einem Offnungswinkel
von vorzugsweise 120° bis 170°, insbesondere 130°
bis 150°. Der Offnungswinkel liegt dabei in einer Ebe-
ne, die etwa achsparallel und tangential zum Umfang
des Rotorkorpers 13 ausgerichtet ist. Auch sind die
Schlagplatten 20, 21 bzw. Teilflaichen 23, 24 bezo-
gen auf die Umfangsrichtung des Rotorkdrpers 13
oder dessen Drehrichtung 26 im Wesentlichen sym-
metrisch angeordnet. Jede der Teilflachen 23, 24 ist
um beispielsweise 20° relativ zu einer achsparalle-
len Richtung abgewinkelt. In Umfangsrichtung folgen
hier vier Schlagwerkzeuge 16 bis 19 mit gleichen Ab-
standen hintereinander.

[0030] Die Schlagwerkzeuge 16 bis 19 bzw. die zu-
gehdrigen Schlagplatten 20, 21 und die Mittelplatte
22 kdénnen — zumindest mittelbar — am Rotorkdrper
13 und/oder an den Scheiben 14, 15 gehalten, ins-
besondere fixiert sein. Dabei kdnnen die Schlagplat-
ten 20, 21 bzw. die Mittelplatte 22 in den Rotorkdrper
13 und/oder die Scheiben 14, 15 teilweise versenkt
sein, an diesem anliegen oder einen Abstand hierzu
aufweisen. Auch kdnnen spezielle Halterungen vor-
gesehen sein.

[0031] Zur Aufnahme der hohen Krafte im laufen-
den Betrieb sind hier die Schlagplatten 20, 21 und
die Mittelplatte 22 jeweils riickseitig an Halteplatten
27, 28 bzw. einem Halteblock 29 gehalten. Halteplat-
ten 27, 28 bzw. Halteblock 29 sind mit dem Rotor-
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kérper 13 zumindest mittelbar verbunden und erstre-
cken sich im Wesentlichen parallel zu den Schlagplat-
ten 20, 21 und der Mittelplatte 22, sind aber in radia-
ler Richtung etwas niedriger ausgefihrt. Eine Beauf-
schlagung durch das Brechgut wird dadurch vermie-
den.

[0032] Der Rotorkdrper 13 weist an seinem Aulien-
umfang, namlich innenseitig der Scheiben 14, 15 Hal-
terungen 30, 31 fur die Schlagplatten 20, 21 und vor-
zugsweise auch fiir die Halteplatten 27, 28 auf. Die
Halterungen 30, 31 bestehen jeweils aus einem riick-
wartigen festen Block 32 und einem vorderen I6sba-
ren Block 33, sodass sowohl die Schlagplatten 20,
21 als auch die Halteplatten 27, 28 klemmend in den
Halterungen 30, 31 gehalten sind. Beide Blocke 32,
33 weisen axial innen Keilflachen 34, 35 auf, an wel-
chen seitliche Stirnflachen der Platten 20, 28 bzw. 21,
27 klemmend gehalten sind. Der ldsbare Block 33 ist
am festen Block durch eine Verschraubung fixierbar.

[0033] Korrespondierend hierzu weist der Halte-
block 29 Vertiefungen 36, 37 zur Aufnahme der
aufeinanderliegenden Schlagplatten und Halteplat-
ten auf. Die Vertiefungen 36, 37 sind entsprechend
schrag gerichtet, namlich in Richtung auf die Halte-
rungen 30, 31. Die Vertiefungen 36, 37 werden au-
Rerdem in Drehrichtung 26 begrenzt durch die Mittel-
platte 22. Die Platten 20, 28 bzw. 21, 27 werden nahe
ihrer seitlichen Stirnflachen in den Vertiefungen 36,
37 gehalten und von der Mittelplatte 22 gegen den
Halteblock 29 gedriickt bzw. gepresst. Hierzu ist mit-
tig eine Schraubverbindung zwischen Halteblock 29
und Mittelplatte 22 vorgesehen. Den gréten Teil der
auf die Schlagplatten 20, 21 bzw. die Mittelplatte 22
wirkenden Krafte nimmt hier der Halteblock 29 auf.

[0034] Im Bereich der umlaufend angeordneten Hal-
teblécke 29 weist der Rotorkdrper 13 insbesonde-
re mittig eine umlaufende DurchmesservergrofRerung
auf, hier als Mittelscheibe 38 bezeichnet. Die Mittel-
scheibe 38 ist umlaufend mit Absatzen versehen, hier
entsprechend der Anzahl der Schlagwerkzeuge 16
bis 19 mit vier Absatzen. Jeder Absatz weist bezogen
auf die Drehrichtung gemald Pfeil 26 eine Rickwand
39 und eine Vorderwand 40 auf. Jeder Halteblock 29
steht mit seiner Unterseite auf der Rlickwand 39 und
liegt mit seiner Vorderseite an der Vorderwand 40 des
Absatzes an.

[0035] Jede Mittelplatte 22 weist unterseitig eine
leichte Vertiefung auf, in welche die Mittelscheibe 38
27, 28 sind axial auRerhalb der Mittelscheibe 38 ge-
halten.

[0036] Analog zur Verbindung zwischen Halteblock
29 und Mittelplatte 22 sind auch die Halteplatten 27,
28 mit den Schlagplatten 20, 21 verschraubt, eben-
so die Blocke 32, 33 miteinander. Dabei weist jeweils
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das in Drehrichtung vorn liegende Teil mindestens
ein durchgehendes Innengewinde auf, wahrend die
in Drehrichtung rickwartigen Teile eine Senke flr ei-
nen Schraubenkopf aufweisen kénnen.

Bezugszeichenliste

10 Rotor

1 Wellenstumpf
12 Wellenstumpf
13 Rotorkdrper

14  Scheibe

15  Scheibe

16  Schlagwerkzeug
17  Schlagwerkzeug
18  Schlagwerkzeug
19  Schlagwerkzeug
20  Schlagplatte

21 Schlagplatte

22  Mittelplatte

23  Teilflache

24  Teilflache

25 Teilflache

26  Pfeil/Drehrichtung
27 Halteplatte

28 Halteplatte

29  Halteblock

30 Halterung

31 Halterung

32 feste Blocke

33  Ibsbare Blocke
34 Keilflachen

35 Keilflachen

36 Vertiefung

37  Vertiefung

38  Mittelscheibe

39 Rickwand

40 Vorderwand
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Patentanspriiche

1. Rotor (10) fir einen Prallbrecher, insbesonde-
re zum Einbau mit horizontaler Drehachse, mit ei-
nem oder mehreren am Umfang des Rotors (10) an-
geordneten Schlagwerkzeugen (16 bis 19) zum Be-
aufschlagen und zur Mitnahme des zu brechenden
Materials, wobei die Schlagwerkzeuge jeweils min-
destens eine Schlagflache aufweisen, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schlagflache mindestens ei-
nes der Schlagwerkzeuge zueinander konkav abge-
winkelte Teilflachen (23, 24) aufweist oder konkav ge-
krimmt ist.

2. Rotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass zwei bis sechs in Umfangsrichtung des Ro-
tors aufeinanderfolgende Schlagwerkzeuge vorgese-
hen sind, insbesondere vier.

3. Rotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schlagwerkzeuge (16 bis 19) oder
deren Teile im Wesentlichen in Radialrichtung des
Rotors in Halterungen einsetzbar sind.

4. Rotor nach Anspruch 1 oder einem der weite-
ren Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Rotor seitliche Begrenzungen aufweist, welche sich
in Radialrichtung vorzugsweise etwa soweit wie die
Schlagwerkzeuge oder weiter erstrecken, insbeson-
dere Scheiben (14, 15).

5. Rotor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die seitlichen Begrenzungen Halteelemen-
te fir die Schlagwerkzeuge (16 bis 19) aufweisen.

6. Rotor nach Anspruch 1 oder einem der wei-
teren Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schlagwerkzeuge (16 bis 19) bezogen auf den Rotor
(10) axial aufden, axial mittig und/oder radial innen an
Haltelementen anliegen oder gehalten sind.

7. Rotor nach Anspruch 1 oder einem der wei-
teren Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schlagwerkzeuge (16 bis 19) geteilt sind mit jeweils
mindestens zwei axial voneinander getrennten Teil-
werkzeugen.

8. Rotor nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die Teilwerkzeuge (Schlagplatten 20, 21)
desselben Schlagwerkzeugs gegeneinander abge-
winkelt am Rotor gehalten sind.

9. Rotor nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen den Teilwerkzeugen des-
selben Schlagwerkzeugs ein Halteelement am Rotor
vorgesehen ist, insbesondere ein Halteblock (29).

10. Rotor nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dass der Halteblock (29) ein eigenes Teilwerk-
zeug (Mittelplatte 22) mit Schlagflache aufweist.
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11. Rotor nach Anspruch 1 oder einem der wei-
teren Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schlagwerkzeuge (16 bis 19) in Rotordrehrichtung
zumindest teilweise riickseitig an Halteelementen,
insbesondere Halteplatten (27, 28) anliegen, und vor-
zugsweise losbar mit den Halteplatten verbunden
sind.

12. Prallbrecher mit mindestens einem Rotor (10)
nach einem oder mehreren der voranstehenden An-
spruche.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhidngende Zeichnungen
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