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(57) Hauptanspruch: Aufbau (1) fur eine Brennofenausstat-
tungskassette zum Tragen von in einem Brennofen zu bren-
nenden Gegenstanden, umfassend

eine Mehrzahl flache Trageabschnitte (11) mit jeweils einer
Ober- und einer Unterseite; und

eine Mehrzahl Anstandshalter (12) zum Anordnen zwischen
den Trageabschnitten (11), so dass die Mehrzahl Trageab-
schnitte (11) Ubereinander gestapelt werden kénnen, wobei
jeder flache Trageabschnitt (11) an seiner Ober- und seiner
Unterseite jeweils drei oder mehr Offnungen (13) zum Auf-
nehmen der Abstandshalter (12) aufweist, und wobei
mindestens jeweils eine der Offnungen (13) an der Ober-
und der Unterseite einen gréReren Querschnitt hat, als ein
darin aufgenommener Abstandshalter (12), so dass in einem
zusammengebauten Zustand der Abstandshalter (12) inner-
halb der Offnung (13) frei beweglich ist, und wobei alle wei-
teren Offnungen (13) so geformt sind, dass in einem zusam-
mengebauten Zustand die darin aufgenommenen Abstand-
shalter (12) starr selbstanordnend sind.
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Beschreibung
GEBIET DER NEUERUNG

[0001] Die Neuerung betrifft Brennofenausstat-
tungsaufbaue und insbesondere Brennauflagen fir
keramische Gegenstande zum Brennen in Schnell-
brennéfen.

HINTERGRUND DER NEUERUNG

[0002] Beim Herstellungsverfahren fiir keramische
Gegenstande werden Vorlaufer fiir die keramischen
Gegenstande, die so genannten Grinlinge, einem
Brennvorgang in einem Brennofen ausgesetzt. Die
Brenntemperaturen erreichen (blicherweise Hbhen
von 1050°C bis 1150°C und die Dauer von Erhit-
zen, Standzeit und Abklhlen kann zwischen 8 und
20 Stunden betragen. Um eine Verformung durch Er-
weichen der Griinlinge beim Brennen zu verhindern,
werden solche Produkte normalerweise von feuerfes-
te Brennofenkassetten getragen. Solche Kassetten
sind im Stand der Technik bekannt und in einer gro-
Ren Bandbreite aus Formen und GroRen erhaltlich,
wie z. B. in den Druckschriften EP 0 965 809 B1,
WO 2007/132276 A1 oder DE 20 2010 005 560 U1
beschrieben. Im Falle von schwereren Gegenstan-
den mit regelmafiger Form, wie Dachziegeln, wer-
den normalerweise H-féormige Kassetten benutzt, da
sie eine gute Stabilitdt und Stapelfahigkeit in Brenn-
ofen haben. lhr Hauptvorteil liegt darin, dass sie in-
nerhalb eines Brennofens verbesserten und kontrol-
lierten Warmetransfer ermdglichen. H-fémirge Kas-
setten mit einer im Wesentlichen rechteckigem Tra-
geflaiche zum Tragen des zu brennenden kerami-
schen Gegenstands, sowie einer Mehrzahl File,
die sich von den Randern an gegeniber liegenden
und parallelen Seiten der Trageflache in eine Rich-
tung, im Wesentlichen rechwinklig zur Trageflache,
erstrecken, sind vorbeschrieben, zum Beispiel in der
EP 0 210 911 B1, der DE 2009 004 645 U1 oder
der DE 2009 013 354 U1. Eine Ausflihrungsform der
H-férmigen Kassetten gemall dem Stand der Tech-
und ihre FiRe sind so geformt, dass mehrere Kasset-
ten Gbereinander gestapelt werden kdnnen, um einen
stabilen Kassettenstapel zu bilden und ausreichend
Raum zwischen den im Wesentlichen rechteckigen
Trageflachen lassen, dass jede Kassette einen oder
mehrere zu brennende keramische Gegenstande tra-
gen kann.

[0003] Normalerweise werden H-férmige Kassetten
innerhalb eines Brennofens durch Ubereinandersta-
peln der H-férmigen Kassetten angeordnet, so dass
ausreichend Raum zwischen den Trageflachen ver-
bleibt, damit sie darauf zu brennende Gegenstande
tragen kdnnen, mit anschlieRendem Nebeneinander-
stellen einer Mehrzahl Kassettenstapel. Ein solches
regelmaRliges Muster zum Anordnen von identischen
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Kassetten mit bekannter Grolke ermdglicht ein ein-
faches Berechnen der Anzahl Kassetten, die in ei-
nen Brennofen hineinpassen, und so der einzelnen
keramischen Gegenstande, die in einem einzelnen
Brennvorgang gebrannt werden kénnen.

[0004] Die KassettenfulRe stellen mehr als 30% des
Gesamtgewichts einer Kassette dar, da 20 (berein-
ander gestapelte Kassetten ein betrachtliches Ge-
wicht ergeben, das von den Fifen der untersten
Kassette getragen werden muss. So sind grofl3e und
starke FiRe erforderlich, um das Gewicht aufzuneh-
men. Beider FiRe wirken auch wahrend der Tem-
peraturschwankungen in einem Zyklus und wegen
deren Masse durch Einfiihren von Spannungen mit
der Bodenplatte zusammen. Alles Material, das nicht
unbedingt fur das Tragen eines zu brennenden Ge-
genstand benotigt wird, sollte vermieden werden, da
es wahrend jedes Zyklus erhitzt und abgekihlt wer-
den muss, wodurch sich das Energieverhaltnis ver-
schlechtert.

[0005] Die FuRe der unteren Kassetten in Kasset-
tenstapeln ruhen auf verstarkten Auflagepunkten auf
Brennofenwagen zum Ein- und Ausladen der Kas-
setten mit den zu brennenden Gegenstanden in den
Brennofen. Bei der Verwendung der Kassetten kon-
nen wegen der hohen Lasten, die von den Kasset-
ten und ihren FilRen getragen werden missen, die
FaRe durch Absplitterungen beschadigt werden. Zu-
dem verursachen Reibungen, hervorgerufen durch
die unterschiedliche thermische Ausdehnungskoeffi-
zienten zwischen den Fiflen und den Auflagepunk-
ten des Brennofenwagens, auf welchen die FliRe der
Kassetten unten in den Stapeln ruhen, weitere Be-
lastung auf und Abrieb vom Material. Absplitterungen
und Abrieb an den FlRen der Kassetten kénnen da-
zu filhren, dass die Kassettenstapel instabil werden.
Insbesondere die unteren Kassetten werden bei Be-
trieb hohen Belastungen ausgesetzt, wodurch sich ih-
re Lebenszeit verringert. Wirtschaftlich gesehen istes
winschenswert, jede Kassette so oft als moglich wie-
der zu benutzen.

[0006] Beim Brennvorgang wird Warmeenergie be-
noétigt zum Erhitzen aller Inhalte des Brennofens, ein-
schlieBlich der zu brennenden Grinlinge und der
Kassetten. Es ist daher wiinschenswert, die Mas-
se der benutzten Brennofenausstattung gegeniiber
der Masse der zu brennenden Gegenstdnde so
weit wie moglich zu verringern. Eine verringerte
relative Masse von Kassetten fuhrt zu verbesser-
ter Energieeffizienz beim Brennvorgang. Ein wirksa-
mer Weg zum Verringern der Masse wurde in der
WO 2009/077589 A1 offenbart, welche ein hochsta-
biles pordses feuerfestes Material fir Brennofenaus-
stattungsgegenstande offenbart. Dadurch wird aller-
dings nicht die Moglichkeit zum Verringern der Mas-
se der Brennofenausstattung durch strukturelle Ver-
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anderungen in Betracht gezogen, welche zu einem
Erfordernis von weniger Material fiihren wirde.

[0007] Bei Schnellbrennbedingungen, wobei zu
brennende Gegenstande wahrend einer relativ kur-
zen Zeit, wie wahrend etwa 4 Stunden, innerhalb ei-
nes Brennofens gehalten werden, wird das Problem
des Energieverhaltnisses, ausgeldst durch wieder-
holtes Erhitzen und Abkiihlen der Brennofenausstat-
tung, sowie der wiederholten thermischen Belastun-
gen und Temperaturschocks, noch vergroRert. Der
Stand der Technik stellt sich daher als Problem dar.

KURZBESCHREIBUNG DER NEUERUNG

[0008] Die oben genannten Nachteile werden durch
die Neuerung gemal den anliegenden Schutzan-
sprichen beseitigt.

[0009] In einer Ausflihrungsform stellt die Neuerung
einen Aufbau fur eine Brennofenausstattungskasset-
te zum Tragen von in einem Brennofen zu brennen-
den Gegenstanden bereit, umfassend eine Mehrzahl
flache Trageabschnitte mit jeweils einer Ober- und
einer Unterseite, sowie eine Mehrzahl Abstandshal-
ter zum Anordnen zwischen den Trageabschnitten,
so dass eine Mehrzahl Trageabschnitte ibereinan-
der gestapelt werden kdnnen, wobei jeder flache Tra-
geabschnitt an seiner Ober- und Unterseite jeweils
drei oder mehr Offnungen aufweist zum Aufnehmen
der Abstandshalter, und wobei mindestens jeweils ei-
ne der Offnungen an der Ober- und Unterseite einen
gréBBeren Querschnitt hat als der darin aufgenomme-
ne Abstandshalter, so dass in einem zusammenge-
bauten Zustand der Abstandshalter innerhalb der Off-
nung frei beweglich ist, und wobei alle weiteren Off-
nungen so geformt sind, dass in einem zusammenge-
bauten Zustand die darin aufgenommenen Abstand-
shalter starr selbstanordnend sind.

[0010] In einer Ausfihrungsform besteht jeder fla-
cher Trageabschnitt des Aufbaus aus verschiedenen
Teilen (a) und (b), wobei (a) eine Tragestruktur mit
drei oder mehr Offnungen ist und (b) eine flache Tra-
geplatte zum Auflegen des zu brennenden Gegen-
stands.

[0011] In einer AusfUhrungsform verfigt jeder flache
Trageabschnitt des Aufbaus iiber drei Offnungen je-
weils an der Ober- und der Unterseite zum Aufneh-
men der Abstandshalter.

[0012] In einer weiteren Ausfiihrungsform haben
zwei oder mehr Offnungen an jeder der Ober- und
Unterseite einen gréeren Querschnitt als der darin
aufgenommene Abstandshalter, so dass in einem zu-
sammengebauten Zustand der Abstandshalter inner-
halb der Offnung frei beweglich ist.
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[0013] In einer weiteren Ausfihrungsform haben al-
le auBer einer der Offnungen an jeder der Ober- und
Unterseite einen groReren Querschnitt als ein darin
aufzunehmender Abstandshalter, so dass in einem
zusammengebauten Zustand der Abstandshalter in-
nerhalb der Offnung frei beweglich ist, und der eine
weitere Abstandshalter ist starr selbstanordnend.

[0014] Die hier beschriebenen Offnungen kénnen
Vertiefungen in der Ober- und der Unterseite der Tra-
geabschnitte sein mit einer Form und einem Quer-
schnitt, angepasst an Form und Querschnitt der Fu-
Re, um starres Selbstanordnen oder freie Bewegung
der FiiRe innerhalb der Offnung zu erméglichen, so
wie es fiir jede Offnung erfordert ist. In einer wei-
teren Ausfiihrungsform sind die Offnungen Durchlé-
cher, die sich von der Ober- zur Unterseite des Tra-
geabschnitts erstrecken, und die Abstandshalter be-
stehen aus einem mannlichen und einem weiblichen
Abschnitt mit Gewinde, welche durch Schraubeingriff
des an einer aus der Ober- und Unterseite eines Tra-
geabschnitts angeordneten mannlichen Abschnitts in
den an der anderen aus der Ober- und der Unter-
seite des Trageabschnitts angeordneten weiblichen
Abschnitt zusammengebaut werden kdénnen. In einer
Ausfuhrungsform ist ein Abstandsring zum Anordnen
zwischen dem mannlichen und dem weiblichen Ab-
schnitt mit Gewinde des Abstandshalters in einem zu-
sammengebauten Zustand auch Teil des Aufbaus.

[0015] Weiterhin kann eine Basisplatte zum Aufneh-
men aller weiterer Bestandteile auf getriebenen Rol-
len in einem Rollenbrennofen Teildes Aufbaus sein.

[0016] Die Verwendung eines Aufbaus gemaR der
vorliegenden Neuerung zum Brennen von Grinlin-
gen wie Dachziegelgrinlingen ist auch Teil der vor-
liegenden Neuerung, sowie deren Verwendung in
Hochgeschwindigkeitsbrennanwendungen und/oder
in Rollenbrenndfen mit getriebenen Rollen.

[0017] Auch Teil der vorliegenden Neuerung ist ein
Bausatz zum Zusammenbauen zu einem Brenn-
ofenausstattungsaufbau zum Tragen von in einem
Brennofen zu brennenden keramischen Gegenstan-
den, umfassend eine Mehrzahl flache Trageabschnit-
te und eine Mehrzahl Abstandshalter, sowie wahlwei-
se Basisplatten, wie in dieser Anmeldung definiert.

[0018] Bei der Verwendung der Brennofenausstat-
tungsaufbaue und Bausatze gemal der vorliegenden
Neuerung zum Brennen von Griinlingen in Brenndfen
wird dadurch, dass einige der Teile in ihrem zusam-
mengebauten Zustand gegeneinander frei beweglich
sind, die Temperaturschockbestandigkeit der einzel-
nen Teile verbessert. Zudem ist das Gesamtgewicht
der nicht zu brennenden Gegenstande gegeniber
herkdmmlichen H-férmigen Kassetten verringert, da
das Gewicht der Abstandshalter/FlRRe verringert wird
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und keine Wagen benétigt werden, um die Brenn-
ofenausstattung durch den Brennofen zu bewegen.

KURZBESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0019] Die Neuerung wird jetzt in Einzelheiten durch
[llustration einzelner ihrer Ausfuhrungsformen und
mit Verweis auf die anliegenden Figuren beschrie-
ben.

[0020] Es zeigt:

[0021] Fig. 1 eine Hformige Kassette gemall dem
Stand der Technik;

flachen Trageabschnitts des Aufbaus gemaly einer
Ausfiihrungsform der vorliegenden Neuerung;

Basisplatte des Aufbaus gemal} einer Ausfiihrungs-
form der vorliegenden Neuerung;

Trageabschnitts mit einem mannlichen und einem
weiblichen Abschnitt mit Gewinde eines Abstand-
shalters gemal einer Ausflihrungsform der vorlie-
genden Neuerung;

Aufbaus, umfassend zwei flache Trageabschnitte, ei-
ne Basisplatte und Abstandshalter gemaR einer Aus-
fihrungsform der vorliegenden Neuerung, mit einem
keramischen Dachziegel, der auf dem unteren Tra-
geabschnitt ruht;

[0026] Fig. & zwei weibliche Abschnitte mit Gewinde
von Abstandshaltern, die Teil eines Aufbaus sind ge-
mal einer Ausfihrungsform der vorliegenden Neue-
rung;

winde von Abstandshaltern, die Teil eines Aufbaus
sind gemal einer Ausflihrungsform der vorliegenden
Neuerung;

[0028] Fig. & eine schematische Darstellung einer
Tragestruktur mit drei Offnungen als Teil (a) eines
flachen Trageabschnitts eines Aufbaus gemal einer
Ausfiihrungsform der vorliegenden Neuerung;

Trageplatte als Teil (b) eines flachen Trageabschnitts
eines Aufbaus gemaly einer Ausfiihrungsform der
vorliegenden Neuerung;

[0030] Fig. 1€ eine schematische Darstellung eines
Aufbaus, umfassend zwei flache Trageabschnitte, je-
weils zusammengesetzt aus Teil (a) und (b) aus den
Fig. 8 und Fig. 9, eine Basisplatte und Abstandshal-
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ter geman einer Ausfiihrungsform der vorliegenden
Neuerung, mit einem keramischen Dachziegel, der
auf dem unteren Trageabschnitt ruht;

[0031] Fig. 11 eine schematische Darstellung einer
Explosionsansicht eines flachen Trageabschnitts, zu-
sammengesetzt aus Teil (a) und (b) aus den Fig. 8

genden Neuerung;

[0032] Fig. 12 to Fig. 1& Darstellungen aus unter-
schiedlichen Winkeln von Schnitten und Perspek-
tivansichten eines Abstandshalters und eines Teils
eines Trageabschnitts gemaR einer Ausfihrungsform
der vorliegenden Neuerung;

[0033] Fig. 17 eine Darstellung einer Perspektivan-
sichtdes in Fig. 12 to Fig. 16 teilweise gezeigten Tra-
geabschnitts;

[0034] Fig. 18 eine Darstellung einer Draufsicht des
in Fig. 12 to Fig. 18 teilweise gezeigten Trageab-
schnitts;

[0035] Fig. 19 to Fig. 22 Darstellungen aus unter-
schiedlichen Winkeln von Schnitten und Perspek-
tivansichten eines Abstandshalters und eines Teils
eines Trageabschnitts gemaR einer Ausfihrungsform
der vorliegenden Neuerung, wobei der mannliche Ab-
schnitt des Abstandshalters (ber eine Abstandshal-
termanschette verfliigt;

[0036] Fig. 23 to Fig. 26 Darstellungen aus unter-
schiedlichen Winkeln von Schnitten und Perspek-
tivansichten eines Abstandshalters und eines Teils
eines Trageabschnitts gemaR einer Ausfihrungsform
der vorliegenden Neuerung, wobei zudem ein Ab-
standsring im Aufbau enthalten ist.

DETAILED DESCRIPTION OF THE INVENTION

wicht ca. 5 kg) gemall dem oben beschriebenen
Stand der Technik. Bei normalem Brennofenbetrieb
werden bis zu 20 H-formige Kassetten 3 (berein-
ander gestapelt, wodurch ein hohes Gewicht durch
die unteren H-férmigen Kassetten 3 getragen wer-
den muss, insbesondere durch deren FiiRe. Als Kon-
sequenz entstehen einerseits Beschadigungen an
den FiRRen, sowohl durch Absplittern/Abrieb, als auch
durch Temperaturschocks wahrend des Brennzyklus,
und andererseits sind fiir solche Kassetten grol3e,
starke FURe erfordert.

[0038] Bei  Schnellbrennbedingungen  kdnnen
Brenndfen von kleinerer Ausdehnung und mit der sel-
ben Kapazitat entworfen werden, da weniger zu bren-
nende Gegenstande sich gleichzeitig im Brennofen
befinden missen, um eine Kapazitat zu behalten, die
gleichwertig ist als bei langsameren Brennbedingun-
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gen. Dies erméglicht verbesserte Bauformen fiir Tra-
gestrukturen fir zu brennende Gegenstande, in wel-
chen weniger Kassetten Obereinander gestapelt wer-
den. FUnf oder sechs von Aufbau 1 gemafR der vorlie-
genden Neuerung abgeleitete Kassetten kdnnen zur
Verwendung in einem Schnellbrennofen Gbereinan-
der gestapelt werden, um gleichwertige Kapazitat zu
erzielen als in herkbmmlichen Brenndfen mit H-férmi-
gen Kassetten 3.

[0039] Die Aufbaue 1 gemall der vorliegenden
Neuerung kdénnen aus jedem Werkstoff hergestellt
werden, der fur die Verwendung in einem Brenn-
ofen geeignet ist, und die dem zustandigen Fach-
mann bekannt sind. Sie bestehen bevorzugt aus ei-
nem keramischen Werkstoff, besonders bevorzugt
aus einem feuerfesten keramischen Werkstoff. Wie
oben beschrieben, ist es bevorzugt, wenn das Ver-
haltnis der Masse des Brennofengestells gegeniiber
der Masse der zu brennenden Gegenstande so weit
als méglich verringert wird. Daher ist es vorteilhaft, ei-
nen leichtgewichtigen keramischen Werkstoff zu ver-
wenden, wie einen Werkstoff, umfassend eine kera-
mische Matrix und keramische Mikrokugeln, wie in
der als WO 2009/077589 A1 verdffentlichten inter-
nationalen Patentanmeldung beschrieben. In einer
Ausfilihrungsform umfasst der Werkstoff der Brenn-
ofenausstattungskassetten geman der vorliegenden
Neuerung Kordierit, Mullit, Siliciumcarbid, Aluminium-
silicat und/oder irgendeine Kombination davon.

[0040] Ein Aufbau 1 gemaR der vorliegenden Neue-
rung ist in Fig. & gezeigt, zusammen mit einem zu
brennenden Dachziegel 2 zum Auflegen auf den un-
teren Trageabschnitt 11, sowie eine Basisplatte 14.
Die Tatsache, dass mindestens einer der Abstand-
shalter 12 (FiR3e) pro Trageabschnitt 11 in einem Zu-
stand ist, in dem er sich frei gegeniiber oder innerhalb
seiner Offnung 13 im Trageabschnitt 11 bewegen
kann, verringert Spannung und Reibung wahrend ei-
nes Brennzyklus, der das Erhitzen und Abkihlen der
Brennofenausstattung als auch des zu brennenden
Gegenstands beinhaltet, betrachtlich. Wahrend des
Erhitzens und Abkihlens dehnen sich unterschied-
liche Teile des Aufbaus 1 und des zu brennenden
Gegenstands mit unterschiedlichen Geschwindigkei-
ten aus, wegen unterschiedlicher thermischer Aus-
dehnungskoeffizienten der verschiedenen verwende-
ten Werkstoffe. Im Fall eines Aufbaus aus starr inein-
ander greifenden Teilen fihren diese Unterschiede
in thermischen Ausdehnungskoeffizienten zu Span-
nungen, die sich an den Schnittflachen zwischen den
unterschiedlichen Teilen bilden, welche Reibung und
Abrieb hervorrufen, wodurch die Lebenszeit verkirzt
wird und im schlimmsten Falle die Teile versagen.
Schon alleine durch diese MaRhahme kann die Le-
benszeit der Teile des Aufbaus gemaR der vorliegen-
den Neuerung betrachtlich verlangert werden.
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[0041] In einer Ausfiihrungsform gemald der vorlie-
genden Neuerung ist genau einer der Abstandshalter
12 des Aufbaus 1 an jeder der Ober- und der Unter-
seite jedes Trageabschnitts 11 in einem zusammen-
gebauten Zustand starr in seine entsprechende Off-
nung eingesetzt, wahrend die weiteren Abstandshal-
ter 12 frei beweglich sind. in der spezifischen Ausfiih-
rungsform, in welcher in einem zusammengebauten
Zustand drei Abstandshalter 12 zwischen zwei ne-
beneinander angeordneten Trageabschnitte 11 vor-
liegen, bedeutet dies, dass zwei der Abstandshalter
12 auf jeder Ebene innerhalb ihrer jeweiligen Offnun-
gen 13 frei beweglich sind, wahrend einer der Ab-
standshalter 12 starr innerhalb seiner entsprechen-
den Offnungen 13 eingesetzt ist.

[0042] Zudem, durch die Tatsache, dass die Stapel-
héhe der Kassetten wie oben beschrieben in Schnell-
brenndfen verringert ist, miissen die Abstandshalter
12 der Aufbaue 1 gemaR der vorliegenden Neuerung
nicht das gleiche Gewicht tragen, als bei den H-férmi-
gen Kassetten 3 gemall dem Stand der Technik. Da-
her ist es moglich, Abstandshalter 12 (FURe) zu ent-
werfen, die leichter als im Stand der Technik sind, und
das Gewicht der Brennofenausstattung pro zu bren-
nenden Gegenstand wird von etwa 5 kg im Falle einer
H-férmigen Kassette 3 auf etwa 3,5 kg im Falle der
Aufbaue 1 gemal der vorliegenden Neuerung verrin-
gert. Die Verringerung der Masse von nicht zu bren-
nenden Gegenstanden im Brennofen stellt eine Ver-
besserung des Energieverhaltnisses bereit, was zu
verbesserter Effizienz und dadurch geringeren Kos-
ten und Umweltbelastung fuhrt.

[0043] Gemal der vorliegenden Neuerung kénnen
die Aufbaue zudem eine Basisplatte 14 enthalten, wie
in Fig. 3 gezeigt. Die Basisplatte 14 ist so ausgestal-
tet, dass sie auf getriebenen Rollen eines Schnell-
brennofens aufliegen und einen Kassettenstapel tra-
gen kann. Um eine gute Luftzirkulation innerhalb des
Brennofens zu gewahrleisten, hat die Basisplatte 14
eine grofRe Anzahl Lécher, wie in den Figuren gezeigt
(wie auch die Trageabschnitte 11 der Aufbaue 1 ge-
maR der vorliegenden Neuerung). Mit der Verwen-
dung solcher getriebener Rollen zum Bewegen von
Kassetten und zu brennenden Gegenstanden durch
einen Schnellbrennofen wird die herkdmmliche Ver-
wendung von Brennofenwagen lberfliissig, wodurch
die Menge ,toter Masse”, die in einem Brennvorgang
erhitzt und abgekihlt werden muss, weiter verringert
wird. Die Gegenstande, die durch den Brennofen be-
wegt werden und nicht gebrannt werden sind nun auf
die Aufbaue 1 zum Bilden der Kassetten mit ihren
Basisplatten 14 beschrankt. Die Massenverringerung
von nicht zu brennenden Gegenstanden im Brenn-
ofen stellt eine weitere Verbesserung des Energie-
verhaltnisses dar, was zu verbesserter Effizienz und
dadurch verringerten Kosten und Umweltbelastung
fihrt.
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[0044] Gemaly einer Ausfilhrung der vorliegenden
Neuerung bestehen die Abstandshalter (Filke) 12
aus einem mannlichen 122 (Fig. &) und einem weibli-
liche 122 und der weibliche 121 Abschnitt mit Ge-
winde kénnen durch Offnungen 13 im Trageabschnitt
11 zusammengebaut werden, wobei die Offnungen
13 Durchlécher sind zwischen der Ober- und Un-
terseite von Trageabschnitten 11. Mindestens einer
der Abstandshalter 12 pro Trageabschnitt 11 im Auf-
bau 1 ist nicht starr innerhalb seiner entsprechen-
den Offnungen 13 eingepasst (nicht gezeigt). Die Auf-
baue 1 gemal} dieser Ausfiihrungsform bieten da-
her verbesserte Stabilitat der Kassettenstapel, wah-
rend die durch die freie Beweglichkeit des mindes-
tens einen Abstandhalters 12 pro Trageabschnitt 11
hervorgerufene Flexibilitdt und dadurch verbesserte
Temperaturschockfestigkeit nicht beeintrachtigt wird.
Fig. 4 zeigt eine Mdglichkeit, den mannlichen 122
und weiblichen 121 Abstandshalterabschnitt mit den
Trageabschnitten 11 gemaR einer Ausfiihrungsform
der Neuerung zusammenzubauen.

[0045] In einer Ausfihrungsform der vorliegenden
Neuerung werden die Trageabschnitte 11 gebildet
durch (a) eine Tragestruktur 111 mit drei oder mehr
Offnungen 13 (Fig. &) und (b) eine flache Trageplat-
te 112 zum Auflegen eines zu brennenden Gegen-
stands (Fig. 8). Gemal dieser Ausfiihrungsform bil-
den diese Abschnitte 111 und 112 der Trageabschnit-
te 11 unterschiedliche Teile des Aufbaus 1 gemal
der vorliegenden Neuerung. Die Tragestruktur 111
mit drei oder mehr Offnungen 13 besteht vorzugswei-
se aus einem Werkstoff auf Siliciumcarbid-Basis, wel-
cher gegenilber den anderen oben gezeigten Werk-
stoffen verbesserte Temperaturschockfestigkeit auf-
weist. Zudem wird der Aufbau 1 als Ganzes noch
leichter, wegen des geringeren Gewichts Siliciumcar-
bid-basierter Werkstoffe und der kleineren Trageplat-
te 112 gegeniiber den Trageabschnitten 11 gemaf
den anderen Ausfihrungsformen der vorliegenden
Neuerung. Daher weisen die Aufbaue 1 gemal die-
ser Ausfilhrungsform ein weiter verbessertes Ener-
gieverhaltnis und verbesserte Temperaturschockfes-
tigkeit auf.

[0046] In einer Ausfihrungsform der vorliegenden
Neuerung sind die Offnungen 13 der Trageabschnitte
11 Durchldcher und haben einen ovalen Querschnitt,
wahrend die Abstandshalter 12 eines kreisférmigen
Querschnitt haben, wie in Fig. 12 bis Fig. 18 gezeigt.
Die ovalen Offnungen 13 sind in einer Richtung ver-
langert, in der beim Erhitzen und Abkihlen des Auf-
baus in einem Brennofenbrennzyklus thermische Be-
wegung erwartet wird. Fig. 12 bis Fig. 18 zeigen al-
le eine Kombination aus einer Offnung 13 und einem
Abstandshalter 12, in welchen in einem zusammen-
gebauten Zustand der Abstandshalter 12 innerhalb
der Offnung 13 frei beweglich ist, um wéhrend eines
Brennzyklus in einem Brennofen entstehende Span-
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nungen auszugleichen. Fig. 17 und Fig. 18 zeigen
einen entsprechenden Trageabschnitt 11 aus unter-
schiedlichen Winkeln, mit drei ovalen Durchléchern
(Offnungen 13). In einer Ausfiihrungsform, bei der in
einem zusammengebauten Zustand zwei der instal-
lierten Abstandshalter 12 sich innerhalb ihrer Offnun-
gen 13 bewegen und einer der installierten Abstand-
shalter 12 starr eingepasst ist, haben die frei beweg-
lichen Abstandshalter 12 einen kreisformigen Quer-
schnitt, wahrend der starr eingepasste Abstandshal-
ter 12 einen ovalen Querschnitt mit der gleichen Gré-
Re als die entsprechende Offnung 13 hat.

[0047] In einer Ausflhrungsform der vorliegenden
Neuerung, wie in Fig. 18 bis Fig. 22 gezeigt, ver-
fugt der mannliche Abschnitt 122 mit Gewinde Uber
eine Manschette 123 um die Basis des Gewindes,
welche in einem zusammengebauten Zustand dazu
dient, die richtige Entfernung zwischen dem Abstand-
shalter 12 und dem Trageabschnitt 11 einzustellen,
damit die in der vorliegenden Neuerung erforderliche
freie Bewegung ermdglicht wird, so dass keine Ver-
engung des Trageabschnitts 11 erfolgt, wenn die un-
terschiedlichen Teile zusammengebaut werden.

[0048] In einer weiteren Ausflihrungsform der vor-
liegenden Neuerung, wie in Fig. 243 bis Fig. 26 ge-
zeigt, umfasst der Abstandshalter 12 zudem einen
Abstandsring 124, welcher in einem zusammenge-
bauten Zustand zwischen dem mannlichen 122 und
dem weiblichen 121 Abschnitt mit Gewinde des Ab-
standshalters 12 installiert wird. In einem zusammen-
gebauten Zustand dient dies dazu, eine ausreichen-
de Entfernung zwischen dem Abstandshalter 12 und
dem Trageabschnitt 11 zu erhalten, damit die in der
vorliegenden Neuerung erforderliche freie Bewegung
ermdglicht wird, so dass keine Verengung des Tra-
geabschnitts 11 erfolgt, wenn die unterschiedlichen
Teile zusammengebaut werden.

[0049] Es wird darauf hingewiesen, dass die vor-
liegende Neuerung jegliche Kombination von hier
beschriebenen Merkmalen und/oder Abgrenzungen
umfasst, mit Ausnahme solcher, die sich gegensei-
tig ausschlielen. Die vorhegrehende Beschreibung
beschaftigt sich mit bestimmten Ausfihrungsformen
der vorliegenden Neuerung, um diese zu illustrieren.
Dem zustandigen Fachmann wird allerdings ersicht-
lich sein, dass viele Modifikationen und Variationen
der hierin beschriebenen Ausfiihrungsformen mdég-
lich sind. Alle solche Modifikationen und Variationen
sollen innerhalb den Bereich der vorliegenden Neue-
rung fallen, wie in den Schutzanspriichen definiert.
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Schutzanspriiche

1. Aufbau (1) fiir eine Brennofenausstattungskas-
sette zum Tragen von in einem Brennofen zu bren-
nenden Gegenstdnden, umfassend
eine Mehrzahl flache Trageabschnitte (11) mit jeweils
einer Ober- und einer Unterseite; und
eine Mehrzahl Anstandshalter (12) zum Anordnen
zwischen den Trageabschnitten (11), so dass die
Mehrzahl Trageabschnitte (11) lbereinander gesta-
pelt werden kénnen, wobei
jeder flache Trageabschnitt (11) an seiner Ober- und
seiner Unterseite jeweils drei oder mehr Offnungen
(13) zum Aufnehmen der Abstandshalter (12) auf-
weist, und wobei
mindestens jeweils eine der Offnungen (13) an der
Ober- und der Unterseite einen groReren Querschnitt
hat, als ein darin aufgenommener Abstandshalter
(12), so dass in einem zusammengebauten Zustand
der Abstandshalter (12) innerhalb der Offnung (13)
frei beweglich ist, und wobei alle weiteren Offnungen
(13) so geformt sind, dass in einem zusammenge-
bauten Zustand die darin aufgenommenen Abstand-
shalter (12) starr selbstanordnend sind.

2. Aufbau (1) fiir eine Brennofenausstattungskas-
sette gemal Anspruch 1, wobei die flachen Trage-
abschnitte (11) aus zwei getrennten Teilen bestehen,
wovon einer eine Tragestruktur (111) mit drei oder
mehr Offnungen (13) ist und der andere eine flache
Trageplatte (112) zum Auflegen des zu brennenden
Gegenstands.

3. Aufbau (1) flr eine Brennofenausstattungskas-
sette gemaly Anspruch 1 oder 2, wobei jeder flache
Trageabschnitt (11) iiber jeweils drei Offnungen (13)
an seiner Ober- und seiner Unterseite zum Aufneh-
men der Abstandshalter (12) verfigt.

4. Aufbau (1) fir eine Brennofenausstattungskas-
sette gemal irgendeinem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei jeweils zwei oder mehr der Offnun-
gen (13) an jeder der Ober- und Unterseiten einen
gréBBeren Querschnitt haben, als ein darin aufgenom-
mener Abstandshalter (12), so dass in einem zusam-
mengebauten Zustand der Abstandshalter (12) inner-
halb der Offnung (13) frei beweglich ist.

5. Aufbau (1) fir eine Brennofenausstattungskas-
sette gemal irgendeinem der vorhergehenden An-
sprilche, wobei alle auBer einer der Offnungen (13)
an jeder der Ober- und Unterseiten einen groRReren
Querschnitt haben, als ein darin aufzunehmender Ab-
standshalter (12), so dass in einem zusammenge-
bauten Zustand der Abstandshalter (12) innerhalb
der Offnung (13) frei beweglich ist, und der eine wei-
tere Abstandshalter starr selbstanordnend.

6. Aufbau (1) fir eine Brennofenausstattungskas-
sette gemal irgendeinem der vorhergehenden An-
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spriiche, wobei die Offnungen (13) Durchlécher sind,
die sich von der Ober- zur Unterseite des Trageab-
schnitts (11) erstrecken, und wobei die Abstandshal-
ter (12) bestehen aus einem mannlichen (122) und
einem weiblichen (121) Abschnitt mit Gewinde, wel-
che durch Schraubeingriff des an einer aus der Ober-
und Unterseite eines Trageabschnitts (11) angeord-
neten mannlichen Abschnitts (122) in den an der an-
deren aus der Ober- und der Unterseite des Tra-
geabschnitts (11) angeordneten weiblichen Abschnitt
(121) zusammengebaut werden kénnen.

7. Aufbau (1) fur eine Brennofenausstattungskas-
sette gemal Anspruch 6, zudem umfassend einen
Abstandsring (123) zum Anordnen zwischen dem
mannlichen (122) und dem weiblichen (121) Ab-
schnitt mit Gewinde in einem zusammengebauten
Zustand.

8. Aufbau (1) fur eine Brennofenausstattungskas-
sette gemal irgendeinem der vorhergehenden An-
spriche, zudem umfassend eine Basisplatte (14)
zum Aufnehmen aller weiterer Teile auf getriebenen
Rollen eines Rollbrennofens.

9. Verwendung eines Aufbaus (1) aus irgendeinem
der vorhergehenden Anspriiche zum Brennen eines
Grinlings.

10. Verwendung gemaly Anspruch 9, wobei die
Grinlinge Dachziegelgriinlinge (2) sind.

11. Verwendung eines Aufbaus aus irgendeinem
der Anspriiche 1 bis 8 in einer Schnellbrennanwen-
dung.

12. Verwendung eines Aufbaus aus irgendeinem
der Anspriiche 1 bis 8 in einem Rollbrennofen mit ge-
triebenen Rollen.

13. Bausatz zum Zusammenbauen zu einem
Brennofenausstattungsaufbau (1) zum Tragen von in
einem Brennofen zu brennenden keramischen Ge-
genstanden, umfassend eine Mehrzahl flache Tra-
geabschnitte (11) und eine Mehrzahl Abstandshalter
(12) aus irgendeinem der Anspriiche 1 bis 6.

14. Bausatz gemaly Anspruch 13, zudem umfas-
send Abstandsringe (123) aus Anspruch 7 und/oder
Basisplatten (14) aus Anspruch 8.

Es folgen 16 Blatt Zeichnungen
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Anhidngende Zeichnungen

Fig. 1

Fig. 2
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Fig. 5

Fig. 6
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Fig. 9
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Fig. 13
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Fig. 15
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Fig. 17
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Fig. 20
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