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(54) Bezeichnung: Industrielle Ofenanlage kontinuierlich mit regenerativer Verbrennngsluftvorwidrmung und
gekoppeltem Dampfkraftprozess mit Restsauerstoff-Optimierung und -Reduzierung, Schadstoff-Tuchfilter
sowie Brennwert-Wirmeaustauscher mit Schadstoffwascher

(57) Zusammenfassung: Industrielle Ofen im Durchlauf-
verfahren kommen beispielsweise in der Herstellung von
Glas, Ziegelsteinen, Zement oder auch bei sonstigen ther-
mischen Schmelz-, Gluh-, Sinter- und Vergltungsprozes-
sen zum Einsatz z. B. laut 4. BImSchV Anhang Ziffern 2
und 3. Ublicherweise kommen als Brennstoff Stadt-, Erd-
und Flussiggas sowie Heizdl zum Einsatz.

Diese kontinuierlichen Ofen haben konstruktiv bedingt Un-
dichtheiten gegenlber der Atmosphére z. B. an Konstruk-
tions- und Mauerwerksfugen oder am Ein- und Austritt
fur das Prozessgut. Die Abgase sind oft mit Stduben und
schédlichen Schwermetallen belastet, z. B. Bor oder Arsen.
Daher kommen fallweise Elektrostatische und auch Tuch-
filter mit Abrittelmechanik zum Einsatz.

Nach dem S. d. T. wird vor den thermisch sensiblen textilen
Tuchfiltern (< 200°C) atmosphérische Kuhlluft zugemischt.
Dadurch sinkt mit der Abgastemperatur auch die potentiel-
le Warmerlickgewinnungsrate unwirtschaftlich ab und die
mitgeflhrte inerte Stickstofffracht steigt mit dem Restsau-
erstoffgehalt ungtinstig an.

Auf die herkdmmliche Zugabe verfahrenstechnischer Kiihl-
luft mit einhergehender inerter Stickstofffracht kann fallwei-
se hun ganz verzichtet werden beispielsweise durch Ein-
satz von Tuchfiltern aus handelslblichen thermisch sta-
bileren glasfaserkeramischen Geweben. Aber auch durch
Vorschaltung einer Dampfkesselanlage mit Uberhitzer- und
Verdampferteil sowie Economiser-Speisewasser-Vorwar-
mer beziehungsweise Heisswasserkesselanlage zur Kiih-
lung des Abgasstroms.

Zur thermodynamisch und wirtschaftlich glnstigen Rest-
sauerstoff-Optimierung und auch -Reduzierung auf Grund
o. g. verfahrenstechnischer Undichtheiten beziehungs-
weise Kihlluftzugabe kann ein gegebenenfalls geregel-
ter Uberhitzer beziehungsweise Heisswasser-Nachwérmer
mit Zusatzfeuerung eingesetzt werden, welcher z. B. ei-
nen Dampfkraftprozess mit Dampfturbine oder auch Kol-
bendampfmaschine zur Stromerzeugung speist.

Dem ganzen Prozess kann ein feuchte- und korrosions-
besténdiger Brennwert-Warmeaustauscher als Schadstoff-
Wascher- und -Abscheider nachgeschaltet werden. Da-
durch kann fallweise auch auf den Tuchfilter verzichtet
werden kann. Der Brennwert-Wéarmeaustaucher kann nach

den thermodynamischen Anforderungen gegebenenfalls
zweistufig ausgefihrt werden.

Fallweise kann auch - je nach Schadstofffracht und verfah-
renstechnischer Reinheitsanforderungen —ein Ublicher, re-
generativer Rotations-Warmeaustauscher als weitere Vor-
warmstufe fir die Verbrennungszuluft des Industrieofens
und geregelten Uberhitzers beziehungsweise Heisswas-
ser-Nachwarmers vor oder nach dem Brennwert-Warme-

austauscher zum Einsatz kommen.
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Beschreibung
zu § 10 (2) 1.-3. PatV: Gebiet, S. d. T., Problem:

[0001] Industrielle Ofen im Durchlaufverfahren kom-
men beispielsweise in der Herstellung von Glas, Zie-
gelsteinen, Fliesen, Zement oder auch bei sonsti-
gen thermischen Schmelz-, Gliih-, Sinter- und Vergi-
tungsprozessen zum Einsatz z. B. laut 4. BImSchV
Anhang Ziffern 2 und 3. Ublicherweise kommen als
Brennstoff Stadt-, Erd- und Flissiggas sowie Heizdl
zum Einsatz. Als Verbrennungszuluft beziehungswei-
se Oxidationsmittel kann entweder herkdmmlich Luft
dienen oder aber reiner Sauerstoff.

[0002] Diese kontinuierlichen Ofen haben konstruk-
tiv bedingt Undichtheiten gegeniiber der Atmosphare
z. B. an Konstruktions- und Mauerwerksfugen oder
am Ein- und Austritt fiir das Prozessgut. Die Abga-
se sind oft mit Stauben und schadlichen Schwerme-
tallen belastet, z. B. Bor oder Arsen. Daher kommen
fallweise Elektrostatische und auch Tuchfilter mit Ab-
rattelmechanik zum Einsatz.

[0003] Nach dem S. d. T. wird vor den thermisch
sensiblen textilen Tuchfiltern (< 200°C) atmosphari-
sche Kuhlluft zugemischt. Dadurch sinkt mit der Ab-
gastemperatur auch die potentielle Warmerickge-
winnungsrate unwirtschaftlich ab und die mitgefiihrte
inerte Stickstofffracht steigt mit dem Restsauerstoff-
gehalt unglinstig an.

[0004] Aus Griinden z. B. der strategischen Geheim-
haltung kommen oftmals keine verfahrenstechnisch
optimierten Gesamtldsungen zum Einsatz: Auch we-
gen Betriebsblindheit oder unzureichendem Bran-
chen-Uberblick kommen die untenstehend beschrie-
benennachdem S. d. T. anwendbaren Lésungen aus
anderen Industriebereichen oft nicht zum Einsatz.

zu § 10 (2) 4.-6. PatV: Erfindung,
Anwendbarkeit, Vorteile:

[0005] Auf die herkébmmliche Zugabe verfahrens-
technischer Kahlluft mit einhergehender inerter Stick-
stofffracht kann fallweise nun ganz verzichtet wer-
den beispielsweise durch Einsatz von Tuchfiltern aus
handelsiblichen thermisch stabileren glasfaserkera-
mischen Geweben.

[0006] Aber auch durch Vorschaltung einer Dampf-
kesselanlage mit Uberhitzer- und Verdampferteil
sowie Economiser-Speisewasser-Vorwarmer bezie-
hungsweise Heisswasserkesselanlage zur Kihlung
des Abgasstroms.

[0007] Zur thermodynamisch und wirtschaftlich
gunstigen Restsauerstoff-Optimierung und auch -
Reduzierung auf Grund o. g. verfahrenstechni-
scher Undichtheiten beziehungsweise Kihlluftzuga-
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be kann ein gegebenenfalls geregelter Uberhitzer
beziehungsweise Heisswasser-Nachwarmer mit Zu-
satzfeuerung im Abgasstrom angeordnet werden,
welcher z. B. einen Dampfkraftprozess mit Dampftur-
bine oder auch Kolbendampfmaschine zur Stromer-
zeugung speist.

[0008] Als Kesselbauart kommt fallweise entweder
die Rauchrohr-GroRBwasserraumkonstruktion — mit
genligender abgasseitiger Strémungsgeschwindig-
keit — oder aber die Wasserrohrkonstruktion z. B. mit
Druckluft- oder Heissdampf-Blaser-Abreinigung zum
Einsatz.

[0009] Dem ganzen Prozess kann ein feuchte-
und korrosionsbestandiger Brennwert-Warmeaus-
tauscher als Schadstoff-Wascher- und -Abscheider
nachgeschaltet werden. Dadurch kann fallweise auch
auf den Tuchfilter verzichtet werden kann. Der Brenn-
wert-Warmeaustaucher wird nach den thermodyna-
mischen Anforderungen gegebenenfalls zweistufig
ausgefihrt.

[0010] Fallweise kann auch — je nach Schadstoff-
fracht und verfahrenstechnischer Reinheitsanforde-
rungen — ein Oblicher, regenerativer Rotations-War-
meaustauscher als weitere Vorwarmstufe fir die
Verbrennungszuluft des Industrieofens und gere-
gelten Uberhitzers beziehungsweise Heisswasser-
Nachwarmers vor oder nach dem Brennwert-Warme-
austauscher zum Einsatz kommen.

zu § 10 (2) 7. PatV: Ausfihrungsbeispiel:

[0011] R&I-Schemaplan Teil 1 beschreibt einen gan-
gigen thermischen Industrieofen im kontinuierlichem
Durchlaufprinzip mit regenerativer Verbrennungsluft-
vorwarmung nachdem S. d. T..

[0012] R&I-Schemaplan Teil 2 enthalt als Erfin-
dungshéhe den neu zusatzlich nachgeschalteten
mehrstufigen Dampfkraftprozess wie beispielsweise
in einer herkdmmlichen GuD-Kraftwerksanlage, wel-
cher der Abgasbehandlung zur Kiihlung vorgeschal-
tet ist. Etwaige Tuchfilter mit Kihlluftzugabe sowie
elektrostatische Filter sind wiederum als S. d. T. an-
zusehen. Neu ist hier der etwaige Einsatz von ther-
misch stabilen mineralischen Filtertiichern.

[0013] Weitere Erfindungshéhe ergibt sich aus der
Nachschaltung eines Brennwert-Wascher-Warme-
austauschers sowie einer Regenerativen Verbren-
nungsluftvorwarmung in wechselweiser Reihenfolge
zur Energieeinsparung.
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Bezugszeichenliste

0 Geblase Verbrennungszuluft gegebenenfalls
geregelt, z. B. mittels FU

1 Kontinuierlicher Industrieofen fur thermischen
Prozess

2 Regenerative Speicher-Warmeaustauscher

im zyklischen Lade-/Entladebetrieb

3 Abgas-Saugzug-Geblase gegebenenfalls ge-
regelt, z. B. mittels FU

4 gegebenenfalls Abgas-Not-Bypass

5 gegebenenfalls Elektrostatischer Staubfilter

6 herkdmmliches Kuhlluftgeblase-Verzicht ther-

modynamisch angestrebt

Verdampfer oder auch Heisswasserkessel

Economiser-Speisewasser-Vorwarmer

geregelter Uberhitzer oder auch Heisswasser-

kessel-Nacherwarmer

10 Dampfkraftanlage als Strdmungs- oder Kol-
benmaschine

12  Verbrennungszuluft-Geblase fiur O2-Optimie-
rung- und -Reduzierung, geregelt

13  Brennwert-Warmeaustauscher als Schad-
stoffwascher und -abscheider zweistufig

14  Tuchfilter mit Abrittelmechanik-Verzicht an-
gestrebt

15  Abgaskamin feuchte- und korrosionsbestan-
dig

16  Regenerativer Rotations-Warme-Austauscher
zur Verbrennungsluft-Vorwarmung

© 0 ~

Patentanspriiche

1. Moglichkeit fir den Verzicht auf verfahrens-
technische Kuhlluft (6) vor dem Tuchfilter zur Stei-
gerung der WRG-Nutzertemperatur durch Vorschal-
tung eines gekoppelten WRG-Dampfkraftprozesses
mit wirtschaftlicher Restsauerstoff-Optimierung und
-Reduzierung durch Zusatzfeuerung fir den gere-
gelten Uberhitzer (9) beziehungsweise Heisswasser-
nachwarmer im beschriebenen Verfahren.

2. Méglichkeit fiir den Verzicht auf verfahrenstech-
nische Kuhlluft (6) durch glaskeramische Filter-Tex-
tilien (14) zur Steigerung der WRG-Nutzertempera-
tur einschliellich Ermdéglichung eines WRG-Dampf-
kraftprozesses zur Stromerzeugung im beschriebe-
nen Verfahren.

3. Mdoglichkeit fiir den Verzicht auf den Tuchfilter
(14) durch Einsatz eines Brennwert-Warmeaustau-
schers (13) als Schadstoffwascher im beschriebenen
Verfahren.

4. Einsatz eines regenerativen Rotations-Warme-
austauschers (16) als weitere Vorwarmstufe fur die
Verbrennungszuluft im beschriebenen Verfahren.

5. Mein Anspruch besteht aus den vorgenann-
ten Anspriichen einzeln an sich als auch in der An-
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wendung mehrerer gemeinsam im beschriebenen
Bereich der industriellen Ofen im kontinuierlichen
Durchlaufverfahren (1).

6. Meine vorgenannten Anspriiche beziehen sich
dabei auf alle Arten von Schmelz-, Glih- und Vergi-
tungs- sowie auch Brenn- und Sinterprozessen sowie
gegebenenfalls auch auf jeden einzeln.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen



2012.12.20

DE 10 2011 011 598 A1

Anhidngende Zeichnungen

XENH.

T

|
|
|
|
|
_
q
|
|
|

Bl R A=} JRISEUAILOIGA W2 ARDUIWITEM LILISNDL5AY - IWIDA-SUG:030Y 9]
SEuR: JJOH AT -834INa4 UUTHEOBAY O]

19 Sallun WAZIAA - KUMOANLININY MU JALUILINAMIS §]

B SAAT LAPILZAGN- LT LBUIARNS FOLRTNIS S1T JEUIIATLINTAUIHA -} IARUGIT £]

21aBaaad B pun -G dn-2p 404 sninzst A 21
facos frato -
2o —sb S 15 adoping Jomgd

4 wrd vaps Somiiomen 4

43s5:ad 3 4

1ISSaMIASSUNSSIAH Yoo Jap vagduoplan,

310843 SPEUD LUDSMIUAROUJBYL TLSITVAA — aun_awa::_.‘.ﬁ.x u..:u__etn{m;
HARNFANARE SR

oA ') ]

N1 S0 g 3eGessd 30 guausqedaB .un_nnu-w:nmaum.uumnq

GHIONRUA /-9 UIISIPAZ 11 ARTIAUEDS JBUTSAELSMIIMARA DO

ESAXO] WASSMLAGY ST USIOSMLIAEW] JAGT WSy |

[ FRETC BT IR A ELENE ] 33 A 3sR|9a9

WGY-[Y A0} DITAS-DWIYIS AN0] JIIYN0T LILISAUIISUDIYDISIA SO TPV

FEEE TS

st oy U /BN J3SS0M 2[CE8

T A
A
Bk 06 / & 08 0 BrAesanl £ Oakipjom

MAZAYIAY 2 13827 ¢ 0255 THIWWIS URIMADS| oMl DAL SIS
ATV G, 1090 J011LIR0RZ INOSSUNERN] 43 3TN L003E
W02 /AL UITRTRNY E. D) PR ETADO]

UYHIEY SIS0y

...Es.?u:.:sﬁ.tﬁ D N

JabBuizang J3p oM
QENIERE]

842 ‘52K UaNIL Un By o dpequls

TUSLAAH U AR S omua 031 Sia) RSOy 2 g

uodowayds-13

A I
TGrI3pug |

TnJapy 3
B R E

9865 110 1102 0f 2y Boapunjuaing

RN g 3 4 U JJJ.(J
»NHDIL A30 QNVLS

J3L 30 INYIS

=== W [T====
1
1 WyIa) JEp puDLE ANT) AMU3AL AR EuTLS T 1
1 I Nz pusyafis_issas 1L NT puayalisdanas
) 11 14NNZ 3dd¥THLTVHISHN 1 SWIAY oW INLTYHIS N
1 .
1 AMYITL 0P BT 4A0) D ._
340N - 3337 - HuASEy A
i MRS Ay ouTudBa s 2
[ T §THISNYLEM IHESA .
L
f .
¥ g -
' WLEST oD puaealaoa J.0091 ‘o3
LANNZSTHNHN3AOA Svare _
" 200y ©3 S0k 93
SYoY SYogEY -
I 13 wERH/se8ssa)ars98pa
| 14015NZAE NaiO — —Pp
_ 1 260p 93 { 1
| E —— e
Svate
_ w « N7
1
| .
! AI3L 20 GRS TG
1 2.002] 03 jusmadion U‘Sﬁo.wd HapoL wap u:”_uummmvkauun_ A0MHT 5 4F0IKAVLTS g _
X LINTZSOHANN3H333A AUy UINIAGIZINYS ML NIEAWLS-CULATE !
I
] MUyYIag J3P PUBLE INE] H
1JONOF-LB1 }D-HuOIEY U
! Fuasuzieds A1vsausbaa 2 -
| I HIHISTYLSAVIREA 3.021-05
| RAID3E AP PUBlE 3nd)
_ AA0LSHIWS H
ey saps
U3 SEP EUTLS 3AB MuUdEL uED pUTLS R0 LANZS NS
| It mz poagEBsaanas [ nT puaysBEIaAas
1 [ L4NIAZ 344732 WHISHD 1 SYQEY IddvTALWHISHT -
_ 1K
! 4 4 . .
| soBay solay
| SSYdrELIN SEYATLON
| é v i
_ _
1
1 .
1
I ‘ AINZSTNNANIETEIA
e e S .~
WQV\ |
NFI3L ¥30 QNVLS HNHIIL A3 ANWLS _
— e — i ——— e e B B e e e — — _ . [P p—— . . . .

4/5



2012.12.20

DE 10 2011 011 598 A1

3136026
J.09r 3 TNUH3ZLHE3EN
SVORY

+a30sUspUDy Wnz

: m::u«;..u_._._u._um
e 5[0 4usuagall

/
@|2
P

BUAqRIEA-L JASBUNULAIRIBA AT A3DIBwaBIS JBYISTY WPTTREN o

BipuRysagsUDISTJI0y Fun -23uansy uWDNSDEQY G|

3G8520U0 JUNZVAA - AUDYIIUIZLINIGY HU JAXRAENUYIT §f

BUNAEAMT JEPISYISOD- Pun JBUISRe) JOISAONY S|T JALTSADLSFOAMIGA-}3MN3 AT £
o

13862499 BUMUADNEIY- A -Bun. ill A 2|
b Seafy Y

Lspo 3B 5 =0 sAo[uny goaygduny gl

4 YIND wopd i Baab g

SBUJRNJOA-SAEEORSS[ECS- SISOV A

19552043SSTHSSIAH UIN0 JARD JafOuepIan §

3000363000 LWOIMTUAPDNATYY SUTIZIBA - ASTGABY g M SAUNGLAY 9
SAYLIGNTES JAYIRLO4SCHA]T SnTuaqaBad g -

ssodig-yon-sulqy m=wmcu:unumum F

4 S1933n LT '3a8aus6 spujuavaqabal asgigan-Bnznog-<ofigy g

ds 2

QBN ITIPTHUT/ - 409 WEMDSIPAZ 4| ALDUGUIGIY JIIDTID: A
SSATOLY UsmDhuig} G4 USJOSIYSNPUL JEUTALLOY [
nd siarpu 9z 111383436 836 3 yrprzsty asgrzan g

\BY-[y N0 AZIPE-TUILDS AND| AN LAOSMIIFSUIIDJIIA top 4puaba

- ODHANEH WNLNIAI
HU432] SR BULS 3IND)
1pefavaln oaadudy

AdWVIEY FSHTIETILINTTHON

.
1.5 ansuBR TSLERUGY JapR —H3njEatan :

"= SN OUIUT -4 dZLY W) ST sudUsgaba0
SNIHISYAAMYINIATION 200 IhIENNL v

WEST/S00 O

L

IISEIAYACSYMSTI T
43p0 FIFEIATIIM. M ebAR SSPATS IS
“IALHT HVTATIA L3 M IATNDOT
.00y O
AdTSSIIH
6 a.058 L 8
st :

5t s B WI/BN042550N 21GES
¢ Batpiop

ﬁamn:hsnn&%_
BB L5 06 /1L 18 F @N/NIEHY
AIREANIAD 2 18891 £ dB1S JHYHIS VOPRMDIL 2XAU35, Paigl)3) SHIATIS
APIVIE 5 Y300 42160} IOMZIMOSSUSE SNUT B IEIT 4 0D}E

N0 MYAT} USbTpnn] P - s0uRG A1) OOPVISIIMATT

IR0 EINIS JUDSde.n]

BADRAMI]-ROARDSHY GH1) O]

Jafuzanp Jajjom
FIINLAYE

1342 ‘6252 UMY US BunIny i sppoepaly
2 L A0 U 0 1N SEURTURIIR RSN Ay ke oy

[ e Ll

u0)dowaydS -3l

9965 100 1102 0 ;79 Buajunjueqog

i
|

.02 51
_ F L3I0
|

-
L.

—b

13 AAH vak0
sobfissnid “2xe -p4] B2
3yual, jaysancs
-352u-20 UK 41969436

1
|
|
1
110ESNNTe qv |
1
|
]
1
|

- 3.001-08

Vb oy umaT sy
~a0 wpeu 3j8Basal

L4NTNZSONTHHINENIA

|
|
|
|
1
|
|
|
|

LIMTNZSTRINNIAEH3A

f- 052
Svidy
201749 O
WISEWMISL3SE
IANAT NN
2 @
=3812457388
J.0827400 0k
JdRYOLLYS 10017900 D

¥333vAIS(243

UayBrIeAsTEqY UAR Ul SES3UNL LS
—JSEDELSAN-T0 WAICRUIAUN SIP
ajhos.

S3TIUSUDNPLICPNA HAJUETY S S3P |

i T

Burd
1

sofiqy wap SAD BUAZLALIUIRY MZ JaseBauy won

LR LTRTE PR WIFTYMIS[IS

H -

!

1 -

1 ALTNRLS3E2N LYY 3N IL Biyrysiakz aapioyosqa-

I UV HATSY - YIRYADI=-SY D Pun s3ydEgk 19 selaiucy 19

X 14 TWILNIAT AIHISMMLSHYIHEA- LI ANTAE

|1 wmisistasmouzs ang t oY B

Bunpayinugy 1 GBS

1 -Way YILAHINTTHIS

1

Lo . J.001 ‘a3 T

¥ISSYA3SIAdS

1 30 ~SONNZIIH

| .

. .

1

X .

| | | |
_ 2,0¢ 02 _
. HITTYMITIILE -
_ 4300 -SONNZIIH _

S pl oA -1 sMEBunuuaugdan
nT Apvaauaiad

.

A

»
UIHISAY LSNY-THesM -Sh0T Ly L0 ‘

1
20L1-05 T3 gna juagkabioon “ 1.002-¢8 ‘0
LINTINZSTMNMINEAIA syoav¥
i
! H
91
1 H
. 1
1.02 03 [ 205 'O IWLAY
ANYENYLANTNGESTY
i Bpury Sanaiuanay N
| NIOA¥ASYTHY

5/5



	Bibliographische Daten
	Zusammenfassung
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

