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(54) Bezeichnung: Deckelement fiir Ddcher oder sonstige der Sonnenenergie ausgesetzte Flichengebilde sowie
System zur Nutzung von Sonnenenergie

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Deckele-
ment (1) fur Décher oder sonstige der Sonnenenergie ausge-
setzte Flachengebilde (100). Das Deckelement (1) weist ei-
ne flachige, als Hohlkammerprofil ausgebildete Grundstruk-
tur (2) auf, dessen wenigstens eine Hohlkammer (3.1, 3.2,
3.3, 3.4, 3.5) zum Durchleiten eines Warmetrdgermediums
dient. Die Erfindung betrifft ferner ein System zur Nutzung
von Sonnenenergie mit einem der Sonnenstrahlung direkt
oder indirekt aussetzbaren Flachengebilde (100), bestehend
aus mehreren miteinander wirkverbundenen Deckelemen-
ten (1, 1%, 19). Weiterhin betrifft die Erfindung eine elektri-
sche Steuereinrichtung flr ein System zur Nutzung von Son-
nenergie.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Deckelement fiir Da-
cher oder sonstige der Sonnenergie ausgesetzte Fla-
chengebilde. Die Erfindung betrifft ferner ein System
zur Nutzung von Sonnenenergie.

Technologischer Hintergrund und Stand der Technik

[0002] Ein haufig anzutreffendes Deckelement fir
Dacher ist die Dachziegel, welche traditionsgeman
zum Eindecken von geneigten Dachern verwendet
wird. Die Dachziegel bestehen gewohnlich aus einer
Mischung von Lehm und Ton, welche im Rohzustand
in eine Form gefillt und verpresst werden. Die mit
dem Rohstoff gefillte Form wird getrocknet und ei-
nem Einbrennen unterzogen, um die Dachziegel ge-
gen mechanische Einflisse von aufl’en widerstands-
fahiger zu machen.

[0003] Im Zuge einer verstarkten Sonnenenergie-
nutzung bei Gebduden kommen heutzutage Solar-
kollektoren zur Gewinnung von thermischer Energie
sowie Photovoltaikzellen zur Gewinnung von elekitri-
scher Energie zum Einsatz. Sowohl die Sonnenkol-
lektoren als auch die Photovoltaikzellen sind tblicher-
weise separate flachige Module, welche auf das Dach
aufgesetzt werden. Dazu kommen fur gewdhnlich se-
parate Tragstrukturen zum Einsatz, welche an der
Dachhaut punktuell befestigt sind und die Sonnenkol-
lektoren und/oder Photovoltaikzellen tragen.

[0004] Durch den separaten Aufbau von Dachhaut,
Tragerstruktur und den Solarelementen weisen die
Déacher heutzutage eine erhebliche Dachlast auf,
insbesondere wenn die Solarelemente mit einem
Waérmetragermedium durchstromte Sonnenkollekto-
ren sind. Auch ist die Errichtung eines solchen Da-
ches mit Sonnenenergie nutzenden Bauteilen relativ
aufwendig und daher kostenintensiv.

[0005] Einneuer Ansatz ist aus der EP 0 335 261 A1
bekannt. Es ist dort eine Dachziegelanordnung mit
Dachziegeln beschrieben, welche selbst als Son-
nenkollektor wirken. Dazu weisen die Dachziegel ei-
nen Kanal auf, durch welchen ein Warmetragerme-
dium hindurchgeleitet werden kann. Der Durchgang
ist durch eine Rohrleitung gebildet, welche eine sich
schlangelnde Form aufweist.

[0006] Die Dachziegel selbst besteht aus einer kor-
nigen oder faserigen Substanz, welche in eine Form
gegossen wird, wobei in der Form vorab beispielswei-
se die Rohrleitung eingelegt ist, so dass sich die hei-
Re Schmelze der Substanz im Zuge der Herstellung
beim Eingie3en in die Form um die Rohrleitung ver-
teilt. Nach dem Abkilhlen der Schmelze und dem Her-
ausnehmen des Rohlings aus der Form und gege-
benenfalls einer Weiterbehandlung des Rohlings ist
dann die Dachziegel fertig hergestellt.
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[0007] Die Dachziegel kann in einem vorgegebe-
nen Verbund mit ihrer Rohrleitung an die Rohrlei-
tung einer weiteren Dachziegel verbunden werden,
so dass auf diese Weise durch die Dachziegelanord-
nung nicht nur eine Dachhaut, sondern auch eine Kol-
lektorflache erzeugt ist.

[0008] Durch die separate Anfertigung der Rohrlei-
tung und den Schmelzvorgang ist das Herstellen
einer solchen Dachziegel jedoch relativ aufwendig.
Auch ist die von der Rohrleitung durchsetzte Flache
der Dachziegel relativ klein und damit die maximal
mogliche Warmeaufnahme relativ begrenzt, da trotz
der geschlangelten Form der Rohrleitung ein gewis-
ser Mindestradius der Rohrleitung einzuhalten ist.

Aufgabenstellung

[0009] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu-
grunde, ein Deckelement fir Dacher oder sonstige
der Sonnenenergie ausgesetzte Flachengebilde mit
den eingangs genannten Merkmalen bereit zu stel-
len, welche einfach und mit geringem Aufwand her-
zustellen ist. Auch soll durch das Deckelement ein
Warmetragermedium entlang einer grolen Warme-
aufnahmeflache gefiihrt werden kdénnen. Weiterhin
soll ein System zur Nutzung von Sonnenenergie be-
reit gestellt werden, welches fir den Einsatz wenigs-
tens eines solchen Deckelementes geeignet ist.

Erfindung und vorteilhafte Wirkungen

[0010] Diese Aufgabe wird mit einem Deckelement
fir Dacher oder sonstige der Sonnenenergie ausge-
setzte Flachengebilde mit den Merkmalen des An-
spruches 1 geldst. Ferner wird zur Losung der Aufga-
be ein System zur Nutzung von Sonnenenergie mit
den Merkmalen des Anspruches 15 vorgeschlagen.
Weiterhin wird zur Losung der Aufgabe eine elektri-
sche Steuereinrichtung mit den Merkmalen des An-
spruches 18 vorgeschlagen.

[0011] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
ergeben sich aus den Unteranspriichen, der nachfol-
genden Beschreibung und den Figuren.

[0012] Ein erfindungsgemaRles Deckelement fur Da-
cher oder sonstige der Sonnenenergie ausgesetz-
te Flachengebilde weist eine flachige, als Hohlkam-
merprofil ausgebildete Grundstruktur auf, dessen we-
nigstens eine Hohlkammer zum Durchleiten eines
Warmetragermediums dient.

[0013] Durch eine solche als Hohlkammerprofil aus-
gebildete Grundstruktur ist das Deckelement herstel-
lungstechnisch einfach zu realisieren, da Hohlkam-
merprofile in groRtechnischem Malstab hergestellt
werden kdénnen, ohne dass es dazu eines Schmelz-
vorganges bedarf. Auch ist die Herstellung einer se-
paraten Rohrleitung zum Durchleiten eines Warme-
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tragermediums nicht notwendig, da die wenigstens
eine Hohlkammer des Hohlkammerprofiles selbst be-
reits einen Durchgang fiir das Warmetragermedium
bildet und das Hohlkammerprofil zugleich durch seine
flachige Struktur die Abdeckflache des Deckelemen-
tes ausbilden kann. Es ist durch ein einziges Bauteil,
namlich die Grundstruktur, sowohl die Deckfunktion
des Deckelementes realisiert als auch die Sonnen-
kollektorfunktion des Deckelementes erfiillt.

[0014] Indem die Grundstruktur die wenigstens ei-
ne Hohlkammer aufweist, bildet bevorzugt eine Wan-
dung der Hohlkammer zugleich die Aulkenwandung
der Grundstruktur, so dass fiir das durch die Hohl-
kammer durchgeleitete Warmetragermedium eine re-
lativ grol3e Flache zur Warmeaufnahme Gber die Au-
Renwandung erzeugt ist. Durch die als Hohlkammer-
profil ausgebildete Grundstruktur ist somit eine be-
sonders grolte Warmeaufnahme beim Durchleiten ei-
nes Warmetragermediums durch das Deckelement
erreicht.

[0015] Im Zuge der Erfindung ist unter einem
Hohlkammerprofil ein Profil mit einer vorzugsweise
in Langserstreckung des Profils hindurchgehenden
Hohlkammmer zu verstehen, wobei beispielsweise
die Hohlkammer durch die beiden AuRenwéande der
Grundstruktur gebildet sind, welche mittels seitlichen
Stegen miteinander verbunden sind bzw. sein kdn-
nen, wobei die seitliche Stege die Seitenwandungen
der Hohlkammer bilden bzw. bilden kénnen.

[0016] Bevorzugt ist die Grundstruktur ein Umform-
teil. Dadurch kann die Grundstruktur in Art des
Hohlkammerprofils in herstellungstechnisch einfa-
cher Weise gezielt durch plastisches Formen eines
Materials erreicht werden.

[0017] Es bietet sich an, dass die Grundstruktur ein
Strangpressteil oder ein Extrusionsteil ist. Die Grund-
struktur ist dadurch mittels Strangpressen bzw. Extru-
sion hergestellt. Beides sind Umformverfahren, wel-
che in groftechnischem Malistab Bauteile erzeugen
kénnen, so dass in technisch einfacher Weise die
Grundstruktur als Massenbauteil kostengiinstig er-
zeugt werden kann. Dazu ist es beispielsweise ledig-
lich noch notwendig, das aus der Strangpresse bei-
spielsweise endlos erzeugte Bauteil auf vorgegebe-
ne Langen abzulangen.

[0018] Das erfindungsgemalle Deckelement, insbe-
sondere die Grundstruktur des Deckelementes, ist
zum Durchleiten eines Flissigkeitsgemisches, bei-
spielsweise aus Wasser und Glykol geeignet. Grund-
satzlich kann jede Art von Warmetragermedium, ins-
besondere flissigem Warmetragermedium durchge-
leitet werden. Auch ist es denkbar, dass als Warme-
tragermedium ein Kihimittel zum Einsatz kommt.

2013.04.25

[0019] Nach einer bevorzugten Ausgestaltung der
Erfindung weist die Grundstruktur wenigstens zwei
Hohlkammern zum Durchleiten des Warmetragerme-
diums auf, welche durch an der Grundstruktur end-
seitig angeordnete Abschlussteile miteinander stro-
mungstechnisch verbunden sind. Dadurch ist eine
verbesserte Warmeaufnahme in das durchgeleitete
Warmetragermedium bewirkt, welches beispielswei-
se hach dem Gegenstromprinzip durch die wenigs-
tens zwei Hohlkammern durchgeleitet werden kann.
Mit anderen Worten ist ein Durchleiten des Warme-
tragermediums durch die eine Hohlkammer in die ei-
ne Richtung und durch die andere Hohlkammer in
die beispielsweise entgegengesetzte Richtung mdg-
lich, ohne dass dazu eine Veranderung in der Geo-
metrie des Hohlkammerprofiles vorgenommen wer-
den muss. Denn die Umleitung des Warmetragerme-
diums wird erfindungsgeman durch die Abschlusstei-
le vorgenommen, welche jeweils entsprechende um-
leitende Flachenabschnitte aufweisen. Insofern kann
das Hohlkammerprofil mit den wenigstens beiden
Hohlkammern als Umformteil, insbesondere Strang-
pressteil oder Extrusionsteil, realisiert werden.

[0020] Eine technisch einfache Herstellung, bei-
spielsweise mittels Strangpressen, wird erreicht,
wenn die Hohlkammern im Wesentlichen parallel zu-
einander verlaufen.

[0021] Auch sollten die Hohlkammern die Grund-
struktur moglichst flachig durchsetzen, um eine még-
lichst groRe Flache zur Warmeaufnahme auf das
Warmetragermedium zu haben.

[0022] Es kann wenigstens eines der Abschlussteile
oder es kdnnen beide Abschlussteile mit der Grund-
struktur formschliissig verbunden sein.

[0023] Eine einfache Moglichkeit zur Fixierung der
Abschlussteile an der Grundstruktur ist es, beispiels-
weise wenn die Abschlussteile auf das jeweilige En-
de der Grundstruktur aufgeschoben sind.

[0024] Erganzend oder alternativ kann wenigstens
eines der Abschlussteile mit der Grundstruktur kraft-
schlissig und/oder stoffschliissig verbunden sein.

[0025] Beispielsweise kann eines der Abschlusstei-
le oder es kbnnen samtliche Abschlussteile mit der
Grundstruktur mittels Kleben verbunden sein.

[0026] Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung ist es vorgesehen, dass das Deckelement we-
nigstens zwei Koppelstellen zum strédmungsmafigen
Verbinden des Deckelementes mit einem anderen
Deckelement gleicher oder anderer Bauweise oder
einem anderen Bauteil aufweist. Dadurch liegen in ei-
nem Flachengebilde, welches beispielsweise durch
mehrere der erfindungsgemalien Deckelemente ge-
bildet ist, die Deckelemente miteinander stromungs-
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verbunden vor, so dass das Warmetragermedium
nach Durchstrémen des einen Deckelementes lber
eine der Koppelstellen in das nachste bzw. weitere
Deckelement geleitet wird.

[0027] Die andere Koppelstelle dient wiederum da-
zu, beispielsweise ein nochmals weiteres Deckele-
ment mit dem Deckelement strdbmungsmanig zu ver-
binden. Sofern beispielsweise das Deckelement eine
viereckige Oberflache aufweist, welche an jeder Seite
mit einem weiteren Deckelement verbunden werden
kann, kbnnen vier Koppelstellen vorgesehen sein, um
das Deckelement mit jedem der vier angrenzenden
Deckelemente strdmungsverbinden zu kdnnen.

[0028] Die Koppelstellen kdnnen als Einlass oder
Auslass wirken, je nachdem, in welche Richtung das
Waérmetragermedium durch das Deckelement bzw.
die wenigstens eine Hohlkammer des Deckelemen-
tes durchgeleitet wird.

[0029] Es bietet sich an, dass wenigstens eine der
Koppelstellen an einem der Abschlussteile und we-
nigstens eine andere der Koppelstellen an dem an-
deren der Abschlussteile angeordnet sind. Dadurch
verbleibt die Grundstruktur in ihrer einfachen geome-
trischen Form, welche beispielsweise mittels Strang-
pressen oder Extrudieren kostenglinstig hergestellt
werden kann. Auch ist dadurch eine Langenbegren-
zung aufgrund etwaiger Koppelstellen an der Grund-
struktur vermieden. Die Anordnung der Koppelstellen
an den Abschlussteilen bietet somit ein hohes Mal}
an gestalterischer Freiheit bei der Ausgestaltung des
Deckelementes im Bereich der Grundstruktur.

[0030] Indem jede der Abschlussteile wenigstens ei-
ne der Koppelstellen aufweist, lassen sich die Ab-
schlussteile technisch einfach realisieren, da die Ab-
schlussteile als Gleichteile hergestellt werden kdn-
nen. Auch ist dadurch der Aufwand bei der Lagerhal-
tung reduziert, da als Abschlussteil lediglich ein ein-
ziges Bauteil vorgehalten werden braucht.

[0031] Es bietet sich an, dass wenigstens eine der
Koppelstellen durch einen nach aulien abstehenden
Anschluss und wenigstens eine andere der Koppel-
stellen durch eine zu dem Anschluss korrespondie-
rend ausgebildete Aufnahme gebildet sind. Dadurch
kann bei einem Flachengebilde auf ein und das glei-
che erfindungsgemalie Deckelement zuriickgegriffen
werden, so dass zum stromungstechnischen Verbin-
den der Deckelemente miteinander das eine Deck-
element mit seinem Anschluss in die Aufnahme des
anderen Deckelementes lediglich eingesteckt wer-
den braucht. Die Deckelemente lassen sich dadurch
als Gleichteil herstellen.

[0032] Dazu bietet es sich an, dass die Koppelstellen
des Deckelements einander gegeniberliegend, ins-
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besondere einander direkt gegeniiberliegend ange-
ordnet sind.

[0033] Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung ist es vorgesehen, dass das Deckelement we-
nigstens eine mechanische Anbindungsstruktur auf-
weist, durch welche das Deckelement mit wenigstens
einem weiteren Deckelement gleicher oder anderer
Bauweise in einer vorgegebenen Position verbindbar
ist. Hierdurch ist eine exakte Ausrichtung der Deck-
elemente zueinander im Zuge der Erzeugung eines
Flachengebildes in einfacher Weise zu realisieren.
Auch ist dadurch fir den Handwerker ein einfaches
Verlegen der Deckelemente zum Erzeugen des Fla-
chengebildes mdglich.

[0034] Nach einer bevorzugten Ausgestaltung der
Erfindung ist es vorgesehen, dass die Grundstruk-
tur ein Metallteil ist. Dadurch ist in technisch einfa-
cher Weise ein Deckelement mit hoher Stabilitat und
Formsteifigkeit realisiert, welches auch hohe Dach-
lasten ohne weiteres aushalten kann.

[0035] Bevorzugt sollte die Grundstruktur ein Alumi-
niumteil sein. Dadurch weist die Grundstruktur selbst
ein relativ geringes Eigengewicht auf und ist beson-
ders korrosionsbestandig.

[0036] Selbstverstandlich kann es auch vorgesehen
sein, dass die Grundstruktur ein Kunststoffteil ist.

[0037] Es bietet sich an, dass zumindest eines der
Abschlussteile ein Kunststoffteil ist. Dadurch lasst
sich das wenigstens eine Abschlussteil in tech-
nisch einfacher Weise herstellen, auch wenn das
Abschlussteil eine relativ komplizierte geometrische
Form aufweist.

[0038] Das Abschlussteil bzw. die Abschlussteile
kdénnen beispielsweise mittels Spritzgiellen oder der-
gleichen Verfahren hergestellt sein.

[0039] Um eine besonders haltbare Struktur zu er-
zeugen, bietet es sich ferner an, dass das Abschluss-
teil bzw. die Abschlussteile aus einem glasfaserver-
starkten Kunststoff bestehen.

[0040] Beispielsweise kann das wenigstens eine Ab-
schlussteil aus Polyamid, insbesondere Polyamid 6,
bestehen. Es bietet sich an, dass das wenigstens ei-
ne Abschlussteil aus glasfaserverstarktem Polyamid
oder aus glasfaserverstarktem Polyamid 6 besteht.

[0041] Selbstverstandlich kann wenigstens eines
der Abschlussteile auch ein Metallteil, insbesondere
ein Aluminiumteil, sein.

[0042] Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung ist es vorgesehen, dass das Deckelement eine
Photovoltaikstruktur aufweist. Im Zuge der Erfindung
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ist unter der Photovoltaikstruktur eine Struktur zu
verstehen, welche Strahlungsenergie, beispielsweise
das Sonnenlicht und/oder Warmestrahlung, in elek-
trische Energie umwandelt. Indem das Deckelement
eine Photovoltaikstruktur aufweist, kommt dem De-
ckelement eine Doppelfunktion hinsichtlich der Son-
nenenergienutzung zu. Zum einen kann mittels des
Deckelementes thermische Energie gewonnen wer-
den. Zum anderen ist mittels der Photovoltaikstruktur
das Deckelement dazu ausgebildet, auch elektrische
Energie zu gewinnen.

[0043] Die Photovoltaikstruktur kann beispielswei-
se aus wenigstens einer Solarzelle bzw. photovoltai-
schen Zelle bestehen.

[0044] Es bietet sich an, dass die Photovoltaikstruk-
tur zumindest teilweise an der Grundstruktur ange-
ordnet ist, insbesondere an der Grundstruktur auf-
liegt. Die Photovoltaikstruktur sollte bevorzugt flachig
an der Grundstruktur angeordnet sein bzw. darauf
aufliegen, um eine moglichst grofRe Flache zur Auf-
nahme von Strahlungsenergie zu haben und damit
eine moglichst hohe Ausbeute an elektrischer Ener-
gie zu erzielen.

[0045] Bevorzugt sollte die Photovoltaikstruktur zu-
mindest teilweise an der Aulienseite der Grundstruk-
tur angeordnet sein bzw. daran flachig aufliegen.

[0046] Es bietet sich ferner an, dass die Photo-
voltaikstruktur dinnwandig, insbesondere als Folie
ausgebildet ist. Dadurch ist die Photovoltaikstruktur
gewichtsmaRBig relativ leicht, so dass das Deckele-
ment gewichtsmaRig relativ leicht ausgestaltet wer-
den kann. Das Deckelement ist zudem trotz seiner
photovoltaischen Wirkung kompakt zu realisieren.

[0047] Die Photovoltaikstruktur kann beispielswei-
se durch Dlnnschichtzellen und/oder Solarzellen in
Diinnschicht gebildet sein oder solche Zellen aufwei-
sen.

[0048] Auch kann die Photovoltaikstruktur aus orga-
nischen Solarzellen bestehen.

[0049] Bevorzugt sollte die Photovoltaikstruktur an
der Grundstruktur mittels Kleben fixiert sein. Hier-
durch ist die Photovoltaikstruktur in technisch einfa-
cher Weise an der Grundstruktur zu befestigen.

[0050] Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung ist es vorgesehen, dass das Deckelement we-
nigstens zwei Koppelstellen zum elektrischen Verbin-
den des Deckelementes mit einem anderen Deckele-
ment gleicher oder anderer Bauweise oder einem an-
deren Bauteil, insbesondere einer elektrischen An-
schlussleitung, aufweist. Dadurch ist bei der Erzeu-
gung eines Flachengebildes aus mehreren Deckele-
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menten in einfacher Weise ein elektrischer Verbund
erzeugt.

[0051] Nach dem Zusammenfliigen mehrerer Deck-
elemente zu einem Flachengebilde ist lediglich noch
eine Anschlussleitung an einem der noch freien Kop-
pelstellen eines der Deckelemente anzubringen, Gber
welche die elektrische Energie abgefihrt und etwai-
gen Verbrauchern oder dem Netz oder einem Spei-
cher zugefihrt werden kann.

[0052] Mittels der Koppelstellen kann die von der
Photovoltaikstruktur erzeugte elektrische Energie ab-
gegeben werden. Auch ist es beispielsweise mdglich,
die Koppelstellen bei einem Deckelement ohne Pho-
tovoltaikstruktur vorzusehen. In diesem Fall dienen
die Koppelstellen zum Durchleiten der elektrischen
Energie, welche beispielsweise in oder an einem an-
deren Deckelement gewonnen wird und als Bestand-
teil des Flachengebildes mit dem Deckelement ohne
der Photovoltaikstruktur elektrisch gekoppelt ist.

[0053] Es bietet sich an, dass die Koppelstellen als
Steckverbinder ausgebildet sind. Dadurch ist durch
einfaches Zusammenstecken zweier Deckelemente
ein elektrischer Kontakt hergestelit.

[0054] Es bietet sich ferner an, dass wenigstens ei-
ne der Koppelstellen an einem der Abschlussstel-
le und wenigstens eine andere der Koppelstellen an
dem anderen der Abschlussteile angeordnet sind.
Dadurch bleibt die Grundstruktur unverandert und
kann nach wie vor beispielsweise mittels Strangpres-
sen in technisch einfacher Weise hergestellt werden.
Indem jede der Abschlussteile wenigstens eine Kop-
pelstelle aufweist, lassen sich die Abschlussteile als
Gleichteile herstellen.

[0055] Es bietet sich an, dass die Koppelstellen zum
elektrischen Verbinden des Deckelementes mit an-
deren bzw. weiteren Deckelementen einander ge-
genlberliegend, insbesondere einander direkt ge-
genlberliegend, an den Abschlussteilen angeordnet
sind.

[0056] Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung ist es vorgesehen, dass das Deckelement eine
die Grundstruktur tragende Tragerstruktur aufweist.
Dadurch ist das Deckelement besonders stabil aus-
gebildet.

[0057] Die Tragerstruktur ist mit der Flachenseite der
Grundstruktur zumindest Uber einen Abschnitt ver-
bunden, vorzugsweise sind samtliche an der gesam-
ten Flachenseite mit der Grundstruktur in Wirkkon-
takt.

[0058] Es bietet sich an, dass die Tragerstruktur
warmedammend und/oder schalldammend wirkt. Da-
durch kommt dem Deckelement eine weitere Funk-
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tion, namlich eine Isolierfunktion, zu. Es kann hier-
durch beispielsweise eine mogliche Warmedam-
mung im Bereich des Daches vermindert oder ganz-
lich weggelassen werden. Es ergeben sich somit wei-
tere Kosteneinsparungen durch den Einsatz des er-
findungsgemafien Deckelementes.

[0059] Bevorzugt sollte die Tragerstruktur an der
Innenseite der Grundstruktur angeordnet sein. Da-
durch ist durch die Tragerstruktur vermieden, dass
die aufgenommene Sonnenenergie mittels des War-
metragermediums auch weitgehend aus dem Deck-
element herausgefiihrt werden kann und damit etwai-
ge Warmeverluste durch Strahlung oder Leitung tiber
die Wandungen der Grundstruktur gering bleiben.

[0060] Die Tragerstruktur kann ein Umformteil sein.
Dadurch ist die Tragerstruktur in technisch einfacher
Weise zu realisieren. Bevorzugt ist die Tragerstruktur
ein Pressteil, insbesondere Strangpressteil.

[0061] Die Tragerstruktur kann auch durch Auf-
schaumen erzeugt sein. Beispielsweise kann die Tra-
gerstruktur in Art eines Montageschaums auf die
Grundstruktur aufgebracht sein.

[0062] Tragerstruktur und Grundstruktur kdnnen
stoffschliissig miteinander verbunden sein, beispiels-
weise gegeneinander verklebt sein.

[0063] Es bietet sich an, dass die Tragerstruktur aus
Polyurethan besteht. Bevorzugt ist die Tragerstruktur
aus einem Polyurethan-Schaum gebildet.

[0064] Ein Deckelement der vorstehend beschriebe-
nen Art kanndie Form einer Dachziegel, Dachpfanne,
Dachplatte oder Dachtafel aufweisen. Dadurch kann
das Deckelement in einer bekannten Dachziegelform
hergestellt werden, so dass ein bereits mit dieser
Dachziegelform eingedecktes Dach durch Austausch
einzelner Flachenabschnitte gegen erfindungsgema-
Re Deckelemente ausgetauscht werden kann und da-
mit ein bereits eingedecktes Dach zu einem die Son-
nenenergie nutzenden System nachtraglich umge-
baut werden kann.

[0065] Grundsatzlich ist das erfindungsgemalie De-
ckelement in jeder beliebigen Form realisierbar.

[0066] Es bietet sich an, dass das Deckelement
wenigstens einen Materialabschnitt aufweist, mittels
welchem das Deckelement unter Nutzung eines Ver-
bindungselementes an einer Unterkonstruktion fixiert
werden kann. Beispielsweise kann der Materialab-
schnitt durch eine Durchgangsbohrung gebildet sein,
durch welche ein Verbindungselement hindurchge-
fihrt und in die Unterkonstruktion eingeschraubt wer-
den kann. Das Verbindungselement kann insofern
ein Schraubelement sein. Auch kann das Verbin-
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dungselement als Nagel, Niete oder dergleichen aus-
gebildet sein.

[0067] Nach einem weiteren Aspekt umfasst die Er-
findung ein System zur Nutzung von Sonnenenergie
mit einem der Sonnenstrahlung direkt oder indirekt
aussetzbaren Flachengebilde, bestehend aus meh-
reren, miteinander wirkverbundenen Deckelemen-
ten, von denen wenigstens ein Deckelement als De-
ckelement der vorstehend beschriebenen Art ausge-
bildet ist.

[0068] Es bietet sich an, dass das System wenigs-
tens einen Warmeverbraucher und/oder Warmespei-
cher und eine elektronische Steuereinrichtung auf-
weist, durch welche die Warmeabnahme aus dem
Flachengebilde mittels Warmeabgabe liber den War-
meverbraucher und/oder den Warmespeicher ein-
stellbar ist. Indem die Warmeabgabe des Warme-
tragermediums mittels der Steuereinrichtung gesteu-
ert oder geregelt werden kann, ist die Warmeabnah-
me aus dem Flachengebilde gezielt nach vorgege-
benen Werten, einer vorgegebenen Kennlinie oder
einer vorgegebenen Wissensbasis veranderbar. Es
kann auf diese Art und Weise zum Beispiel bei hei-
Ren Sommertagen gezielt eine hohe Warmeabnah-
me aus dem Flachengebilde vorgenommen werden,
so dass dadurch eine Reduzierung der Oberflachen-
temperatur bewirkt ist. Sofern das Deckelement ei-
ne Photovoltaikstruktur aufweist, wird dadurch eine
Verbesserung der Umwandlung in elektrische Ener-
gie erreicht, da sich durch die Reduzierung der Ober-
flachentemperatur der Wirkungsgrad der Photovolta-
ikstruktur verbessert.

[0069] Es bietet sich ferner an, dass das System
wenigstens einen Warmeerzeuger und/oder Warme-
speicher und eine elektronische Steuereinrichtung
aufweist, durch welche die Warmeabgabe an das Fla-
chengebilde mittels Warmeaufnahme aus dem War-
meerzeuger und/oder Warmespeicher einstellbar ist.
Indem die Warmeaufnahme mittels der Steuerein-
richtung gesteuert bzw. geregelt werden kann, ist
die Warmeabgabe an das Flachengebilde mittels
des Warmetragermediums gezielt nach vorgegebe-
nen Werten, einer vorgegebenen Kennlinie oder ei-
ner vorgegebenen Wissensbasis veranderbar. Da-
durch kann beispielsweise in den Wintermonaten,
wenn ein mittels des Systems gebildetes Dach mit
Schnee bedeckt ist, mittels des Warmetragermedi-
ums ein Aufheizen des Flachengebildes erreicht wer-
den, so dass auf diese Art und Weise es zu einem Ab-
schmelzen des Schnees kommt und damit die Dach-
last gezielt reduziert wird.

[0070] Die Erfindung betrifft auch eine elektrische
Steuereinrichtung fur ein System zur Nutzung von
Sonnenenergie, welche die Merkmale der Steuerein-
richtung eines Systems zur Nutzung von Sonnenen-
ergie der vorstehend beschriebenen Art aufweist.
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Ausfilihrungsbeispiel

[0071] Weitere Ziele, Vorteile, Merkmale und An-
wendungsmadglichkeiten der vorliegenden Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung
eines Ausfiihrungsbeispieles anhand der Zeichnung.
Dabei bilden alle beschriebenen und/oder bildlich
dargestellten Merkmale fir sich oder in beliebiger
sinnvoller Kombination den Gegenstand der vor-
liegenden Erfindung, auch unabhéngig von ihrer
Zusammenfassung in den Anspriichen oder deren
Rickbeziehung.

[0072] Es zeigen:

Deckelements fur Dacher oder sonstige der Sonnen-
energie ausgesetzte Flachengebilde in perspektivi-
scher Ansicht,

[0074] Fig. 2 das Deckelement gemal} der Fig. 1 in
Explosionsdarstellung,

Schnitt entlang der Schnittlinie A-A gemaR der Fig. 1,

[0076] Fig. 4 eine mit Warmetragermedium durch-
setzte Grundstruktur des Deckelementes geman der
Fig. 1 in einer Draufsicht auf eine teilgeschnittene
Flachenseite und

Flachengebildes aus mehreren Deckelementen, dar-
gestellt am Beispiel von drei miteinander verbunde-
nen Deckelementen in perspektivischer Darstellung.

[0078] Fig. 1 zeigt — in schematischer Darstellung —
eine mdgliche Ausfihrungsform eines Deckelements
1, welches zusammen mit Deckelementen gleicher
oder anderer Art zu einem Flachengebilde verlegt
werden kdnnen. Das Deckelement 1 kann eine be-
element beispielsweise in der Form einer Dachziegel
ausgebildet.

[0079] Das Deckelement 1 ist dazu ausgebildet,
Strahlungsenergie, beispielsweise Sonnenlicht und/
oder Warmestrahlung zu nutzen, insbesondere die
Strahlungsenergie in elektrische Energie und/oder
thermische Energie umzuwandeln.

ne Grundstruktur 2 auf, welche als Hohlkammerprofil
mit wenigstens einer, vorzugsweise mehreren Hohl-
kammern 3.1, 3.2, 3.3, 3.4 und 3.5 ausgebildet ist.
Die Hohlkammern 3.1 bis 3.5 dienen zum Durchleiten
eines (in den Fig. 1 und Fig. 2 nicht sichtbaren) flis-
sigen oder gasformigen Warmetragermediums.
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[0081] Die Grundstruktur 2 ist bevorzugt ein Metall-
teil, beispielsweise ein Aluminiumteil. Bevorzugt ist
die Grundstruktur 2 durch Umformen, insbesondere
Strangpressen gefertigt.

[0082] Die Grundstruktur 2 weist seitlich zwei Kop-
pelbereiche 21, 22 auf, durch welche das Deckele-
ment 1 mit weiteren Deckelementen anderer oder
gleicher Bauweise mechanisch koppelbar ist. Bevor-
zugt ist der Koppelbereich 21 in seiner Kontur korre-
spondierend zu dem Koppelbereich 22.

[0083] Wie insbesondere aus der Fig. 2 ersichtlich,
ist das Hohlkammerprofil der Grundstruktur 2 im We-
sentlichen durch zwei im Abstand zueinander liegen-
de Wandungen 16 und 17 gebildet, welche durch zwi-
schenliegende Stege 18 miteinander verbunden sind.
Das Hohlkammerprofil der Grundstruktur 2 nutzt den
Zwischenraum zwischen den Wandungen 16 und 17,
wobei durch die Stege 18 eine Unterteilung des Zwi-
schenraumes in die Hohlkammern 3.1 bis 3.5 erzeugt
ist. Die Stege 18 verlaufen dazu bevorzugt durchge-
hend. Bevorzugt verlaufen die Stege 18 zueinander
im Wesentlichen in gleichem Abstand, so dass da-
durch die gebildeten Hohlkammern 3.1 bis 3.5 eben-
falls im Wesentlichen parallel zueinander verlaufen.

Fig. 2 ersichtlich ist, weist das Deckelement 1 zwei
Abschlussteile 5 und 6 auf, welche an der Grund-
struktur 2 endseitig angeordnet sind und vorzugswei-
se zwei zueinander benachbarte Hohlkammern 3.1,
3.2 oder 3.2, 3.3 oder 3.3, 3.4 oder 3.4, 3.5 miteinan-
der stromungsverbinden.

[0085] Die Art und Weise der Strdmungsverbindung
durch die Abschlussteile 5 und 6 ist aus Fig. 3 er-
sichtlich. Die in der Fig. 3 eingezeichneten Pfeile zei-
gen den Verlauf eines durch die Grundstruktur 2 und
die Abschlussteile 5 und 6 durchgeleiteten Warme-
tragermediums. Durch den Wandungsabschnitt 19.1
des Abschlussteiles 5 sind die einander benachbar-
ten Hohlkammern 3.2 und 3.3 durch das Abschluss-
teil 5 strbmungsmafig voneinander getrennt. Durch
den Wandungsabschnitt 19.2 in dem Abschlussteil
5 sind die einander benachbarten Hohlkammern 3.4
und 3.5 durch das Abschlussteil 5 strdmungsmafig
voneinander getrennt.

[0086] Durch die Wandungsabschnitte 20.1 und
20.2 des Abschlussteiles 6 findet zudem eine stré-
mungsmaRige Trennung der einander benachbarten
Hohlkammern 3.1 und 3.2 zueinander sowie der ein-
ander benachbarten Hohlkammern 3.4 und 3.5 zuein-
ander mittels des Abschlussteiles 6 statt.

[0087] Dadurch wird das Warmetragermedium
durch die Hohlkammern 3.1 bis 3.5 der Grundstruktur
2 nach dem Gegenstromprinzip hindurch geleitet.
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[0088] Selbstverstandlich kann durch eine andere
Ausgestaltung von Wandungsabschnitten der Ab-
schlussteile 5 und 6 ein Durchstrdbmen der Hohlrau-
me 3.1 bis 3.5 in der Grundstruktur 2 auf eine andere
Art und Weise realisiert sein. Beispielsweise kann es
sein, dass benachbarte Hohlkammern in die gleiche
Richtung paarweise durchstromt werden.

[0089] Die Abschlussteile 5 und 6 sind bevorzugt auf
die Enden der Grundstruktur 2 aufgeschoben bzw.
aufgesteckt.

[0090] Wie insbesondere aus den Fig. 4, Fig. 2 und
5, 6 zumindest eine Koppelstelle 7, 8 auf, mittels wel-
cher das Deckelement 1 mit wenigstens einem an-
deren (in den Fig. 1, Fig. 2 und Fig. 3 nicht darge-
stellten) Deckelement gleicher oder anderer Bauwei-
se oder einem anderen Bauteil strdbmungsverbindbar
ist.

[0091] Beispielsweise ist die Koppelstelle 7 durch
einen nach auflen abstehenden Anschluss 9 (vgl.
Fig. 1 und Fig. 2) gebildet, wohingegen bevorzugt
an dem Abschlussteil 6 die Koppelstelle 8 durch eine
zu dem Anschluss 9 korrespondierend ausgebildete
Aufnahme gebildet ist.

[0092] Bevorzugt ist die Koppelstelle 7 von der Au-
Renseite 11 der Grundstruktur 2 erreichbar und die
Koppelstelle 8 von der Innenseite 12 der Grundstruk-
tur 2 erreichbar, so dass die beiden Koppelstellen
7, 8 in entgegengesetzter Richtung anzuschlielien
sind. Dadurch lassen sich mehrere Deckelemente
der Bauart gemal} der Fig. 1 bis Fig. 3 miteinander

Fig. 3 nicht eingezeichnetes) weiteres Deckelement
zumindest das Abschlussteil 5 des Deckelementes
1 Ubergreifend auf dem Deckelement 1 aufliegt und
dabei mit seiner Aufnahme der einen Koppelstelle
in den Anschluss 9 der Koppelstelle 7 des Deckele-
mentes 1 aufgeschoben ist. Das Deckelement 1 ist
eingezeichnetes) weiteres Deckelement in der Wei-
se Ubergreifend aufgelegt, dass das Abschlussteil 6
mit seiner Koppelstelle 8 auf die Koppelstelle des an-
deren Deckelementes aufgesteckt oder aufgescho-
ben ist. Dadurch ist mittels der Koppelstellen 7 und 8
des Deckelementes 1 eine stromungsmafige Verbin-
dung zu weiteren Deckelementen gleicher oder ande-
ren Art herstellbar. Auch sind an die Koppelstellen 7,
8 selbstverstandlich Anschlussleitungen anbindbar,
um das Deckelement 1 bzw. ein durch mehrere Deck-
elemente erzeugtes Flachengebilde an einen Kreis-
lauf strdmungstechnisch anbinden zu kénnen.

[0093] Wie insbesondere aus den Fig. 1 und Fig. 2
ersichtlich ist, weist das Deckelement 1 bevorzugt ei-
ne Photovoltaikstruktur 10 auf, welche bevorzugt als
Folie ausgebildet ist und auf der Aulienseite 11 der
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Grundstruktur 2 aufliegt, vorzugsweise darauf auf-
geschweillt und/oder aufgeklebt ist. Die Photovol-
taikstruktur 10 ist dazu ausgebildet, Strahlungsen-
ergie, beispielsweise Sonnenlicht und/oder Warme-
strahlung, in elektrische Energie umzuwandeln.

[0094] Um das Deckelement 1 in einem Verbund mit
weiteren Deckelementen gleicher, dhnlicher oder an-
derer Art, vorzugsweise unter Einkoppelung der elek-
trischen Energie aus der Photovoltaikstruktur, elek-
trisch verbinden zu kénnen, weist das Deckelement 1
wenigstens zwei Koppelstellen 13, 14 flr die elektri-
sche Verbindung auf. Bevorzugt ist eine der Koppel-
stellen 13, 14 an dem einen Abschlussteil 5 und die
andere Koppelstelle 14 an dem anderen Abschluss-
teil 6 des Deckelementes 1 angeordnet. Bevorzugt ist
die Koppelstelle 13 an der Seite des Abschlussteiles
5 angeordnet, an welcher sich bereits die Koppelstel-
le 7 zum hydraulischen Ankoppeln des Deckelemen-
tes 1 befindet.

[0095] Bevorzugt sind die Koppelstelle 8 fur die hy-
draulische Anbindung und die Koppelstelle 14 fiir die
elektrische Anbindung an dem Abschlussteil 6 eben-
falls an der gleichen Seite angeordnet.

[0096] Bevorzugt sind die Koppelstellen 13, 14 fir
die elektrische Anbindung des Deckelementes 1 als
Steckkontakt ausgebildet, vorzugsweise als Stecker
oder Buchse.

sichtlich ist, weist das Deckelement 1 eine Trager-
struktur 15 auf, auf welcher die Grundstruktur 2 auf-
liegt, welche somit die Grundstruktur 2 tragt. Die
Tragerstruktur 15 ist als warmedammende und/oder
schallddmmende Struktur ausgebildet, welche bei-
spielsweise durch PU-Schaum erzeugt ist. Die Tra-
gerstruktur 15 weist an seiner der Grundstruktur 2 zu-
gewandten Flache bevorzugt eine mit der Flache der
Grundstruktur 2 korrespondierende Oberflache bzw.
Oberflachenkontur auf.

[0098] Fig. 4 zeigt das Deckelement 1 in einer
Schnittdarstellung entlang der Schnittlinie A-A ge-
maR der Fig. 1 und verdeutlicht den vorstehend be-
schriebenen strukturellen Aufbau des Deckelemen-
tes 1.

[0099] Fig. 8§ zeigt das Deckelement 1 zusammen
mit weiteren Deckelementen 1°, 1“ gleicher oder
unterschiedlicher Art, welche zusammen ein Fla-
chengebilde 100 bilden, welches beispielsweise eine
Dachflache sein kann.

[0100] In der Fig. § ist eine Unterkonstruktion ange-
deutet, welche durch wenigstens zwei Elemente 110,
120 gebildet sind und als Querrlattung dienen. Darauf
liegen die Deckelemente 1, 1, 1.
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[0101] Das Deckelement 1 ist beispielsweise mit
dem Deckelement 1¢ verbunden, indem das Deckele-
ment 1 mit seinem Koppelbereich 21 mit einem da-
mit korrespondierenden Koppelbereich des Deckele-
ments 1° zusammenwirkt. Beide Deckelemente 1, 1¢
sind Uber Koppelbereiche 21 gegeneinander in eine
vorgegebene Position ausgerichtet.

[0102] Das Deckelement 1 ist an seinen Koppelstel-
len 8 und 14 mit dem Deckelement 1“ hydraulisch
und elektrisch gekoppelt.

[0103] Die Deckelemente 1, 14, 1“ kbnnen an den
Elementen 110, 120 mittels wenigstens eines Ver-
bindungselements zusatzlich fixiert sein. Hierzu kann
beispielsweise an dem jeweiligen Deckelement 1, 1°,
1“ ein Materialabschnitt ausgebildet sein, welcher zur
Aufnahme eines Verbindungselementes dient, wel-
ches in das Element 110 bzw. 120 einbringbar ist.

[0104] Durch das erfindungsgemafRe Deckelement
ist es mdglich, dass die Photovoltaikstruktur gekihlt
werden kann, was den Wirkungsgrad der Photovolta-
ikstruktur steigert. Auch ist mittels des erfindungsge-
malen Deckelementes eine Warmeriickgewinnung
moglich, wodurch beispielsweise gezielt eine Behei-
zung mittels des Deckelementes vorgenommen wer-
den kann, beispielsweise um ein Dach von Schnee
und Eis zu befreien. Durch das erfindungsgema-
Re Deckelement lassen sich auch kleine Dachfla-
chen, wie beispielsweise Gauben, fiir die Sonnen-
energienutzung einsetzbar machen. Insofern kénnen
auch Kleinstdacher fir die Sonnenenergienutzung
mittels des erfindungsgemalien Deckelementes ge-
nutzt werden.

[0105] Das erfindungsgemalRe Deckelement ist in
einfacher Weise durch ein Stecksystem zu verlegen
und damit auf einfache Weise ein Flachengebilde
zu erzielen. Auch ist eine spezielle Unterkonstruk-
tion nicht notwendig. Das erfindungsgemalie Deck-
element lasst sich flexibel in unterschiedlichen De-
signs herstellen. Auch ist es mdglich, das Deckele-
ment derart auszubilden, dass einzelne Deckelemen-
te in ein vorhandenes Dachsystem, beispielsweise
ein Dachsystem mit Pfannen, integriert werden kon-
nen. Das erfindungsgemalie Deckelement bietet fer-
ner den Vorteil, dass es eine schlagzahe Oberflache
aufweist und eine Vermoosung der nach aul3en ge-
richteten Flache verhindert.

Bezugszeichenliste
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Patentanspriiche

1. Deckelement (1) fur Dacher oder sonstige der
Sonnenenergie ausgesetzte Flachengebilde (100)
mit einer flachigen, als Hohlkammerprofil ausgebilde-
ten Grundstruktur (2), dessen wenigstens eine Hohl-
kammer (3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5) zum Durchleiten ei-
nes Warmetragermediums dient.

2. Deckelement nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Grundstruktur (2) ein Um-
formteil, insbesondere ein Strangpressteil oder Extru-
sionsteil, ist.

3. Deckelement nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Grundstruktur (2)
wenigstens zwei Hohlkammern (3.1, 3.2, 3.3, 3.4,
3.5) zum Durchleiten des Warmetragermediums (4)
aufweist, welche durch an der Grundstruktur (2) end-
seitig angeordnete Abschlussteile (5, 6) miteinander
stromungsverbunden sind.

4. Deckelement nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Deckelement (1) wenigstens zwei Koppelstellen (7,
8) zum strdbmungsmafigen Verbinden des Deckele-
ments (1) mit einem anderen Deckelement (1, 1%)
gleicher oder anderer Bauweise oder einem anderen
Bauteil aufweist.

5. Deckelement nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass wenigstens eine der Koppelstel-
len (7, 8) an einem der Abschlussteile (5, 6) und we-
nigstens eine andere der Koppelstellen (7, 8) an dem
anderen der Abschlussteile (5, 6) angeordnet sind.

6. Deckelement nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens eine der Koppel-
stellen (7, 8) durch einen nach aulien abstehenden
Anschluss (9) und wenigstens eine andere der Kop-
pelstellen (7, 8) durch eine zu dem Anschluss (9) kor-
respondierend ausgebildete Aufnahme gebildet sind.

7. Deckelement nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das De-
ckelement (1) ein Metallteil, insbesondere ein Alumi-
niumteil, ist.

8. Deckelement nach einem der Anspriiche 3 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eines der
Abschlussteile (5, 6) ein Kunststoffteil ist.

9. Deckelement nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das De-
ckelement (1) eine Photovoltaikstruktur (10) aufweist.

10. Deckelement nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Photovoltaikstruktur (10) zu-
mindest teilweise an der Grundstruktur (2), insbeson-
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dere an der Aulienseite (11) der Grundstruktur (2),
angeordnet ist.

11. Deckelement nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das De-
ckelement (1) wenigstens zwei Koppelstellen (13, 14)
zum elektrischen Verbinden des Deckelementes (1)
mit einem anderen Deckelement (1, 1°“) gleicher oder
anderer Bauweise oder einem anderen Bauteil, ins-
besondere eine elektrischen Anschlussleitung, auf-
weist.

12. Deckelement nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Deckelement (1) eine die Grundstruktur (2) tragende
Tragerstruktur (15) aufweist.

13. Deckelement nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Tragerstruktur (15) warme-
dammend und/oder schallddammend wirkt.

14. Deckelement nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das De-
ckelement (1) die Form einer Dachziegel, Dachpfan-
ne, Dachplatte oder Dachtafel hat.

15. System zur Nutzung von Sonnenenergie
mit einem der Sonnenstrahlung direkt oder indi-
rekt aussetzbaren Flachengebilde (100), bestehend
aus mehreren miteinander wirkverbundenen Deck-
elementen (1, 1, 1), von denen wenigstens ein De-
ckelement als Deckelement nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche ausgebildet ist.

16. System nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das System wenigstens einen Warme-
verbraucher und/oder Warmespeicher und eine elek-
tronische Steuereinrichtung aufweist, durch welche
die Warmeabnahme aus dem Flachengebilde (100)
mittels Warmeabgabe ber den Warmeverbraucher
und/oder den Warmespeicher einstellbar ist.

17. System nach Anspruch 15 oder 16, dadurch
gekennzeichnet, dass das System wenigstens einen
Warmeerzeuger und/oder Warmespeicher und eine
elektronische Steuereinrichtung aufweist, durch wel-
che die Warmeabgabe an das Flachengebilde (100)
mittels Warmeaufnahme aus dem Warmeerzeuger
und/oder Warmespeicher einstellbar ist.

18. Elektrische Steuereinrichtung mit den Merkma-
len der Steuereinrichtung eines Systems nach An-
spruch 16 oder 17.

Es folgen 5 Blatt Zeichnungen

11/16



Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 5
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