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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung befasst
sich mit Fassadensystemen zur Energiegewinnung, insbe-
sondere Fassadensystemen, bei denen Luftstrémungsener-
gie, die aufgrund eines Luftauftriebs vorliegt, in elektrische
Energie umgewandelt wird. Um eine Energiegewinnung mit
verbesserter Rentabilitdt auch an windfreien Tagen zur Ver-
fugung zu stellen, wird ein Fassadensystem (10) zur Ener-

giegewinnung vorgesehen, das eine Fassadenkonstruktion I-\
(12) fur ein Gebaude aufweist, welche eine zu einem Innen- /

raum hin weisenden Innenseite (16) und eine zu einem Au- 16
Renraum hin weisenden Auflenseite (20) aufweist. Das Fas- 20
sadensystem weist ferner wenigstens einen sich vertikal er-
streckenden Schacht (22), und wenigstens einen Genera-
tor (24) mit einem Rotor (26) auf. Der Schacht ist aufien-
seitig der Innenseite angeordnet ist und erstreckt sich Uber
wenigstens einen Teil der Héhe der Fassadenkonstruktion,
und steht mit einer Lufteinlasséffnung (27) im unteren Be-
reich und einer Luftauslasséffnung (28) im oberen Bereich
mit dem AufRenraum in Verbindung. Der Rotor ist in dem
Schacht zwischen der Lufteinlass- und der Luftauslassoéff-
nung angeordnet, und dient der Umwandlung von Luftstrd-
mungsenergie, die aufgrund eines in dem Schacht vorhan- )\
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denen Luftauftriebs vorliegt, in elektrische Energie. Der we-
nigstens eine Rotor ist in dem Schacht herausnehmbar an 29
einer Tragkonstruktion (32) gehalten.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Fas-
sadensystem zur Energiegewinnung, bei dem Luft-
strdomungsenergie, die aufgrund eines Luftauftriebs
vorliegt, in elektrische Energie umgewandelt werden
kann.

[0002] Zur Energiegewinnung an Gebauden sind
beispielsweise Photovoltaik-Elemente bekannt, bei
denen die Sonneneinstrahlung zur Erzeugung von
elektrischem Strom verwendet wird. Bei thermischen
Kollektoren wird die Sonneneinstrahlung in War-
me umgewandelt, die anschlielend als Warmeener-
gie zur Verfigung steht. Daneben sind auch Wind-
generatoren bekannt, die insbesondere im Bereich
der Dachkanten dem anstrébmenden Wind ausge-
setzt sind, um die Bewegungsenergie des Win-
des in elektrische Energie umzuwandeln. In der
DE 10 2005 038 490 A1 ist ein Windenergiegene-
rator in einem Strémungskanal in der Fassade an-
geordnet, dessen Offnungen dem Wind derart aus-
gesetzt sind, dass Wind-induzierte Druckunterschie-
de eine Strébmung in dem Kanal hervorrufen, welche
den Windenergiegenerator antreibt. Als nachteilig hat
sich jedoch erwiesen, dass die Energiegewinnung
nur bei entsprechenden Windverhaltnissen moglich
ist. Es hat sich auBerdem gezeigt, dass die beweg-
lichen Teile bei Windenergiegeneratoren, insbeson-
dere die Rotoren, einen erhdhten Wartungsbedarf
haben, welchem die Anordnung in schlecht zugang-
lichen Fassadenbereichen entgegensteht. Die an-
fallenden Wartungskosten, die insbesondere durch
die bendtigte Wartungszeit bestimmt werden, beein-
trachtigen jedoch stark die Rentabilitat von Energie-
gewinnungssystemen im Bereich der Fassade.

[0003] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht daher darin, in der Fassade eine Energiegewin-
nungsmoglichkeit mit verbesserter Rentabilitat auch
an windfreien Tagen zur Verfligung zu stellen.

[0004] Dies wird durch ein Fassadensystem zur En-
ergiegewinnung nach dem unabhangigen Anspruch
erreicht. Beispielhafte Ausfihrungsformen sind in
den abhangigen Ansprichen dargestellt.

[0005] Gemal einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-
dung ist ein Fassadensystem zur Energiegewinnung
vorgesehen, das eine Fassadenkonstruktion fiir ein
Gebaude mit einer zu einem Innenraum hin weisen-
den Innenseite und einer zu einem AuRenraum hin
weisenden Aulienseite, sowie wenigstens einen sich
vertikal erstreckenden Schacht und wenigstens einen
Generator mit einem Rotor aufweist. Der Schacht ist
aulenseitig der Innenseite angeordnet. Der Schacht
erstreckt sich (ber wenigstens einen Teil der H6he
der Fassadenkonstruktion, und steht mit einer Luft-
einlasséffnung im unteren Bereich und einer Luftaus-
lassoffnung im oberen Bereich mit dem Auflenraum

2721

2013.04.11

in Verbindung. Der Rotor ist in dem Schacht zwischen
der Lufteinlass- und der Luftauslasséffnung angeord-
net, zur Umwandlung von Luftstrdbmungsenergie in
elektrische Energie, wobei die Luftstrdomungsenergie
aufgrund eines in dem Schacht vorhandenen Luftauf-
triebs vorliegt. Der wenigstens eine Rotor ist in dem
Schacht herausnehmbar an einer Tragkonstruktion
gehalten.

[0006] Vorzugsweise erstreckt sich der Schacht
Uber wenigstens eine Geschosshdhe, z. B. (iber min-
destens 3 m.

[0007] GemaR einem weiteren Beispiel erstreckt
sich der Schacht (iber die gesamte Hohe der Fassa-
denflache bzw. Gber die gesamte Gebaudehdhe.

[0008] GemaR einem weiteren Beispiel erstreckt
sich der Schacht ab maximal ca. 0,5 m Hohe Ober ei-
ner umgebenden Flache, z. B. das angrenzende Ter-
rain, bzw. Niveau; z. B. beginnt der Schacht ab ma-
ximal 50 cm Ober dem an das Haus anschlielende
Gelande.

[0009] Die Angabe der Schachterstreckung bezieht
sich auf die Lange des zwischen der Lufteinlass-
Offnung und der Luftauslasséffnung ausgebildeten
Schachts. Der Rotor, bzw. die Rotoren, kann bzw.
kdnnen dabei auf der gesamten Lange bzw. Hohe an-
geordnet werden, also an einer beliebigen Stelle, vor-
zugsweise im Bereich des unteren Endes und/oder
des oberen Endes des Schachts, oder auch dazwi-
schen.

[0010] Aufgrund des Auftriebs in dem Schacht,
der bereits unabhangig von Windstrémungen allei-
ne aufgrund der unterschiedlichen Héhen der Offnun-
gen vorliegt, kann unabhangig von Windverhaltnisse
elektrische Energie zur Verfligung gestellt werden.

[0011] Die Luftstrdmungsenergie beruht hauptsach-
lich auf dem Kamineffekt, der sich in dem Schacht
einstellt, zum Beispiel aufgrund der Temperaturdiffe-
renz der Umgebungsluft zwischen dem Bereich an
der Lufteinlasséffnung und dem Bereich an der Luft-
auslassoffnung.

[0012] Die Lufteinlass- und Luftauslasséffnungen
kédnnen am unteren und oberen Rand der Fassa-
de hinter Fassadenverkleidungselementen insbeson-
dere unsichtbar ausgebildet sein, um das Erschei-
nungsbild der Fassade nicht zu beeintrachtigen.

[0013] Das Fassadensystem kann insbesondere
mehrere Schachte nebeneinander aufweisen.

[0014] Fir den Fall, dass der Rotor des Genera-
tors mit dem Stator als eine Baueinheit ausgebildet
ist, kann der Generator fir Wartungszwecke heraus-
nehmbar ausgebildet sein. Insbesondere kann der
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Rotor, bzw. der Generator austauschbar ausgebildet
sein.

[0015] Gemall einem Ausfiihrungsbeispiel ist die
Tragkonstruktion in dem Schacht zum Herausneh-
men des Rotors in Schachtrichtung an einer Fih-
rungsvorrichtung vertikal beweglich gehalten.

[0016] Der Rotor, bzw. auch der Generator, ist bei-
spielsweise vertikal verschieblich, bzw. verfahrbar
angeordnet, um einen méglichst einfachen und damit
zeitsparenden Austausch zu gewahrleisten.

[0017] Die Herausnehmbarkeit des Rotors aus dem
Schacht bedeutet eine wesentliche Vereinfachung
hinsichtlich der Wartung und méglicherweise notwen-
diger Reparaturarbeiten.

[0018] Gemal einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-
dung ist die Tragkonstruktion eine Kettenvorrichtung,
die in dem Schacht seitlich in einer Schienenkon-
struktion gefiihrt ist.

[0019] Der Schacht kann insbesondere im Bereich
der Lufteinlass- und Luftauslassoffnungen eine Re-
visions6ffnung aufweisen zum Herausnehmen und
Einsetzen des Rotors bzw. Generators, wobei sich
die Fuhrungsvorrichtung von einer Halteposition, in
der der Rotor zur Energiegewinnung eingesetzt wird,
bis zu der Revisionsposition, bzw. -6ffnung erstreckt,
und wobei der Rotor bzw. der Generator mit der Trag-
konstruktion vor die Revisionsdffnung bewegbar ist.

[0020] In dem Schacht kbnnen auch eine Vielzahl
von Rotoren in Strdmungsrichtung hintereinander
vorgesehen sein.

[0021] Gemal} einem weiteren Ausflihrungsbeispiel
ist in dem Schacht eine Vielzahl von Rotoren in Stro-
mungsrichtung hintereinander vorgesehen, wobei die
Rotoren an einer gemeinsamen Tragkonstruktion be-
festigt sind, die in dem Schacht vertikal beweglich ge-
halten ist.

[0022] Gemaly einer weiteren Ausflihrungsform ist
der Schacht integral mit der Fassadenkonstruktion
ausgebildet. Der Schacht kann beispielsweise in ei-
ner Fassadenverkleidung selbst oder in einer Fassa-
den-Unterkonstruktion ausgebildet sein.

[0023] Das Merkmal der integralen Ausbildung des
Schachts ist gemal einer weiteren Ausfiihrungsform
auch ohne die oberhalb als Beispiele genannten
Merkmale vorgesehen. Insbesondere ist die integra-
le Ausbildung auch ohne die Austauschbarkeit, bzw.
die Herausnehmbarkeit der Rotoren, bzw. Generato-
ren vorgesehen.

[0024] Gemal} einem weiteren Ausflihrungsbeispiel
ist eine Konstruktionsschicht mit einer vertikalen Lat-
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tung mit einer Vielzahl von Latten ausgebildet, und
der Schacht ist zwischen zwei Latten angeordnet.

[0025] Die Latten sind insbesondere maximal 40 mm
stark, das heildt der Schacht weist eine entsprechen-
de Maximaltiefe auf, wobei er sich je nach Lattenab-
stand zwischen den Latten in der Breite erstrecken
kann.

[0026] Gemal} einem weiteren Ausflihrungsbeispiel
ist eine Konstruktionsschicht mit einer vertikalen Un-
terkonstruktion-Struktur vorgesehen, bei der eine
Vielzahl von vertikal verlaufenden Elementen vorhan-
den ist. Der Schacht ist zwischen zwei benachbarten
vertikal verlaufenden Elementen angeordnet.

[0027] Die vertikal verlaufenden Elemente sind bei-
spielsweise ca. 10 mm bis 200 mm stark, wobei der
Schacht eine entsprechende Maximaltiefe aufweist
und sich je nach Lattenabstand zwischen den Latten
in der Breite erstrecken kann.

[0028] Gemal} einem weiteren Ausflihrungsbeispiel
ist der Schacht in einer Warmedammschicht ausge-
bildet, beispielsweise im dufleren Bereich der War-
medammschicht.

[0029] Gemal} einem weiteren Ausflihrungsbeispiel
ist der Schacht in vorhandenen Hohlrdumen von
Fassadenverkleidungselementen ausgebildet. Dies
bietet den Vorteil, dass die Energiegewinnung kei-
nen zusatzlichen Bauraum beansprucht, sondern
stattdessen vielmehr in ohnehin vorhandenen Hohl-
raumen untergebracht werden kann. Dabei kann
der Schacht auch integral mit den Fassadenverklei-
dungselementen ausgebildet werden, zum Beispiel
einstickig.

[0030] Gemalk einer weiteren Ausfiihrungsform
weist das Fassadensystem eine hinterlliftete Aulen-
wandbekleidung auf, bei der hinter einem AuRen-
wandmaterial ein HinterlGftungsbereich ausgebildet
ist, und bei dem der Schacht in dem Hinterliftungs-
bereich angeordnet ist.

[0031] Beispielsweise kdénnen mehrere Schachte
mit Abstand zueinander ausgebildet sein, so dass die
HinterlGftungsfunktion, insbesondere der Abtransport
von moglicherweise in dem Zwischenbereich ange-
fallenem Tauwasser oder Feuchtigkeit, gewahrleistet
ist, bei gleichzeitiger Energiegewinnung mittels der
Schachte gemaR der Erfindung.

[0032] Gemal} einem weiteren Ausflihrungsbeispiel
ist wenigstens ein Teil des Schachts von einer Luft-
fihrungseinrichtung gebildet, die eine einen Schacht-
bereich umhillende Wandung aufweist, wobei der
Generator an der Wandung befestigt ist und in dem
Schachtbereich angeordnet ist.
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[0033] Die Luftfihrungseinrichtung kann beispiels-
weise als Schachtkasten ausgebildet sein, der sich
Uber zumindest einen Teil der Lange des Schachts
erstreckt.

[0034] Gemal einer weiteren Ausfiihrungsform wird
der Schacht von der unteren Lufteinlassoffnung bis
zur oberen Luftauslassoéffnung durchgehend von der
Luftfihrungseinrichtung gebildet, das heil’t beispiels-
weise, der Schachtkasten erstreckt sich von Offnung
zu Offnung.

[0035] Das Merkmal einer durchgehenden Luftfih-
rungseinrichtung ist gemal einer weiteren Ausfiih-
rungsform auch ohne die oben als Beispiele ge-
nannten Merkmale vorgesehen. Insbesondere ist die
durchgehende Luftfihrungseinrichtung auch ohne
die Austauschbarkeit, bzw. die Herausnehmbarkeit
der Rotoren, bzw. Generatoren vorgesehen.

[0036] Gemald einer weiteren Ausflihrungsform ist
die durchgehende Luftfihrungseinrichtung mit der in-
tegralen Ausfiihrung des Schachts (siehe oben) kom-
biniert vorgesehen, sowohl mit der Austauschbarkeit,
bzw. der Herausnehmbarkeit der Rotoren, bzw. Ge-
neratoren, als auch ohne die Austauschbarkeit, bzw.
der Herausnehmbarkeit der Rotoren, bzw. Generato-
ren.

[0037] Der Rotor kann, bezogen auf die vertikale HO-
he, im oberen Bereich angeordnet sein. Der Rotor
kann auch im mittleren oder unteren Bereich ange-
ordnet sein.

[0038] Die Rotoreinheit, bzw. der Rotor, weist eine
horizontal verlaufende Rotorachse auf und ist der-
art mit Rotorblattern ausgebildet, dass er sich lber
die gesamte Querschnittsflache des Schachts er-
streckt, um mdglichst die gesamte Windenergie in
Bewegungsenergie umwandeln zu kdnnen. Dabei ist
selbstverstandlich berlcksichtigt, dass sich die be-
wegenden Rotorblatter nicht ganz bis zu den Wan-
dungen erstrecken, um eine Beweglichkeit zu ge-
wahrleisten.

[0039] Gemall einer weiteren Ausflihrungsform
weist der Schacht einen sich zum Rotor hin verjin-
genden Querschnitt auf.

[0040] Gemal einer weiteren Ausfiihrungsform sind
im Bereich unterhalb der Lufteinlasséffnung Mittel
vorgesehen zur Erwarmung der Luft.

[0041] Beispielsweise kann eine Wasserbespri-
hungsvorrichtung, zum Beispiel mit Zeitschaltuhr
oder Thermometer, vorgesehen sein, um den Bereich
unterhalb der Lufteinlasséffnung, zum Beispiel einen
Plattenbelag, bei Sonneneinstrahlung entsprechend
zu befeuchten, um den Anteil der aufsteigenden Luft-
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strdmung, und damit auch den Auftrieb innerhalb des
Schachts, zu vermehren.

[0042] Gemal einer weiteren Ausfihrungsform ist
der Rotor zur Durchstrdomung mit aufsteigender Luft
in einem Kanalsegment eingebaut, das im Bereich
des Schachts angeordnet ist, wobei das Kanalseg-
ment aus dem Schacht herausnehmbar ausgebildet
ist.

[0043] Gemal einer weiteren Ausfihrungsform ist
eine Vielzahl von herausnehmbaren Kanalsegmen-
ten vorgesehen, die sich wenigstens ber einen Teil
der Lange des Schachts erstrecken, wobei die Ka-
nalsegmente verschwenkbar miteinander verbunden
sind und aus dem Schacht herausnehmbar ausgebil-
det sind.

[0044] Gemal einer weiteren Ausfihrungsform ist
eine Kettenvorrichtung vorgesehen, an der einer oder
mehrere Rotoren angebracht sind. Die Kettenvorrich-
tung ist innerhalb eines herausnehmbaren Kanalseg-
ments, oder auch mehrerer Kanalsegmente, ange-
ordnet, so dass der oder die Rotoren aus dem Kanal
herausgenommen werden kdnnen, wobei der Kanal
als solcher auch aus dem Schacht herausnehmbar
ausgebildet ist.

[0045] Gemal} einem Aspekt der Erfindung werden
mehrere Rotoren innerhalb der Fassadenkonstrukti-
on untergebracht, wobei die Rotoren auf einfache Art
und Weise herausgenommen werden kénnen. Die
Rotoren sind jeweils in Schachten angeordnet, die
einen derartig kleinen Querschnitt aufweisen, dass
sie sich firr die Integration in bestehende Fassaden-
konstruktionen eignen, beispielsweise bei hinterlif-
teten Fassaden, oder im Bereich von Konterlattun-
gen, oder im Bereich von Hohlrdumen von Fassa-
denelementen. Statt einer mdglichst gro3en Vorrich-
tung zur Energiegewinnung, zum Beispiel mittels ei-
nes maglichst groBen Kamins mit entsprechend gro-
Rem Generator, wird vielmehr vorgeschlagen, eine
moglichst grolke Zahl von kleiner ausgebildeten Ener-
giegewinnungsvorrichtungen, das heil’t kleinere Ro-
toren in kleineren Schachten vorzusehen, die sich an
beliebigen Stellen in der Fassadenkonstruktion un-
terbringen lassen. Beispielsweise lasst sich das Fas-
sadensystem zur Energiegewinnung gemal} der Er-
findung auch derart in Wandkonstruktionen integrie-
ren, dass das Erscheinungsbild der Fassade nicht
beeintrachtigt wird. Die Vielzahl von Rotoren bietet
eine Moglichkeit, auch bei windstillen Tagen elek-
trische Energie im Bereich der Gebaudefassade zu
gewinnen, das heildt insbesondere auch an Tagen,
an denen weder Windkraftwerke elektrische Energie
zur Verflgung stellen, als auch an Tagen mit verrin-
gerter Sonneneinstrahlung, zum Beispiel bei Bewdl-
kung, wenn der Wirkungsgrad von photovoltaischen
Elementen zumindest stark eingeschrankt ist, bzw.
die Stromproduktion stark reduziert ist. Neben der
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Austauschbarkeit der Rotoren, und damit der verbes-
serten Wartungssituation, kann ein durchgehender
Schachtkasten ausgebildet sein, der sich als Bauele-
ment in bestehende Konstruktionen einfach integrie-
ren lasst. Die Integration in bestehende, bzw. 0bli-
cherweise verwendete Fassadenkonstruktionen bil-
det ein weiteres zentrales Merkmal der vorliegenden
Erfindung.

[0046] Es sei darauf hingewiesen, dass die Merk-
male der Ausfiihrungsbeispiele auch frei miteinan-
der kombiniert werden kdénnen, was auch auf dieje-
nigen Merkmale zutrifft, bei denen dies nicht explizit
erwahnt wird.

[0047] Nachfolgend wird anhand der beigefugten
Zeichnungen naher auf ein Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung eingegangen. Es zeigen:

durch ein Ausfiihrungsbeispiel eines Fassadensys-
tems zur Energiegewinnung gemal der vorliegenden
Erfindung;

[0049] Fig. 2: einen Ausschnitt eines weiteren Aus-
fuhrungsbeispiels eines Fassadensystems zur Ener-
giegewinnung gemal der vorliegenden Erfindung;

[0050] Fig. 3: einen Horizontalschnitt eines weite-
ren Ausflihrungsbeispiels eines Fassadensystems
gemal der vorliegenden Erfindung;

[0051] Fig. 4: einen Vertikalschnitt eines weiteren
Ausfuhrungsbeispiels eines Fassadensystems zur
Energiegewinnung gemaly der vorliegenden Erfin-
dung;

ren Ausflihrungsbeispiels eines Fassadensystems
zur Energiegewinnung gemaf der vorliegenden Er-
findung;

[0053] Fig. 6: einen Horizontalschnitt eines weite-
ren Ausflihrungsbeispiels eines Fassadensystems
zur Energiegewinnung gemaf der vorliegenden Er-
findung;

ren Ausflihrungsbeispiels eines Fassadensystems
zur Energiegewinnung gemaf der vorliegenden Er-
findung;

[0055] Fig. 8: einen Horizontalschnitt eines weite-
ren Ausflihrungsbeispiels eines Fassadensystems
zur Energiegewinnung gemaf der vorliegenden Er-
findung;

Ausfuhrungsbeispiel eines Fassadensystems zur En-
ergiegewinnung gemal der vorliegenden Erfindung;
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[0057] Fig. 1G: einen Horizontalschnitt eines wei-
teren Ausflihrungsbeispiels eines Fassadensystems
zur Energiegewinnung gemaf der vorliegenden Er-
findung;

Ausfihrungsbeispiels eines Fassadensystems zur
Energiegewinnung gemaly der vorliegenden Erfin-
dung;

[0059] Fig. 12A und Fig. 128. ein weiteres Ausflih-
rungsbeispiel eines Fassadensystems zur Energie-
gewinnung; und

[0060] Fig. 13: ein weiteres Ausflihrungsbeispiel ei-
nes Fassadensystems zur Energiegewinnung geman
der vorliegenden Erfindung.

[0061] Fig. 3 zeigt ein Fassadensystem 10 zur Ener-
giegewinnung, das eine Fassadenkonstruktion 12 fiir
ein Gebaude aufweist, wobei die Fassadenkonstruk-
tion eine zu einem Innenraum 14 hin weisende Innen-
seite 16 und eine zu einem Aullenraum 18 hin wei-
sende AuRenseite 20 aufweist. Das Fassadensystem
10 weist ferner wenigstens einen sich vertikal erstre-
ckenden Schacht 22 und wenigstens einen Genera-
tor 24 mit einem in Fig. 1 nicht ndher gezeigten Rotor
26 auf. Der Schacht 22 ist auRenseitig der Innenseite
16 angeordnet und erstreckt sich wenigstens tber ei-
nen Teil der Héhe der Fassadenkonstruktion 12. Der
Schacht 22 ist ferner mit einer Lufteinlasséffnung 27
im unteren Bereich und einer Luftauslasséffnung 28
im oberen Bereich ausgebildet und steht mit den bei-
den Offnungen 26, 28 mit dem AuBenraum 18 in Ver-
bindung.

[0062] Der Rotor 26 ist in dem Schacht 22 zwischen
der Lufteinlasséffnung 27 und der Luftauslassoff-
nung 28 angeordnet und ist vorgesehen, um Luftstrd-
mungsenergie, die aufgrund eines in dem Schacht
vorhandenen Luftauftriebs, der mit einem Pfeil 30
symbolisch angedeutet ist, vorliegt, in elektrische En-
ergie umzuwandeln. Der wenigstens eine Rotor 26
ist in dem Schacht 22 herausnehmbar an einer Trag-
konstruktion 32 gehalten.

[0063] Gemal einem weiteren, nicht gezeigten Aus-
fihrungsbeispiel ist der Rotor zur Durchstrémung
mit aufsteigender Luft in einem Kanalsegment einge-
baut, das im Bereich des Schachts angeordnet ist,
wobei das Kanalsegment aus dem Schacht heraus-
nehmbar ausgebildet ist. Das Kanalsegment bildet
ein Segment des Schachts, bzw. ein Schachtsege-
ment.

[0064] Vorzugsweise ist eine Vielzahl von heraus-
nehmbaren Kanalsegmenten vorgesehen, die sich
wenigstens Uber einen Teil der Lange des Schachts
erstrecken, vorzugsweise (ber eine Lange von der
Lufteintritts- und/oder der Luftauslasséffnung bis zu
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der Stelle, an welcher der Rotor angeordnet ist. Die
Kanalsegmente sind dabei wie Gliederelemente ver-
schwenkbar miteinander verbunden, so dass die Ka-
nalsegmente beim Herausnehmen abgewinkelt, z. B.
abgeknickt, herausgezogen werden kdénnen. Nach
Entnahme kdnnen die einzelnen Kanalsegmente ein-
zeln oder gesamt ausgetauscht werden.

[0065] Beispielsweise kdnnen die Kanalsegmente in
seitlichen Fihrungsschienen gefihrt werden.

[0066] Der Rotor kann zum Herausnehmen in einem
herausnehmbaren Kanalsegment angeordnet sein.

[0067] GemalR einem weiteren Beispiel befindet sich
in dem Kanal eine seitliche Fiihrungsschiene, an der
die Rotoren gefiihrt werden.

[0068] Gemall einem weiteren Beispiel (nicht ge-
zeigt), ist eine Kettenvorrichtung vorgesehen, an der
einer oder mehrere Rotoren angebracht sind. Die
Kettenvorrichtung ist innerhalb eines herausnehm-
baren Kanalsegments angeordnet, oder auch inner-
halb mehrerer, miteinander verbundener und heraus-
nehmbarer Kanalsegmente. Der oder die Rotoren
kénnen aus dem Kanal herausgenommen werden,
wobei der Kanal als solcher auch aus dem Schacht
herausgenommen werden kann.

[0069] Beispielsweise kann die Tragkonstruktion 32
in dem Schacht 22 zum Herausnehmen des Rotors
26 in Schachtrichtung, das heif’t in der vertikalen
Richtung, an einer Fihrungsvorrichtung 34 vertikal
nem Ausschnitt eines Vertikalschnitts gezeigt ist, wo-
bei die vertikale Beweglichkeit mit einem Doppelpfeil-
symbol 36 angedeutet ist. Beispielsweise kann der
Rotor vertikal verschieblich bzw. verfahrbar sein.

talschnitt gezeigt, jedoch ohne auf weitere Merkmale
der Fassadenkonstruktion 12 einzugehen, kann die
Tragkonstruktion 32 eine Kettenvorrichtung 38 sein,
die in dem Schacht 22 seitlich in einer Schienenkon-
struktion 40 gefiihrt ist.

[0071] Gemal der in Fig. 4 in einem Vertikalschnitt
gezeigten Ausfiihrungsvariante sind in dem Schacht
22 eine Vielzahl 42 von Rotoren 26 in Strdmungsrich-
tung, die mit einem Pfeil 44 angedeutet ist, hinterein-
ander vorgesehen, wobei die Rotoren 26 an einer ge-
meinsamen Tragkonstruktion 46 befestigt sind, die in
dem Schacht 22 vertikal beweglich gehalten ist.

[0072] Gemal einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung ist der Schacht integral mit der Fassa-
denkonstruktion 12 ausgebildet.

[0073] Wie beispielsweise in Fig. § gezeigt ist, kann
das Fassadensystem 10 eine Konstruktionsschicht
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48 mit einer vertikalen Lattung 50 mit einer Vielzahl
von Latten aufweisen, wobei der Schacht 22 zwi-
schen zwei Latten ausgebildet ist. Fig. § zeigt da-
zu einen Horizontalschnitt durch die Fassadenkon-
struktion 12, bei der auf der AuRenseite eine Ebe-
ne mit Fassadenverkleidungselementen 52 vorgese-
hen ist, beispielsweise eine Verschalung, und eine
sich daran anschlieRende Horizontal-Lattung zur Be-
festigung der Fassadenelemente 52, die wiederum
an der Lattung 50 befestigt ist. An die Konstruktions-
schicht 48 mit der vertikalen Lattung 50 schlie3t sich
eine Dammschicht 54 mit einer darauf folgenden an-
gedeuteten Wandschale 56 an, auf deren Innenseite
beispielsweise der Innenraum 14 folgt.

[0074] Die Innenschale, bzw. Innenwand 56 kann
dabei beispielsweise auch tragende Funktion Gber-
nehmen. Es sei darauf hingewiesen, dass die Innen-
wand 56 auch lediglich als Raumabschluss vorgese-
hen sein kann, und eine Lastabtragung, insbesonde-
re der Fassadenlasten, in nicht naher gezeigte An-
schlusskonstruktionen, beispielsweise in die Decken-
konstruktion, eingeleitet werden kénnen.

[0075] In Fig. § ist schematisch der Rotor 26 mit ei-
ner horizontalen Rotationsachse 58 gezeigt.

[0076] Die Latten sind beispielsweise 40 mm stark,
das heillt auch die Aulkenabmessung des Schachtes
22 betragt maximal 40 mm.

[0077] Statt der Latten kbnnen auch andere verti-
kal verlaufende Elemente vorgesehen sein, die bei-
spielsweise ca. 10 mm bis 200 mm stark sind; wo-
bei dann auch der Schacht eine entsprechende Ma-
ximaltiefe aufweisen kann, das heil3t die AuRenab-
messung des Schachtes 22 betragt z. B. maximal 200
mm.

[0078] Gemal einem weiteren Ausflihrungsbeispiel,
das in Fig. & gezeigt ist, kann der Schacht 22 auch in
einer Warmedammschicht 60 ausgebildet sein. Bei-
spielsweise ist die Warmedammschicht 60 aus ei-
ner ersten durchgehenden Lage 62 und einer zwei-
ten durchgehenden Lage 64 ausgebildet, zwischen
denen eine dritte Lage 66 ausgebildet ist, in der der
Schacht 22 angeordnet ist. Beispielsweise kann der
Schacht 22 an zwei seitlich vorgesehenen Lattenkon-
struktionen 68 befestigt sein.

Schacht 22 auch direkt in die dritte Lage 66 zwischen
angrenzende Dammbereiche eingefiigt sein. Als Fas-
sadenverkleidung ist in Fig. & beispielsweise eine

te Fassadenpanelkonstruktion 72.

[0080] Andieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass
die unterschiedlich gezeigten Fassadenverkleidun-
gen, das heildt die adulleren Fassadenoberflachen,
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lediglich beispielhaft gezeigt sind, und auch andere
Ubliche Fassadenverkleidungs- bzw. Fassadenkon-
struktionsarten vorgesehen sein kdnnen, sowie dass
die unterschiedlichen Fassadenaufbauten auch mit-
einander kombiniert werden kdnnen.

[0081] Gemal} einem weiteren Ausflihrungsbeispiel,
vorhandenen Hohlrdumen 72 von Fassadenverklei-
dungselementen 74 ausgebildet sein. Beispielswei-
se sind in Fig. 8 als dullere Fassadenschicht U-for-
mige Fassadenelemente gezeigt, die jeweils einen
Hohlraum aufweisen, in dem der erfindungsgemalide
Schacht angeordnet werden kann. Bei einer Vielzahl
von Hohlraumen kann auch nur ein Teil der Hohlrau-
me, oder auch alle Hohlrdume, mit einem Schacht zur
Energiegewinnung ausgebildet werden.

[0082] Beidem in Fig. § gezeigten Ausfiihrungsbei-
spiel ist eine Wandkonstruktion 76 vorgesehen, die
mit einer ersten Dammschicht 78 und einer zwei-
ten Dammschicht 80 versehen ist, wobei die Damm-
schichten eine Halte-Unterkonstruktion fur die Fas-
sadenpanele aufweisen kdnnen, die jedoch nicht na-
her gezeigt ist. Beispielsweise kann innerhalb der
Schicht eine erste bzw. zweite Lattung vorgesehen
sein. Bei den Fassadenelementen 74 handelt es sich
beispielsweise um eine Vinylit-Fassade mit einer Na-
tursteinbeschichtung 82 auf der auReren Seite.

[0083] Bei den schematisch angedeuteten Rotoren
26 handelt es sich um integral ausgebildete Genera-
toren, bei denen im Bereich der Rotationsachse ent-
sprechende Dauermagnete bzw. Magnetspulen vor-
gesehen sind, um elektrische Energie zu erzeugen.

[0084] In Fig. 9 ist ein Beispiel mit einer vorgehang-
ten Panelverkleidung 84, beispielsweise Blechpane-
len, gezeigt, die an einer angedeuteten Haltekon-
struktion 86 gehalten sind, welche wiederum an ei-
ner Wandkonstruktion 88 befestigt sind. AulRerdem
ist eine Dammschicht 90 angedeutet. Die Metallpane-
le 84 weisen eine Umkantung 92 auf, so dass sich ein
Hohlraum 94 ergibt, in dem beispielsweise ein erfin-
dungsgemalier Schacht 22 eingesetzt sein kann.

[0085] Gemal} einem weiteren Ausflihrungsbeispiel,
tem 10 eine hinterliftete Aulenwandbekleidung 96
aufweisen, bei der hinter einem AuRenwandmaterial
98 ein Hinterliftungsbereich 100 ausgebildet ist. Er-
findungsgeman ist der Schacht 22 in dem Hinterl(f-
tungsbereich angeordnet.

[0086] Der Schacht 22 kann sich beispielsweise je-
weils zwischen zwei die Dicke des Hinterliftungsbe-
reichs 100 definierende Unterkonstruktionselemen-
ten 102 erstrecken, oder auch nur einen Teil des Zwi-
schenraums einnehmen.
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[0087] Wie in Fig. 11 in einem Vertikalschnitt ange-
deutet ist, kann wenigstens ein Teil des Schachts 22
von einer Luftfihrungseinrichtung 104 gebildet sein,
die eine einen Schachtbereich umhillende Wandung
106 aufweist. Der Generator 24, bzw. auch die meh-
reren Generatoren 24, kdnnen an der Wandung be-
festigt sein und in dem Schachtbereich angeordnet
sein, wobei die Rotoren, bzw. die Generatoren her-
ausnehmbar gehalten sind. Beispielsweise kann die
umhillende Wandung 106 als Schachtkasten ausge-
bildet sein und sich nur ber den Bereich erstrecken,
in dem die Generatoren vorgesehen sind.

Ausfuhrungsbeispiel kann der Schacht 22 von der un-
teren Lufteinlasséffnung 27 bis zur oberen Luftaus-
lassoffnung 28 durchgehend von der Luftfiihrungs-
einrichtung 104 gebildet sein.

ren 24 im oberen Bereich angeordnet.

[0090] Abweichend davon kénnen die Rotoren, bzw.
Generatoren 24 auch im mittleren Bereich oder un-
teren Bereich des Schachts angeordnet sein, wobei
sich die Begriffe oben, mittig und unten auf die verti-
kale Hohe beziehen.

[0091] In Fig. 124 und Fig. 12 ist ein weiteres Aus-
fihrungsbeispiel in zwei Varianten gezeigt, bei de-
nen der Schacht 22 einen sich zum Rotor 26 hin
verjiingenden Querschnitt aufweist, wobei dies in
Fig. 1248 mit einem sich gleichmaRig verjingenden

sich stufenweise verjingenden Querschnitt.

[0092] Fig. 13 zeigt ein Fassadensystem, bei dem
im Bereich unterhalb der Lufteinlasséffnung 27 Mit-
tel 108 vorgesehen sind zur Erwarmung der Luft. Bei-
spielsweise kann eine Wasserbesprihungsvorrich-
tung 110 angeordnet sein, die beispielsweise mit ei-
ner Zeitschaltuhr oder mit einem Thermometer (nicht
gezeigt) kombiniert ist, um in Abhangigkeit der Son-
neneinstrahlung, angedeutet durch Sonnenstrahlen
112, einen Bodenbereich 114 mit Wasser zu benet-
zen.

[0093] Die Generatoren 24 mit den Rotoren 26 kén-
nen beispielsweise Uber eine gemeinsame Kontakt-
vorrichtung elektrisch verbunden sein, um so die
zur Verflgung gestellte elektrische Energie an ei-
ne nicht gezeigte Regelungseinrichtung weiterzulei-
ten, um die elektrische Energie, die aus der Auf-
triebsbewegung der Luft in den Schachten, bzw. dem
Schacht, gewonnen wurde, in fiir die weitere Nutzung
geeignete Spannungen, bzw. Stromstarken, umzu-
wandeln.

[0094] Das Vorsehen von mehreren Generatoren
hintereinander, die beispielsweise Uber Kabel mit-
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einander verbunden sind, erlaubt beispielsweise ein
elektronisches Auslesen jedes Generators an jedem
Strang.

[0095] Beispielsweise sind die Schachte nach un-
ten zu 6ffnen, so dass die eingesetzten Generato-
ren, bzw. Rotoren, nach unten herausnehmbar sind,
beispielsweise durch eine Haltevorrichtung mit Ket-
tengelenken. Die Generatoren kdnnen beispielswei-
se mit einer Steckverbindung ausgestattet sein, um
ein einfaches Austauschen zu gewahrleisten.

[0096] Die Generatoren kdnnen selbstverstandlich
auch Uber die obere Offnung des Schachts heraus-
gezogen werden, um eine Wartung, bzw. einen Aus-
tausch vornehmen zu kénnen.

[0097] Die Verwendung von mehreren Generatoren
hintereinander, bzw. von mehreren Rotoren hinter-
einander, bietet den Vorteil, dass der einzelne Ge-
nerator jeweils nur einen Teil der Bewegungsenergie
der Luft aus dem Schacht in elektrische Energie um-
wandeln muss. Dadurch lassen sich beispielsweise
leichtldufigere Rotoren einsetzen, die bereits bei ge-
ringen Auftriebsgeschwindigkeiten rotieren und be-
reits geringe Mengen an elektrischer Energie zur Ver-
fugung stellen.

[0098] Die oberhalb beschriebenen Ausfiihrungsbei-
spiele kénnen in unterschiedlicher Art und Weise
kombiniert werden.

[0099] Erganzend ist darauf hinzuweisen, dass ,um-
fassend” keine anderen Elemente oder Schritte aus-
schliet und ,eine” oder ,ein” keine Vielzahl aus-
schlief3t. Ferner sei darauf hingewiesen, dass Merk-
male oder Schritte, die mit Verweis auf eines der obi-
gen Ausfiihrungsbeispiele beschrieben worden sind,
auch in Kombination mit anderen Merkmalen oder
Schritten anderer oben beschriebener Ausfihrungs-
beispiele verwendet werden kénnen. Bezugszeichen
in den Anspriichen sind nicht als Einschrankung an-
zusehen.
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Patentanspriiche

1. Fassadensystem (10) zur Energiegewinnung,
aufweisend:
—eine Fassadenkonstruktion (12) fiir ein Gebaude mit
einer zu einem Innenraum hin weisenden Innenseite
(16) und einer zu einem Auflenraum hin weisenden
AuBenseite (20);
— wenigstens einen sich vertikal erstreckenden
Schacht (22); und
— wenigstens einen Generator (24) mit einem Rotor
(26);
wobei der Schacht auRenseitig der Innenseite ange-
ordnet ist;
wobei sich der Schacht Uber wenigstens einen Teil
der Hohe der Fassadenkonstruktion erstreckt, und
mit einer Lufteinlassoffnung (27) im unteren Bereich
und einer Luftauslasséffnung (28) im oberen Bereich
mit dem Aullenraum in Verbindung steht;
wobei der Rotor in dem Schacht zwischen der Luft-
einlass- und der Luftauslassoffnung angeordnet ist,
zur Umwandlung von Luftstrémungsenergie, die auf-
grund eines in dem Schacht vorhandenen Luftauf-
triebs vorliegt, in elektrische Energie; und
wobei der wenigstens eine Rotor in dem Schacht her-
ausnehmbar an einer Tragkonstruktion (32) gehalten
ist.

2. Fassadensystem nach Anspruch 1, wobei die
Tragkonstruktion in dem Schacht zum Herausneh-
men des Rotors in Schachtrichtung an einer Fih-
rungsvorrichtung (34) vertikal beweglich gehalten ist.

3. Fassadensystem nach Anspruch 1 oder 2, wo-
bei die Tragkonstruktion eine Kettenvorrichtung (38)
ist, die in dem Schacht seitlich in einer Schienenkon-
struktion (40) gefiihrt ist.

4. Fassadensystem nach Anspruch 1, 2 oder 3, wo-
bei in dem Schacht eine Vielzahl (42) von Rotoren
in Strébmungsrichtung hintereinander vorgesehen ist;
wobei die Rotoren an einer gemeinsamen Tragkon-
struktion (46) befestigt sind, die in dem Schacht ver-
tikal beweglich gehalten ist.

5. Fassadensystem nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, wobei der Schacht integral mit der
Fassadenkonstruktion ausgebildet ist.

6. Fassadensystem nach Anspruch 5, wobei das
Fassadensystem eine Konstruktionsschicht (48) mit
einer vertikalen Lattung (50) mit einer Vielzahl von
Latten aufweist; und wobei der Schacht zwischen
zwei Latten ausgebildet ist.

7. Fassadensystem nach Anspruch 5 oder 6, wobei
der Schacht in einer Warmedammschicht (60) aus-
gebildet ist.

2013.04.11

8. Fassadensystem nach Anspruch 5, 6 oder 7,
wobei der Schacht in vorhandenen Hohlrdumen (72)
von Fassadenverkleidungselementen (74) ausgebil-
det ist.

9. Fassadensystem nach einem der Anspriiche 5
bis 8, wobei das Fassadensystem eine hinterlliftete
AuRenwandbekleidung (96) aufweist, bei der hinter
einem AuRenwandmaterial (98) ein Hinterlliftungsbe-
reich (100) ausgebildet ist; und wobei der Schacht in
dem Hinterliftungsbereich angeordnet ist.

10. Fassadensystem nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobei wenigstens ein Teil des
Schachts von einer Luftfiihrungseinrichtung (104) ge-
bildet ist, die eine einen Schachtbereich umhillende
Wandung (106) aufweist; und wobei der Generator
an der Wandung befestigt ist und in dem Schachtbe-
reich angeordnet ist.

11. Fassadensystem nach Anspruch 10, wobei
der Schacht von der unteren Lufteinlassoffnung bis
zur oberen Luftauslasséffnung durchgehend von der
LuftfGhrungseinrichtung gebildet ist.

12. Fassadensystem nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei der Schacht einen sich zum
Rotor hin verjingenden Querschnitt aufweist.

13. Fassadensystem nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei im Bereich unterhalb der Luft-
einlassoffnung Mittel (108) vorgesehen sind zur Er-
warmung der Luft.

14. Fassadensystem nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei der Rotor zur Durchstrémung
mit aufsteigender Luft in einem Kanalsegment einge-
baut ist, das im Bereich des Schachts angeordnet ist;
und wobei das Kanalsegment aus dem Schacht her-
ausnehmbar ausgebildet ist.

15. Fassadensystem nach Anspruch 14, wobei ei-
ne Vielzahl von herausnehmbaren Kanalsegmenten
vorgesehen ist, die sich wenigstens ber einen Teil
der Lange des Schachts erstrecken; und wobei die
Kanalsegmente verschwenkbar miteinander verbun-
den sind und aus dem Schacht herausnehmbar aus-
gebildet sind.

Es folgen 11 Blatt Zeichnungen
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