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Beschreibung

[0001] Die Erfindung ist auf einen Dachhaken zur
Kopplung mit mindestens einer Montageeinrichtung
gemal dem Oberbegriff des Schutzanspruches 1 ge-
richtet.

[0002] Befestigungsvorrichtungen fiir Sonnenkollek-
toren (Solarthermie- oder Photovoltaikkollektoren),
insbesondere zur sogenannten Aufdachmontage, be-
stehen im Wesentlichen aus mindestens einer Tra-
gerschiene als Trager zur Befestigung auf zugeord-
neten Dachhaken, welche auf einer Unterkonstrukti-
on der Dacheindeckung befestigt sind und beispiels-
weise in die Lattung eingreifen. Die Dacheindeckung
besteht beispielsweise aus Dachpfannen oder Dach-
ziegeln, von denen es viele verschiedene Ausflihrun-
gen gibt. In der Regel kommen mindestens zwei par-
allel ausgerichtete Tragerschienen zum Einsatz, um
daran einen Sonnenkollektor oder ein Kollektorfeld,
bestehend aus mehreren Sonnenkollektoren, zu be-
festigen. Zum Beispiel ergeben sich bereits mit vier
Dachhaken und zwei Montageschienen (Montage-
einrichtung) als vertikal- oder horizontal auf der Dach-
flache ausgerichtete Trager Anschraubmaoglichkeiten
fir Sonnenkollektoren.

[0003] Bekannt sind beispielsweise ein- und zweitei-
lige Dachhaken mit Durchbrechungen und zugeord-
nete Profilschienen mit einer korrespondierenden Lo-
chung. Mit einer Schraube werden dabei beide Tei-
le miteinander fixiert. Die Tragerschienen sollten eine
Verschiebbarkeit der Sonnenkollektoren bei der Mon-
tage ermdglichen und auch selbst an den Dachhaken
etwas positionierbar sein. Dies ist wichtig, um bei-
spielsweise die Rohrverbindung zwischen den Son-
nenkollektoren einfach herstellen zu kénnen und da-
mit das gesamte Kollektorfeld fir einen guten op-
tischen Eindruck genau ausgerichtet werden kann.
Weil die Montagearbeiten teilweise unter ungiins-
tigen Bedingungen auf schragen Dachflachen und
meistens auch mit geringstmoglichem Personalauf-
wand erfolgen missen, wird generell ein hoher Vor-
fertigungsgrad aller Bauteile angestrebt. Bekannte
Befestigungsvorrichtungen zur Montage einer Tra-
gerschiene fiir Sonnenkollektoren erfordern aber teil-
weise viele spezielle Kleinteile, welche bei der Mon-
tage moglicherweise leicht verloren gehen und auch
eine entsprechende Schulung beziehungsweise Er-
fahrung beim Personal voraussetzen. Aullerdem ist
nicht immer gewahrleistet, dass die Sonnenkollekto-
ren und/oder die Tragerschienen nach dem Auflegen
auf die Tragerkonstruktion noch geringfiigig verscho-
ben werden kdnnen oder dass beim Ldsen von Ver-
bindungen zum Verschieben der Kollektoren das Ge-
wicht der Sonnenkollektoren gleichzeitig noch sicher
getragen wird.

[0004] Aus der DE 20 2005 019 897 U1 ist bei-
spielsweise ein Dachhaken zur Befestigung eines
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Montagerahmens fir Dachaufbauten bekannt. Die-
ser Dachhaken weist ein Oberteil und ein Unterteil
auf, wobei das Oberteil eine von einer Abwinklung
in Langsrichtung des Oberteils auskragende Stiitze
aufweist und das Oberteil und Unterteil formschlis-
sig miteinander verschraubbar sind, wobei die Off-
nungsweite zwischen Oberteil und Unterteil variabel
einstellbar ist. Es erfolgt dabei eine Befestigung des
Montagerahmens am Dachhaken mittels einer Schie-
bemutter, die sich um ein einseitig am Oberteil be-
festigtes und sich zum Aufnehmen des Montagerah-
mens im Wesentlichen horizontal erstreckendes fla-
ches Aufnahmeelement herum erstreckt.

[0005] Aus der EP 2 246 577 B1 ist eine weite-
re Schiebemutter bekannt. Diese Schiebemutter hat
den Nachteil duBerst komplex und somit teuer und
fehleranfallig zu sein.

[0006] Der Neuerung liegt daher die Aufgabe zu-
grunde, insbesondere die Montage von Sonnenkol-
lektoren auf Dachern sicherer und einfacher zu ma-
chen. Es soll insbesondere eine noch bessere Ab-
stitzung des Kollektors auf einem mit den Dachha-
ken gekoppelten Montagerahmen sowie eine verbes-
serte Fixierung desselben bewirkt werden, das heilst
der Dachrahmen soll eine groRe Last bestehend aus
Wind- und/oder Schneelast sicher und dauerhaft in
die Dachpfanne einleiten.

[0007] Die Lésung der zuvor gestellten Aufgabe er-
folgt durch einen Dachhaken zur Kopplung mit min-
destens einer Montageeinrichtung, insbesondere ei-
nem Montagerahmen, fiir Dachaufbauten, insbeson-
dere fiir Solaranlagen, mit einem Formschlussrah-
menelement, im Wesentlichen u-férmig, zum ab-
schnittsweisen in einer ersten Richtung, insbeson-
dere von einem Untergrund wegweisend, oberseiti-
gen und unterseitigen Umschlielien einer Dachpfan-
ne, wobei das Formschlussrahmenelement (4) einen
oberen Abschnitt (8) und einen unteren Abschnitt (9)
umfasst und wobei der obere Abschnitt zumindest
zwei voneinander beabstandete, insbesondere lini-
enférmige oder flachige Anlagenbereiche zum Inkon-
taktbringen mit der Dachpfanne beziehungsweise ei-
nem Dachziegel aufweist.

[0008] ErfindungsgemaR ist ein in der ersten Rich-
tung zu den Anlagebereichen beabstandeter, insbe-
sondere zumindest teilweise ebener Kopplungsbe-
reich zum Aufnehmen der Montageschiene durch ein
die Anlagebereiche verbindendes Rahmensegment
ausgebildet.

[0009] Diese Lésung ist vorteilhaft, da der Kopp-
lungsbereich beidseitig an der Dachpfanne Gber die
Anlagebereiche abgestitzt ist. Somit sind die auf den
Montagerahmen wirkenden Lasten liber mehrere An-
lagebereiche auf die Dachpfanne Ubertragbar. Hier-
durch ergibt sich, dass die Vorrichtung beziehungs-
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weise der Dachhaken mehrseitig die auf ihn wirken-
den Krafte ableiten beziehungsweise in die darunter
angeordnete Dachpfanne einleiten kann. Insgesamt
fihrt dies dazu, dass der Dachhaken deutlich weni-
ger kritische und hoch belastete Bereiche aufweist,
wodurch eine deutlich stabilere und giinstigere sowie
die Lebensdauer des Dachhakens verbessernde L6-
sung gegeben ist.

[0010] Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfih-
rungsform der vorliegenden Erfindung ist der Abstand
zwischen dem oberen Abschnitt und dem unteren Ab-
schnitt einstellbar.

[0011] Diese Ausfihrungsform ist vorteilhaft, da
Dachpfannen in verschiedenen Dicken existieren
und eine flexible Anpassung des Dachhakens an
die jeweils verbauten beziehungsweise verwendeten
Dachpfannen vor Ort erfolgen kann.

[0012] Gemal} einer weiteren bevorzugten Ausfih-
rungsform der vorliegenden Erfindung ist der Form-
schlussrahmen aus einer oder mehreren Streben ge-
bildet und der Kopplungsbereich ist um etwa die Di-
cke einer Dachpfanne von den Anlagebereichen be-
abstandet.

[0013] Diese Ausfihrungsform ist vorteilhaft, da
durch den Abstand des Kopplungsbereichs gegen-
Uber dem Anlagebereich beziehungsweise den An-
lagebereichen ein Raum zwischen dem Montagerah-
men beziehungsweise der Montageeinrichtung und
der Dachpfanne geschaffen wird. In diesen Raum
sind beispielsweise Installationsrohre und/oder Ka-
bel einbringbar beziehungsweise verlegbar, die fur
die Funktionalitat einer Solaranlage erforderlich sind.
Weiterhin unterstiitzt diese Ausfihrungsform eine
Luftzirkulation unter dem Montagerahmen.

[0014] Gemal} einer weiteren bevorzugten Ausfih-
rungsform der vorliegenden Erfindung ist der obe-
re Abschnitt des Formschlussrahmens einstiickig
durch eine Strebe bzw. Strebeneinrichtung ausge-
bildet. Eine Strebeneinrichtung ist hierbei bevorzugt
eine flacheisen- oder flachaluminiumartige Einrich-
tung, die in die entsprechende Form gebracht ist. Ei-
ne Formgebung kann beispielsweise mittels schmie-
den, gielRen, schweilien, ziehen, biegen, driicken
und/oder Kombinationen daraus erfolgen. Als Werk-
stoff wird flr die Strebeneinrichtung beziehungswei-
se den Formschlussrahmen bevorzugt ein Metall ver-
wendet, das bevorzugt rostfrei ist, als Legierung und/
oder gegen Korrosion behandelt vorliegt. Denkbare
Metalle sind hierbei beispielsweise Aluminium oder
Stahl und so weiter und/oder Kombinationen daraus.
Weiterhin ist denkbar, dass der Formschlussrahmen
teilweise oder vollstandig aus Kunststoff oder einem
Verbundstoff besteht.
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[0015] Diese Ausfiihrungsform ist vorteilhaft, da die
einstlickige Gestalt des oberen Abschnitts des Form-
schlussrahmens einfach und in wenigen Arbeits-
schritten und hinsichtlich des sicheren Ubertragens
der auftretenden Krafte glinstig erzeugbar ist.

[0016] Gemal} einer weiteren bevorzugten Ausfih-
rungsform der vorliegenden Erfindung ist zumindest
der oberseitige Abschnitt des Formschlussrahmens
elastisch verformbar.

[0017] Diese Ausflihrungsform ist vorteilhaft, da
somit die Ubertragung von Kréften, zum Beispiel
in einem Belastungszustand durch Wind- und/oder
Schneelasten, nicht vollig stolRartig, sondern abge-
federt erfolgen kann, wodurch eine Anpassung der
Wirkflachen beziehungsweise der Anlagebereiche an
die den Dachhaken umgebende bzw. benachbarte
Dachpfanne erfolgen kann und somit ein situations-
gerechter Kraftfluss ermoglicht wird.

[0018] Die Elastizitdt des oberen Abschnitts des
Formschlussrahmenelements kann sich entspre-
chend einer Ausfiihrung aufgrund seiner Werkstoffei-
genschaften ergeben.

[0019] Entsprechend einer anderen Ausfiihrung er-
gibt sich die elastische Verformbarkeit aufgrund der
Geometrie des oberen Abschnitts, wobei der obere
Abschnitt in Form einer C-férmigen oder Omega-for-
migen Struktur oder Blattfeder ausgebildet ist.

[0020] Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfih-
rungsform der vorliegenden Erfindung ist mindestens
einer der durch die Anlagebereiche mit der Dachpfan-
ne ausgebildeten Kontaktbereiche flachenmafig in
einem Belastungszustand gré3er als in einem Nor-
malzustand.

[0021] Diese Ausfiihrungsform ist vorteilhaft, da der
auf die Dachpfanne wirkende Druck durch eine Fla-
chenzunahme der Krafteinleitungs- beziehungsweise
Kraftibertragungsstelle reduziert wird.

[0022] Gemal} einer weiteren bevorzugten Ausfih-
rungsform der vorliegenden Erfindung ist mindes-
tens ein Anlagebereich zumindest teilweise durch
den Kopplungsbereich in der ersten Richtung Uber-
deckt (Uberlagert). Bevorzugt ist mindestens ein An-
lagebereich in einer Ebene angeordnet, die im We-
sentlichen parallel oder genau parallel zu der Ebene
ausgerichtet ist, in der sich der Kopplungsbereich er-
streckt. Es ist hierbei ferner denkbar, dass die Ebe-
nen, in denen sich der Kopplungsbereich und der
mindestens eine Anlagebereich erstrecken, in einem
Winkel von 0° bis 45° und bevorzugt von 3° bis 30°
und besonders bevorzugt von 3° bis 10° geneigt zu-
einander stehen.
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[0023] Diese Ausfiihrungsform ist vorteilhaft, da da-
durch die Kraftibertragung in dem Normalzustand
und in dem Belastungszustand die Funktionssicher-
heit der Vorrichtung dauerhaft gewahrleistbar ist.

[0024] Gemal} einer weiteren bevorzugten Ausfih-
rungsform der vorliegenden Erfindung weist der
Kopplungsbereich mindestens ein Langloch zur va-
riablen Positionierung der Montageeinrichtung in ei-
ner zweiten Richtung auf. Die zweite Richtung ist
hierbei bevorzugt eine Richtung, die genau oder im
Wesentlichen rechtwinklig zu der ersten Richtung
steht. Besonders bevorzugt erstreckt sich die zwei-
te Richtung im Wesentlichen in Langsrichtung des
Kopplungsbereichs oder einer Dachpfanne. Durch
das Langloch in dem Kopplungsbereich beziehungs-
weise der ,Briicke” des Dachhakens ist die Position
der Montageeinrichtung beziehungsweise einer Pro-
filschiene sehr flexibel einstellbar beziehungsweise
festlegbar oder wahlbar. Somit ist eine sehr einfa-
che Montage und/oder Korrektur bereits teilweise in-
stallierter oder neu installierter Montageeinrichtungen
durchfihrbar.

[0025] Gemal} einer weiteren bevorzugten Ausfih-
rungsform der vorliegenden Erfindung ist in dem
Langloch eine den Kopplungsbereich zumindest ab-
schnittsweise in der ersten Richtung oberseitig und
unterseitig zumindest teilweise umgreifende (lber-
lagernde) Mutter, insbesondere eine Schiebemultter,
verliersicher und umpositionierbar angeordnet. Die
Schiebemutter ist bevorzugt in den Kopplungsbe-
reich eingesetzt und durch Verstemmen mittels ei-
ner Sicherungslasche im Langloch gegeniber dem
Kopplungsbereich verliersicher fixiert.

[0026] Ein wesentlicher Vorteil dieser Ausfiihrungs-
form ist, dass bei der Montage der Solaranlagen
auf dulerst einfache Weise flexible Verschraubungs-
positionen auswahlbar beziehungsweise bestimm-
bar sind. Somit ist ebenfalls die Montage bei unter-
schiedlichen Dachunterkonstruktionen gewahrleistet
und die Lastverteilung im Kollektor verbessert.

[0027] Gemal} einer weiteren bevorzugten Ausfih-
rungsform der vorliegenden Erfindung sind die Unter-
seite und Oberseite der Mutter durch ein die Aulen-
seite des Kopplungsbereichs liberdeckendes Verbin-
dungsmittel miteinander verbunden. Bevorzugt sind
durch die Oberseite und Unterseite sowie das Verbin-
dungsmittel zumindest drei Seiten des Kopplungsbe-
reichs zumindest teilweise umschlossen. Weiterhin
ist vorstellbar, dass alle vier Seiten des Kopplungs-
bereichs zumindest teilweise durch die Mutter um-
schlossen werden. Dies ist beispielsweise derart vor-
sehbar, das an der Oberseite und/oder der Unterseite
der Mutter ein weiteres Fiihrungselement angeordnet
ist. Das Fuhrungselement ist bevorzugt auf der Seite
des Kopplungsbereichs angeordnet, der gegeniber
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dem Bereich liegt, der von dem Verbindungsmittel
Uberdeckt ist.

[0028] Diese Ausflhrungsform ist vorteilhaft, da
durch die Uberlagerung der einzelnen Bereiche des
Kopplungsbereichs durch die Mutter ein sehr prazi-
ses Verfahren der Mutter beziehungsweise eine au-
Rerst definierte Flihrung, insbesondere ohne Verha-
ken, der Mutter in dem Langloch maglich ist.

[0029] Weitere Vorteile, Ziele und Eigenschaften
vorliegender Erfindung werden anhand nachfolgen-
der Beschreibung anliegender Zeichnungen erlau-
tert, in welchen beispielhaft Dachhaken dargestellt
sind. Bauteile der Dachhaken, welche in den Figuren
wenigstens im Wesentlichen hinsichtlich ihrer Funkti-
on Ubereinstimmen, kénnen hierbei mit gleichen Be-
zugszeichen gekennzeichnet sein, wobei diese Bau-
teile nicht in allen Figuren beziffert oder erlautert sein
missen.

[0030] Darin zeigen:

der Erfindung in einem ersten Montage- bzw. Einbau-
zustand;

den erfindungsgemafien Dachhaken;

[0033] Fig. 2a eine zweidimensionale Seitenansicht
verschiedenen Anordnu ngsvariantg,_ insbesondere in
einem zweiten Einbauzustand;

des erfindungsgemafRen Dachhakens in einem Ver-
packungszustand;

des in Fig. 1a gezeigten Dachhakens;

[0036] Fig. 3b eine dreidimensionale Darstellung

des in Fig. 2b gezeigten Dachhakens;

[0038] Fig. 4a eine zweidimensionale Querschnitts-
ansicht einer am Kopplungsbereich angeordneten
Mutter;

[0039] Fig. 4b eine zweidimensionale Draufsicht auf
die Mutter;

der mit dem Dachhaken in Fig. 4a gekoppelten Mut-
ter;
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[0041] Fig. b eine zweidimensionale Rickansicht

ter;

[0042] Fig. &a eine zweidimensionale Draufsicht der

und

[0043] Fig. 8k eine dreidimensionale Ansicht der in
den Fig. 5a, Fig. 8b und Fig. §a in mehreren Ansich-
ten gezeigten Mutter.

[0044] In Fig. 1aist ein Dachhaken 1 dargestellt. Der
Dachhaken 1 ist mit einem Montagerahmen 2 zu des-
sen Fixierung gekoppelt, er ist insbesondere form-
schlissig und/oder kraftschliissig mittels einer oder
mehreren Schrauben (nicht gezeigt) daran befestigt.
Der Dachhaken 1 wird durch ein Formschlussrah-
menelement 4 gebildet, das mit einem oberen Ab-
schnitt 8 und einem unteren Abschnitt 9 sowie einem
die Abschnitte 8 und 9 verbindenden Bereich 11 ei-
ne Dachpfanne (Dachziegel) 6 derart formschliissig
umgibt, dass zumindest eine Bewegung des Form-
schlussrahmenelements 4 in eine Richtung (x und/
oder y) durch das Zusammenwirken mit dem Dach-
ziegel 6 begrenzt bzw. unterbunden ist. Der untere
Abschnitt 9 wird beispielsweise auf die Lattung oder
die die Dachziegel tragende Stiitzstruktur geschraubt
(hier nicht dargestellt).

[0045] Der obere Abschnitt 8 bildet einen ersten An-
lagebereich 10 und einen zweiten vom ersten Anlage-
bereich 10 beabstandeten Anlagebereich 12 aus. Der
erste und zweite Anlagebereich 10, 12 liegen bevor-
zugt im Wesentlichen und besonders bevorzugt ge-
nau in einer Ebene, insbesondere in derselben xz-
Ebene, wobei sich das die beiden Anlagebereiche 10,
12 verbindende Rahmensegment 18 zumindest ab-
schnittsweise vollstandig aulierhalb dieser Ebene er-
streckt. Das Rahmensegment 18 bildet einen Kopp-
lungsbereich 16 aus, in dem eine Verschiebemutter
28 in Richtung 20 bevorzugt um eine Strecke von 60
mm bis 140 mm verschiebbar ist.

[0046] Die Schiebemutter 28 dient zur Kopplung der
Montageschiene 2 bzw. einer Profilschiene mit dem
Dachhaken 1. Das Verschieben der Verschiebemut-
ter 28 ist durch ein im Kopplungsbereich 16 vor-
Kopplungsbereich 16 ist zum einfachen Verschieben
der Verschiebemutter 28 bevorzugt zumindest ab-
schnittsweise und besonders bevorzugt vollstandig
eben ausgebildet.

[0047] Der Kopplungsbereich 16 erstreckt sich in ei-
ner deutlich von der Ebene der Anlagebereiche 10,
12 beabstandeten Ebene. Eine deutliche Beabstan-
dung liegt hierbei bevorzugt vor, wenn der Kopp-
lungsbereich 16 und mindestens ein Anlagebereich
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10, 12 um etwa die 0,5-fache bis 2-fache Dicke einer
Dachpfanne voneinander beabstandet sind.

[0048] Der obere Abschnitt 8 wird bevorzugt durch
eine erste Strebe 22, insbesondere ein gebogenes,
gepresstes, gegossenes oder geschmiedetes Werk-
stick bzw. Flachaluminium (Flacheisen), ausgebil-
det. Der untere Abschnitt 9 wird bevorzugt durch ei-
ne zweite Strebe 24 gebildet, wodurch der Dachha-
ken 1 bzw. das Formschlussrahmenelement 4 bevor-
zugt zwei- oder mehrstickig ausgebildet ist. Bevor-
zugtist der untere Abschnitt 9 gegenliiber dem oberen
Abschnitt 8 in verschiedenen Stellungen anordenbar.
Dies umfasst die Mdglichkeit, dass im Verbindungs-
und Einstellungsbereich 40 der Teilverbindungs- und
Einstellungsbereich 39 des oberen Abschnitts 8 mit
dem inneren Teilverbindungs- und Teileinstellungs-
bereich 42 des unteren Abschnitts 9 in verschiede-
nen Stellungen zum Fixieren miteinander in Kontakt
bringbar sind. Bevorzugt ist dadurch ein Abstand zwi-
schen dem oberen Abschnitt 8 und dem unteren Ab-
schnitt 9 in einem Bereich von 20 mm bis 120 mm
und besonders bevorzugt von 40 mm bis 80 mm ein-
stellbar. Eine Fixierung erfolgt dabei durch das Ein-
leiten einer Anpresskraft mittels der Schraube 36 und
einer weiteren Mutter 38, die bevorzugt mittels eines
bevorzugt ringformigen Kontaktbereichs 37 an dem
unteren Abschnitt 9 anliegt. Durch das Zusammen-
wirken der strukturierten Bereiche 39, 42 der ersten
und zweiten Strebe 22, 24 im Verbindungs- und Einn-
stellungsbereich 40 ist zusatzlich zur kraftschlissi-
gen Kopplung eine formschlissige Sicherung gege-
ben.

[0049] In Fig. 1k ist eine Draufsicht auf den erfin-
dungsgemalien Dachhaken 1 dargestellt. Es ist die-
ser Darstellung zu entnehmen, dass sich das Lan-
gloch 26 symmetrisch bzw. zentral innerhalb des
Kopplungsbereichs 16 in x-Richtung erstreckt. Die
Mutter 28 ist in verschiedenen Endstellungen darge-
stellt, wobei auch denkbar ist, dass die Mutter 28 in ei-
ner Stellung zwischen den in dieser Figur dargestell-
ten Endstellungen anordenbar ist.

gestellt. In diesem Einbauzustand erfolgt eine ober-
seitige UmschlieRung der Dachpfanne 6 mittels dem
oberen Abschnitt 8 und eine mehrseitige Umschlie-
Rung der Dachpfanne 6 durch ein Zusammenwirken
des oberen Abschnitts 8 mit dem Verbindungsbe-
reich 11, wodurch eine Bewegung des Dachhakens
1 in zwei Bewegungsrichtungen (x, y) begrenzt ist.
Es ist denkbar, dass oberhalb des unteren Abschnitts
9 ebenfalls eine weitere Dachpfanne (nicht gezeigt)
angeordnet ist und somit der untere Abschnitt 9 und
der Verbindungsbereich 11 diese weitere Dachpfan-
ne 6 ebenfalls mehrseitig umschlieRen, wobei bereits
durch den unteren Abschnitt 9 eine unterseitige Um-
schlieBung der weiteren Dachpfanne gegeben wa-
re. Das oberseitige und/oder unterseitige Umschlie-
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Ren mindestens einer Dachpfanne umfasst somit ne-
ben dem UmschlieBen einer einzigen Dachpfanne
6 das teilweise oberseitige UmschlieRen einer ers-
ten Dachpfanne 6 und das teilweise unterseitige Um-
schlieRen einer weiteren Dachpfanne. Als Umschlie-
Ren ist bevorzugt auch Uberdecken oder Benach-
barn bzw. Uberlagern zu verstehen. Es ist dieser Dar-
stellung ferner zu entnehmen, dass neben dem ers-
ten Schraubensitz 46 ein zweiter Schraubensitz 48
am Verbindungsbereich 11 des unteren Abschnitts 9
vorgesehen ist. Zu jedem dieser Schraubensitze 46
und 48 gehdrt ein Loch (nicht gezeigt), durch das
sich die Schraube 36 hindurch erstrecken kann. In
dem zweiten Einbauzustand ist die Schraube 36 so-
mit bevorzugt im ersten Schraubensitz 46 angeord-
net, wahrend sie gemall dem ersten Einbauzustand
(vgl. Fig. 1a) bevorzugt in dem zweiten Schrauben-
sitz 48 angeordnet ist. Die Zentren der Schraubensit-
ze 46 und 48 sind bevorzugt in einer Richtung, ins-
besondere in y-Richtung, voneinander beabstandet.
Die Schraube wird mittels einer Schraubensicherung
50 formschlissig gegen ungewolltes Verdrehen ge-
sichert.

[0051] In Fig. 2k ist ein Verpackungszustand des
Dachhakens 1 gezeigt. Hierbei ist der untere Ab-
schnitt 9 teilweise oberhalb des oberen Abschnitts
8 angeordnet, wobei sich die gewinkelten Berei-
che des unteren Abschnitts 9 im Wesentlichen ent-
lang korrespondierender Abschnitte des oberen Ab-
schnitts 8 erstrecken. Die sich in x-Richtung ergeben-
de Gesamtlange des Dachhakens liegt in dem Ver-
packungszustand bevorzugt zwischen 200 mm und
400 mm. Die sich in y-Richtung erstreckende Hohe
des Dachhakens 1 betragt zwischen 60 mm und 180
mm und bevorzugt zwischen 110 mm und 130 mm.

lung des in Fig. 1a gezeigten Dachhakens 1 gezeigt.
Dieser Dachhaken 1 weist in seinem unteren Ab-
schnitt 9 drei Locher 52, 54, 56 zum Fixieren des
Dachhakens auf zum Beispiel einer die Dachziegel
tragenden Lattung auf. In den Fig. 3k und Fig. 3¢
sind jeweils dreidimensionale Darstellungen der in
den Fig. 2a und Fig. 2b beschriebenen Gestaltungen
dargestellt.

[0053] In Fig. 4a ist ein Schnitt durch das Rah-
mensegment 18, insbesondere im Bereich des Kopp-
lungsbereichs 16, und die Mutter 28 dargestellt. Die
Mutter 28 umschlie3t mit ihrer Oberseite 32, die eine
Auflageflache 33 fiir die Montageeinrichtung 2 bildet,
den Kopplungsbereich 16 oberseitig und mit ihrer Un-
terseite, die ein Gewinde 68 beinhaltet, die Unterseite
des Kopplungsbereichs 16. Mit dem Bezugszeichen
66 sind Fixierlaschen gekennzeichnet, die in einem
Winkel in das Langloch 26 hineingebogen bzw. vers-
temmt sind.
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[0054] In Fig. 4b ist eine Draufsicht auf die in Fig. 4a
gezeigte Anordnung dargestellt. Die Laschen 66 sind
in dieser Darstellung somit ebenfalls bereits in die Fi-
xierstellung Gberfuhrt.

ner Seitenansicht dargestellt. Das die Mutterobersei-
te 32 mit der Mutterunterseite 30 verbindende Ver-
bindungsmittel 34 ist ein bevorzugt einstiickig mit
dem Unter- und/oder Oberteil 30, 32 ausgebildetes
bandartiges und elastisches Sicherungselement. Die
Mutter 28 liegt mit ihrer Ober- und Unterseite eng
an dem Kopplungsbereich bzw. an dem Rahmenseg-
ment 18 an, durch diese Klemmung ist eine Grund-
sicherung gegen Verlust gegeben. Die Gewindeauf-
nahme 68 erstreckt sich bevorzugt entgegen der y-
Richtung bzw. rechtwinklig zur Mutterunterseite 30
beispielsweise mit einer Lange in einem Bereich von
2 mm bis 6 mm. Die Gewindeaufnahme 68 nimmt
bevorzugt ein Gewinde zwischen M4 und M12 und
besonders bevorzugt ein M8 Gewinde auf. Die Mut-
teroberseite 32 erstreckt sich in x-Richtung bis zum
Erreichen des Verbindungsmittels 34 bevorzugt mit
einer Lange von 20 mm bis 40 mm. Die Dicke der
Mutteroberseite 32 bzw. die sich in y-Richtung erstre-
ckende Ausdehnung der Mutteroberseite 32 betragt
beispielsweise 1 mm bis 3 mm. Bevorzugt gilt dies
ebenfalls fiir die Dicke der Mutterunterseite 30 und
die Dicke des Verbindungsmittels 34. Die leicht ab-
gewinkelte Lippe 70 dient bevorzugt dem einfachen
Aufschieben der Mutter 28 auf den Kopplungsbereich
16 und weist bevorzugt eine Lange von 2 mm bis 5
mm auf.

[0056] In Fig. 5k ist eine Riickansicht der in Fig. 5a
Draufsicht auf die Mutter 28 dargestéﬁi. InFsg gb ist
eine dreidimensionale Darstellung der Mutter 28 dar-
gestellt.

Bezugszeichenliste

Dachhaken
Montagerahmen
Formschlussrahmenelement
Dachziegel/Dachpfanne
Oberer Abschnitt
Unterer Abschnitt

10  Erster Anlagebereich

11 Verbindungsbereich

12  Zweiter Anlagebereich
14  Weiterer Anlagebereich
16  Kopplungsbereich

18 Rahmensegment

19  Bereich

20  Verschieberichtung

22  Erste Strebe

24  Zweite Strebe

25 Unterseite

26  Langloch
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28
30
32
33
34
36
37
38
39

40
42

44

46
48
50
52
54
56
58
60
62
64
66
68
70
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Mutter

Unterseite der Mutter

Oberseite der Mutter

Auflageflache

Verbindungsmittel

Schraube

Kontaktbereich

Weitere Mutter

Teilverbindungs- und Einstellungsbereich des
oberen Abschnitts

Verbindungs- und Einstellungsbereich
Innerer Teilverbindungs- und Teileinstellungs-
bereich

AuRerer Teilverbindungs- und Teileinstel-
lungsbereich

Erster Schraubensitz

Zweiter Schraubensitz

Blockierelement

Erstes Loch

Zweites Loch

Drittes Loch

Erster Wirkbereich

Zweiter Wirkbereich

Dritter Wirkbereich

Vierter Wirkbereich

Fixierlasche

Gewindeaufnahme

Lippe
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Schutzanspriiche

1. Dachhaken (1) zur Kopplung mit mindestens ei-
ner Montageeinrichtung (2), mit einem Formschluss-
rahmenelement (4) zum abschnittsweisen in einer
ersten Richtung (y) oberseitigen und/oder untersei-
tigen UmschlieRen mindestens einer Dachpfanne
(6), wobei das Formschlussrahmenelement (4) einen
oberen Abschnitt (8) und einen unteren Abschnitt (9)
umfasst und wobei der obere Abschnitt (8) zumin-
dest zwei voneinander beabstandete Anlagebereiche
(10), (12) zum Inkontaktbringen mit der Dachpfan-
ne (6) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der
obere Abschnitt (8) einen in der ersten Richtung (y)
zu den Anlagebereichen (10), (12) beabstandeten,
die Anlagenbereiche (10), (12) verbindenden Kopp-
lungsbereich (16) zum Aufnehmen der Montageein-
richtung (2) umfasst.

2. Dachhaken (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Abstand zwischen dem obe-
ren Abschnitt (8) und dem unteren Abschnitt (9) ein-
stellbar ist.

3. Dachhaken (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Formschlussrahmenele-
ment (4) aus einer oder mehreren Streben (22), (24)
gebildet ist und der Kopplungsbereich (16) um etwa
die 0,5-fache bis 2-fache Dicke einer Dachpfanne (6)
zu den Anlagebereichen (10), (12), (14) beabstandet
ist.

4. Dachhaken (1) nach einem der vorangegan-
genen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der obere Abschnitt (8) des Formschlussrahmenele-
ments (4) einstilickig durch eine erste Strebe (22) aus-
gebildet ist.

5. Dachhaken (1) nach einem der vorangegange-
nen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass zu-
mindest der obere Abschnitt (8) des Formschluss-
rahmenelements (4) aufgrund seiner Werkstoffeigen-
schaften unter Last elastisch verformbar ist.

6. Dachhaken (1) nach einem der vorangegange-
nen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass zu-
mindest der obere Abschnitt (8) des Formschluss-
rahmenelements (4) aufgrund seiner Geometrie un-
ter Last elastisch verformbar ist, wobei der obere Ab-
schnitt in Form einer C-férmigen oder Omegaahnli-
chen Struktur oder Blattfeder ausgebildet ist.

7. Dachhaken (1) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens einer der durch die
Anlagebereiche (10), (12), (14) mit der Dachpfanne
(6) ausgebildeten Kontaktbereiche flachenmalig in
einem Belastungszustand gréer ist als in einem Nor-
malzustand.

2013.05.16

8. Dachhaken (1) nach einem der vorangegange-
nen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass min-
destens ein Anlagebereich (10), (12) zumindest teil-
weise durch den Kopplungsbereich (16) Uberdeckt
ist.

9. Dachhaken (1) nach einem der vorangegange-
nen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kopplungsbereich (16) mindestens ein Langloch (26)
zur variablen Positionierung der Montageelnrichtung
(2) in einer zweiten Richtung (x) aufweist.

10. Dachhaken (1) nach einem der vorangegan-
genen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass in
dem Langloch (26) eine den Kopplungsbereich (16)
zumindest abschnittsweise in der ersten Richtung (y)
oberseitig und unterseitig zumindest teilweise um-
greifende Mutter (28) verliersicher und umpositionier-
bar angeordnet ist

11. Dachhaken (1) nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Unterseite (30) und Ober-
seite (32) der Mutter (28) durch ein die AuRenseite
des Kopplungsbereichs (16) iberdeckendes Verbin-
dungsmittel (34) miteinander verbunden sind.

Es folgen 6 Blatt Zeichnungen
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Anhidngende Zeichnungen
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Fig. 2a
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Fig. 2b
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Fig. 6b

Fig. 6a
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