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(54) Bezeichnung: Keramikbauelement

(57) Zusammenfassung: Keramikbauelement fur ein Trag-

werk oder Raumgitter mit einem Keramikhohlkérper (2) mit

mindestens zwei Anschlussflachen (3) zum Verbinden des
Keramikhohlkdrpers (2) mit mindestens einem anderen Ke-

ramikhohlkérper (2) und mit jeweils einem eine Anschluss-

flache (3) durchgreifenden Verbindungselement, wobei flr

eine kraftschlissige Stoffugenverbindung von zwei Kera-

mikhohlkdrpern (2) mit einer innenliegenden Durchsteckver-

schraubung die jeweilige Anschlussflache (3) eine fest mit

dem Keramikhohlkérper (2) versinterte Bauteiloberflache mit

einem Schraubenloch (7) aufweist, benachbart zu dem je-

weils eine Montageausnehmung (8) in den Keramikhohlkér-

per (2) eingelassen ist, und die Bauteiloberflache eine ge-  ; z 2
schliffene technische Oberfladche mit einer Mittenrauheit (Ra) Yo e = J -
im Bereich von 0,8 bis 1,6 um als Pressfléche fiir die Stof- & T E
fugenverbindung aufweist. g ¥
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Keramikbauelement
fur ein Tragwerk oder Raumgitter nach dem Oberbe-
griff des Anspruchs 1.

[0002] Aus DE 102 53 494 A1 ist ein Keramikbau-
element zur Anordnung in einem Bauwerk oder einer
ortsfesten Tragkonstruktion bekannt. Danach sind
Keramikbauelemente an sich nicht oder nur sehr be-
grenzt auf Biegung und Zug beanspruchbar. Stab-
férmige Keramikbauelemente werden daher in ihrer
montierten Anordnung an ihren Stirnenden oder an
einigen Punkten zwischen ihren Stirnenden in einer
ortsfesten Tragkonstruktion horizontal ausgerichtet
abgestitzt.

[0003] Damit das Keramikbauelement Biege- und/
oder Zugbeanspruchungen aufnehmen kann, ist des-
halb bekannt, dass ein einteiliger oder mehrteili-
ger Keramikkdrper von mindestens einem Vorspann-
zugglied durchgriffen wird. Im Bereich der gegen-
Uberliegenden Enden des Keramikkdrpers sind Vor-
spannwiderlager abgestitzt, die mit den Enden des
durchgreifenden Vorspannzugglieds derart zusam-
menwirken, dass das Vorspannzugglied auf Zug
und der Keramikkorper auf Druck vorgespannt wird.
Die Vorspannzugstangen sind beispielsweise Metall-
stangen, die den Keramikkdrper in Langsrichtung
durchgreifen und in dem Keramikkdrper ausgebildete
Durchgangslécher durchlaufen. Die Enden einer Vor-
spannzugstange sind mit Auengewinde versehen,
auf die Vorspannwiderlager aufgeschraubt sind, die
hierfir ein Innengewindeteil aufweisen.

[0004] Dieses so vorgespannte Bauelement ist auf
Biegung und/oder Zug beanspruchbar. Es kann in ho-
rizontaler Lage mehr oder weniger freitragend in einer
Tragkonstruktion montiert werden. Der Keramikkor-
per kann als langlicher Kérper mit relativ grolker Lan-
ge ausgebildet werden und an nur wenigen mit Ab-
stand zueinander angeordneten Auflagepunkten ab-
gestitzt montiert werden.

[0005] Nachteilig ist jedoch das hohe Eigengewicht
des Bauelementes. Ferner ist die Vorspanntechnik
aufwendig.

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Kera-
mikbauelement zu schaffen, das als Baustein eines
Konstruktions-Baukastensystems zum Aufbau von
Tragwerken geeignet ist.

[0007] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
Anspruchs 1 gelost.

[0008] Hierdurch wird ein Keramikbauelement ge-
schaffen, das mit mindestens zwei weiteren Keramik-
bauelementen verbindbar ist. Durch die erfindungs-
gemalie Anschlusstechnik mittels Bauteiloberflachen
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und lokalen Durchsteckverschraubungen wird eine
Anbaubarkeit moglich, die flexibel ist beziglich des
Aufbaus von Tragwerken oder Raumgittern. Neben
einem stabférmigen Grundbaustein sind Winkelbau-
steine ausbildbar, da an einem Keramikhohlkérper ei-
ne Anzahl Anschlussflachen fiir StoRfugenverbindun-
gen ausbildbar sind. Es wird folglich nicht mehr auf ei-
ne moglichst groRe Lange eines Keramikhohlkdrpers
abgestellt, so dass das durch die Keramik bedingte
Eigengewicht gering ist. Die so gebildeten Tragwerke
oder Raumgitter sind leichter als wenn sie aus Stahl
hergestellt waren.

[0009] Der modulare Aufbau erméglicht eine indivi-
duelle statische Auslegung einer Konstruktion. Die
Montage ist vor Ort in Werkstatthallen mdglich, so
dass auch eine Anpassung an ortliche Gegebenhei-
ten moglich ist.

[0010] Die erfindungsgemaRe Anschlusstechnik mit
vereinzelten Durchsteckverschraubungen fir jede
Stolfuge stellt sicher, dass eine grof3e Flachen-
pressung an den Verbindungspunkten entsteht. Der
geschlossene Kraftfluss an den StoRfugen bewirkt,
dass die Keramik nur unter Druckspannungen steht,
wahrend Zugkrafte jeweils lokal Gber eine Durch-
steckschraube abgeleitet werden. Zudem werden nur
im Bereich von Anschlussflachen Verbindungsele-
mente eingesetzt.

[0011] Dadurch, dass die Anschlussflache eine mit
dem Keramikhohlkérper versinterte Bauteiloberfla-
che ist, wird der Keramikhohlkdrper quasi zusam-
mengebacken, also urgeformt mit den Anschlussfla-
chen. Dabei ist die Formgebung fiir den Keramikhohl-
kdérper unabhangig von der Anbringung und Ausbil-
dung der Anschlussflachen. Daraus folgt ein monoli-
thisches Verhalten des Gesamtsystems trotz modu-
larem Aufbau

[0012] Als Tragwerke oder Raumgitter sind bei-
spielsweise Gestelle und Gerlste des allgemeinen
Maschinenbaus und des Messmaschinenbaus aus-
bildbar.

[0013] Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind
der nachfolgenden Beschreibung und den Unteran-
sprichen zu enthehmen.

[0014] Die Erfindung wird nachstehend anhand der

in den beigefiigten Abbildungen dargestellten Aus-
fihrungsbeispiele naher erlautert.

nes Keramikhohlkdrpers,

[0016] Fig. 2 zeigt schematisch eine Seitenansicht



DE 10 2012 008 948 A1

[0018] Fig. 4 zeigt schematisch eine Seitenansicht
von zwei Keramikhohlkdrpern mit einer Stoffuge,

drei Keramikhohlkérpern mit zwei Stol3fugen,

[0021] Fig. 7 zeigt einen Ausschnitt X von Fig. & in
vergroRerter Darstellung,

der Endabschnitte von zwei Keramikhohlkdrpern mit
Stol¥fuge,

nes Raumgitters aus einer Mehrzahl Keramikbauele-
menten,

Stolfugenverbindung.

[0025] Die Erfindung betrifft ein Keramikbauelement
in Modulweise aus verschiedenen Kompdﬁéﬁign auf-
gebaut ist. Die Komponenten kédnnen dabei allesamt
Keramikbauelemente sein, wie sie nachfolgend be-
schrieben sind.

zeigen, umfasst ein Keramikbauelement jeweils ei-
nen Keramikhohlkdérper 2 mit mindestens zwei An-
schlussflachen 3 zum Verbinden des Keramikhohl-
kérpers 2 mit einem anderen Keramikhohlkérper 2
und mit jeweils einem eine Anschlussflache 3 durch-
greifenden Verbindungselement 4.

[0027] Fir eine kraftschliissige Stol¥fugenverbin-
dung 5 zweier Keramikhohlkdrper 2 mit innenliegen-
jeweilige Anschlussflache 3 eine fest mit dem Kera-
mikhohlkdrper 2 versinterte Bauteiloberflache mit ei-
nem Schraubenloch 7. Benachbart zu dem jeweiligen
Schraubenloch 7 ist eine Montageausnehmung 8 in
den Keramikhohlkdrper 2 eingelassen.

[0028] Die Bauteiloberflache der Anschlussflache 3
weist eine geschliffene technische Oberflache mit ei-
ner Mittenrauheit (Ra) im Bereich von 0,8 bis 1,6 ym
auf und ist als Pressflache fir die Stofugenverbin-
dung 5 ausgebildet.

[0029] Der Keramikhohlkdrper 2 ist vorzugsweise
ein stabférmiger Profilkdrper, wie die Fig. 1 bis Fig. 5
zeigen. Durch die Anbindung mehrerer solcher Kera-
mikhohlkdrper 2 kann eine gewlinschte Stablange er-
zeugt werden, wobei auch unterschiedlich lange Ke-
ramikhohlkdrper 2 jeweils stirnseitig aneinander be-
festigt zu einer Gesamtlange verbunden sind. Gemaf
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Fig. 4 und Fig. 5 sind beispielsweise zwei Keramik-
hohlkérper 2 aneinander geflgt.

[0030] Wie Fig. § und Fig. 7 zeigen, kann der Ke-
ramikhohlkérper 2 auch als ein wirfelférmiger Profil-
kdrper 9 ausgebildet sein. Ein solcher wiirfelférmiger
Profilkérper 9 kann vier Anschlussflachen 3 aufwei-
sen, Uber die andere Keramikbauelemente auch win-
kelig miteinander verbindbar sind. Gemal Fig. & und

[0031] Die Anschlussflache 3 kann an einer Bauteil-
scheibe vorgesehen sein, die eine Wandstarke be-
sitzt, die beispielsweise dicker ist als die Wandstar-
ke des Keramikhohlkdérpers 2. Eine solche Bauteil-
scheibe kann gegeniiber einer Stirnflache 10 des Ke-
ramikhohlkérpers 2 vorstehen, um eine Lochachse
mit einer hinreichenden Schraubenlochlange zu er-
halten. Wie Fig. 18 und die dort dargestellten Kraftli-
nien zeigen, beschranken sich die Druckspannungen
in den Anschlussflachen 3 nicht auf das unmittelbar
unter dem Schraubenkopf der Schraube 11 befindli-
che Gebiet, sondern breiten sich kegelférmig bis zu
der Stol¥fuge 12 der Stolifugenverbindung 5 aus. Der
Spannungskegel 13 in der jeweiligen Anschlussfla-
che 3 verbreitet sich folglich bei einer hinreichenden
Dicke der Wandstarke der Anschlussflache 3 vorteil-
haft. Eine groBe wirksame Flachenpressung ist die
Folge.

[0032] Die Keramikhohlkdrper 2 kbnnen an Stirnen-
den und/oder an Stellen zwischen den Stirnenden
Bauteiloberflachen als Pressflachen fiir Stoli¢fugen-
neben den vorstehend beschriebenen Keramikbau-
elementen 2, 9 kombinierte Komponenten ausgebil-
det werden mit beispielsweise einer schrag verlau-
fenden Anschlussflache 3. Die Ausbildungsvarianten
sind vielfaltig und ermdglichen folglich den Aufbau
von individuell gestaltbaren Tragwerken oder Raum-
gittern 1.

[0033] Der Keramikhohlkérper 2 besteht beispiels-
weise aus einer oxidischen oder nichtoxidischen
technischen Keramik. Besonders bevorzugt ist bei-
spielsweise ein Siliciumcarbid-, Siliciumnitrid- oder
Zirkonoxidwerkstoff. Fir die Durchsteckverschrau-
bung 6 kann ein Metall oder im Falle hoher Tempe-
raturbelastungen auch beispielsweise Zirkonoxid als
Werkstoff verwendet werden.

[0034] Die gegeniiber Stahl verschleiRfestere und
leichtere Keramik ermdglicht insbesondere den Auf-
bau statisch komplizierter Tragwerke oder Raumgit-
ter als Gestelle und Geruste fiir den allgemeinen Ma-
schinenbau und den Messmaschinenbau.
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Patentanspriiche

1. Keramikbauelement fiir ein Tragwerk oder
Raumgitter (1) mit einem Keramikhohlkérper (2) mit
mindestens zwei Anschlussflachen (3) zum Verbin-
den des Keramikhohlkérpers (2) mit mindestens ei-
nem anderen Keramikhohlkdrper (2) und mit je-
weils einem eine Anschlussflache (3) durchgrei-
fenden Verbindungselement (4), dadurch gekenn-
zeichnet, dass fiir eine kraftschlissige Stolfugen-
verbindung (5) von zwei Keramikhohlkdrpern (2) mit
einer innenliegenden Durchsteckverschraubung (6)
die jeweilige Anschlussflache (3) eine fest mit dem
Keramikhohlkdrper (2) versinterte Bauteiloberflache
mit einem Schraubenloch (7) aufweist, benachbart zu
dem jeweils eine Montageausnehmung (8) in den Ke-
ramikhohlkdrper (2) eingelassen ist, und die Bautei-
loberflache eine geschliffene technische Oberflache
mit einer Mittenrauheit (Ra) im Bereich von 0,8 bis 1,
6 um als Pressflache fir die StolRfugenverbindung (5)
aufweist.

2. Keramikbauelement nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Keramikhohlkdrper (2) ein
stabférmiger oder wirfelférmiger (9) Profilkorper ist.

3. Keramikbauelement nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Anschlussflache
(3) an einer Bauteilscheibe vorgesehen ist, die eine
Wandstarke besitzt, die dicker ist als die Wandstarke
des Keramikhohlkdrpers (2).

4. Keramikbauelement nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Keramik-
hohlkérper (2) an Stirnenden und/oder an Stellen zwi-
schen den Stirnenden Bauteiloberflachen als Press-
flachen fir StolRfugenverbindungen (5) aufweist.

5. Keramikbauelement nach einem der Anspriiche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Keramik-
hohlkérper (2) aus einer oxidischen oder nichtoxidi-
schen technischen Keramik besteht.

6. Keramikbauelement nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass als technische Keramik ein Si-
liciumcarbid-, Siliciumnitrid- oder Zirkonoxidwerkstoff
vorgesehen ist.

Es folgen 6 Blatt Zeichnungen
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