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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren
zur kontinuierlichen Bereitstellung eines Stoffgemischs aus
mindestens zwei zu vermischenden Stoffen, bei dem vor-
gebbare Teilmengen aller zu vermischenden Stoffe in ein
Mischgefal® gegeben und anschliefend in dem Mischgefaly
in einem Mischprozess miteinander vermischt werden, wo-
bei ein erster Stoff in einem hermetisch abgeschlossenen
Vorratsgefalk bereitgestellt wird, wiederkehrend chargenwei-
se eine erste Teilmenge des ersten Stoffs durch eine herme-
tisch abgeschlossene Einfiillleitung aus dem hermetisch ab-
geschlossenen Vorratsgefalt in das hermetisch abgeschlos-
sene Mischgefal libergeben wird, mindestens eine zweite
Teilmenge mindestens eines zweiten Stoffs in das herme-
tisch abgeschlossene Mischgefalt ubergeben wird, in dem
Mischgefal® ein Mischprozess durchgefuhrt wird, nach dem
Ende des Mischprozesses der gesamte Inhalt des Mischge-
fales in ein Speichergefal Ubergeben wird und fortwéhrend
dem Speichergefald Stoffgemisch zur weiteren Verwendung
enthommen wird, sowie eine Vorrichtung zur Durchfiihrung
des Verfahrens.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ei-
ne Vorrichtung zur kontinuierlichen Bereitstellung ei-
nes Stoffgemischs, insbesondere einer wassrigen
Lésung eines gesundheitsschadlichen Stoffes.

[0002] Bariumcarbonat ist das Carbonat des Erdal-
kalimetalls Barium. Es besitzt die Formel BaCO3 und
kommt in der Natur als Mineral Witherit vor. Es wird
als Bestandteil von Rattengift sowie als Komponen-
te von Zement und Zuschlagstoff fir Ton verwendet.
In der tonverarbeitenden Industrie, beispielsweise bei
der Herstellung von Ziegeln, Dachsteinen und der-
gleichen, wird dem zu verarbeitenden Ton Bariumc-
arbonat beigegeben, um die im Ton enthaltenen Sal-
ze zu neutralisieren und dadurch ein spateres Aus-
blihen der Salze aus den Ziegeln, Dachsteinen usw.
zu verhindern.

[0003] Bariumcarbonat ist gesundheitsschadlich. Es
wirkt reizend auf Schleimhaute, fiihrt zu Funktions-
stérungen im zentralen und peripheren Nervensys-
tem, Muskellahmung, gastrointestinalen Beschwer-
den sowie Herz-Kreislauf- und Lungenfunktionssto-
rungen.

[0004] Bekannt ist die Zugabe von Bariumcarbonat
zum zu verarbeitenden Ton in pulveriger Form. Hier-
bei kann jedoch die Bildung lungengangiger Stau-
be nicht vollstandig verhindert werden, was aus den
oben genannten Griinden zu schweren Gesundheits-
schaden bei Personen fihren kann, die mit diesen
Stauben in Beriihrung kommen. AulRerdem ist die ex-
akte Dosierung des Bariumcarbonats, dessen opti-
maler Anteil am Ton vom Anteil zu neutralisierender
Salze im Ton abhangt, schwer zu bewerkstelligen.

[0005] Um der gesundheitsschadlichen Staubent-
wicklung zu begegnen, wurde in der Vergangenheit
auch fertig gemischte wassrige Bariumcarbonatl®-
sung an Ziegeleien und andere tonverarbeitende Un-
ternehmen geliefert, welche dann bei der Tonaufbe-
reitung dem Ton zugesetzt wird. Hierbei ergeben sich
jedoch wiederum Probleme: Der Handel mit Bariumc-
arbonatldésung erfordert ein mehrfach héheres Trans-
portvolumen als beim Handel mit trockenem Barium-
carbonat, wodurch fur den Transport deutlich mehr
Energie eingesetzt werden muss und dadurch letzt-
lich auch die Kosten fir den Anwender steigen. Dar-
Uber hinaus ist auch bei der Verwendung fertiger Ba-
riumcarbonatldésung eine exakte Dosierung schwer
zu bewerkstelligen, weil die Bariumcarbonatlésung
nur mit einer bestimmten Konzentration gehandelt
wird. Wenn jedoch der Salzgehalt des zu verarbei-
tenden Tons stark schwankt, misste auch die Kon-
zentration der Bariumcarbonatldsung angepasst wer-
den, was nur durch weiteres Verdinnen vor Ort mdg-
lich ist, womit der Vorteil der einfacheren Handha-
bung verloren ist. Eine moglicherweise notige Erho-

217

2013.11.28

hung der Konzentration ist beim Anwender vor Ort
hingegen so gut wie nicht zu bewerkstelligen.

[0006] Es bestehtdaher ein Bedarfan Verfahren und
Vorrichtungen zur kontinuierlichen Bereitstellung ei-
nes Stoffgemischs wie beispielsweise einer wassri-
gen Bariumcarbonatldsung, bei der die Nachteile der
bekannten Verfahren und Vorrichtungen Gberwunden
werden und die Konzentration der Bariumcarbonatlé-
sung einstellbar ist.

[0007] Diese Aufgabe wird geldst durch ein Verfah-
ren mit den Merkmalen des unabhangigen Anspruchs
1 sowie eine Vorrichtung mit den Merkmalen des un-
abhangigen Anspruchs 6. Vorteilhafte Ausgestaltun-
gen und Weiterbildungen sind in den abhangigen An-
sprichen beschrieben.

[0008] Soweit nachfolgend von Stoffgemischen ge-
sprochen wird, sind damit neben heterogenen Gemi-
schen wie beispielsweise Gemengen, bei denen die
beteiligten Stoffe auch nach dem Vermischen unver-
andert vorliegen, auch homogene Gemische wie bei-
spielsweise Losungen aus mindestens zwei chemi-
schen Stoffen gemeint, bei denen nicht der eine Stoff
vom anderen durch Filtration abtrennbar ist.

[0009] Soweit nachfolgend von Mengen die Rede ist
(Stoffmenge, Teilmenge oder Gesamtmenge der zu
vermischenden Stoffe), so sollen darunter diejenigen
physikalisch messbaren Grélken verstanden werden,
die eine Aussage Ober Mengen gestatten, namlich
das Volumen, die Masse und das Gewicht.

[0010] Zur Lésung der oben beschriebenen Aufga-
be wird ein Verfahren zur kontinuierlichen Bereitstel-
lung eines Stoffgemischs aus mindestens zwei zu
vermischenden Stoffen vorgeschlagen, bei dem vor-
gebbare Teilmengen aller zu vermischenden Stof-
fe in ein Mischgefall gegeben und anschlieRend in
dem Mischgefall in einem Mischprozess miteinan-
der vermischt werden, wobei ein erster Stoff in ei-
nem hermetisch abgeschlossenen Vorratsgefaly be-
reitgestellt wird, wiederkehrend chargenweise eine
erste Teilmenge des ersten Stoffs durch eine herme-
tisch abgeschlossene Einflllleitung aus dem herme-
tisch abgeschlossenen Vorratsgefaly in das herme-
tisch abgeschlossene Mischgefall (ibergeben wird,
mindestens eine zweite Teilmenge mindestens ei-
nes zweiten Stoffs in das hermetisch abgeschlossene
Mischgefall bergeben wird, in dem Mischgefall ein
Mischprozess durchgefihrt wird, nach dem Ende des
Mischprozesses der gesamte Inhalt des Mischgefa-
Res in ein Speichergefall lGbergeben wird und fort-
wahrend dem Speichergefaly Stoffgemisch zur weite-
ren Verwendung enthommen wird.

[0011] Der Grundgedanke des vorgeschlagenen
Verfahrens besteht darin, den geringeren Transport-
aufwand fir trockenes Bariumcarbonat mit dem bes-
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seren Gesundheits- und Umweltschutz einer wassri-
gen Bariumcarbonatlésung zu verbinden, indem dem
Anwender ein Verfahren an die Hand gegeben wird,
bei dem der gesundheitsschadliche Stoff unter her-
metischem Abschluss vom Anwender selbst mit Was-
ser gemischt wird, wobei es gleichzeitig moglich wird,
anhand von regelmafig vorgenommenen Laborun-
tersuchungen die Konzentration des Stoffgemischs
an den ermittelten Salzgehalt des Tons anzupassen,
um einerseits ein optimales Produkt zu erhalten und
andererseits die Zuschlagstoffe so sparsam wie mog-
lich einzusetzen.

[0012] Weiterhin wird zur L&sung der oben beschrie-
benen Aufgabe eine Vorrichtung zur kontinuierlichen
Bereitstellung eines Stoffgemischs aus mindestens
zwei zu vermischenden Stoffen vorgeschlagen, die
eine diskontinuierlich arbeitende Mischstation mit ei-
nem Mischwerk, einem hermetisch abgeschlossenen
Mischgefall sowie in das Mischgefall mindenden
Einflllleitungen fir jeden der zu vermischenden Stof-
fe umfasst, wobei das Mischgefal® durch mindestens
eine hermetisch abgeschlossene Einfillleitung mit ei-
nem hermetisch abgeschlossenen Vorratsgefald fur
einen der zu vermischenden Stoffe verbunden ist, so-
wie ein mit dem Mischgefal durch eine Entleerungs-
leitung verbundenes Speichergefall umfasst, das ei-
ne Entnahmeeinrichtung zur kontinuierlichen Entnah-
me des Stoffgemischs aufweist.

[0013] Dabei kann in einer Ausgestaltung der Vor-
richtung vorgesehen sein, dass die Mischstation ein
hermetisch verschlielbares Schutzgefall aufweist
und das Mischgefald in dem Schutzgefall angeordnet
ist, damit gesundheitsschadliche Stoffe nicht Stau-
be bilden kdnnen, die Mitarbeiter oder die Umwelt
gefahrden. Selbstverstandlich kann auch das Misch-
gefall selbst hermetisch verschlielRbar sein, so dass
kein Schutzgefall bendtigt wird. Ist jedoch ein solches
Schutzgefall vorhanden, so ist es einerseits moglich,
das Mischgefall auswechselbar zu gestalten. Ande-
rerseits ist der hermetische Verschluss eines Schutz-
gefales, das beispielsweise fester Bestandteil der
Mischstation ist, einfacher und zuverlassiger reali-
sierbar.

[0014] Verfahrensseitig kann in einer Ausgestaltung
vorgesehen sein, dass der Fillstand des Speicher-
gefales fortwahrend Uberwacht und der Inhalt des
Mischgefalles nur dann in das Speichergefaly tber-
geben wird, wenn dessen Flillstand dies zulasst. Da-
mit wird ein Uberlaufen des Speichergefales ver-
mieden, wenn zu geringe Mengen des Stoffgemischs
entnommen werden, um ein Gleichgewicht zwischen
einstromendem und ausstromendem Stoffgemisch
aufrechtzuerhalten.

[0015] Um zu verhindern, dass das Speichergefaly
Uberlauft, beispielsweise wenn bei der das Stoffge-
misch entnehmenden Einrichtung eine Havarie auf-
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tritt, kann in einer entsprechenden Ausgestaltung
der vorgeschlagenen Vorrichtung vorgesehen sein,
dass in dem Speichergefaly eine Fillstandsiiberwa-
chungseinrichtung angeordnet ist. Diese kann bei-
spielsweise einen Schwimmerschalter umfassen, der
mit einer Pumpe in Wirkverbindung steht, die das fer-
tige Stoffgemisch vom Mischgefall durch die Entlee-
rungsleitung in das Speichergefal} fordert. Die Full-
standsliberwachungseinrichtung kann alternativ oder
zusatzlich auch mit einer Obergeordneten Steuer-
oder Regelungseinrichtung in Wirkverbindung ste-
hen, die nachfolgend noch naher beschrieben wird.

[0016] In einer anderen Ausgestaltung des vorge-
schlagenen Verfahrens ist vorgesehen, dass der ers-
te Stoff in dem hermetisch abgeschlossenen Vor-
ratsgefall zumindest wahrend der Entnahme der ers-
ten Teilmenge mechanisch aufgelockert wird. Die Er-
fahrung zeigt, dass bestimmte zu mischende Stof-
fe in trockener Form dazu neigen, zu verklumpen,
wodurch eine ungehinderte Entnahme, insbesondere
aus einem hermetisch verschlossenen Vorratsgefal
wie einem Silo oder dergleichen, erschwert oder un-
maoglich wird.

[0017] Damit sichergestellt ist, dass dem Vorratsge-
faR stets die bendtigte Menge des darin vorgehalte-
nen Stoffes entnommen werden kann und es nicht
zu Verstopfungen kommt, die eine Wartung notwen-
dig machen, ist gemal einer entsprechenden Ausge-
staltung der vorgeschlagenen Vorrichtung vorgese-
hen, dass in dem Vorratsgefal eine Auflockerungs-
einrichtung angeordnet ist. Diese kann beispielswei-
se eine im Innern des Vorratsbehalters angeordne-
te, elektromotorisch drehbare Welle mit Rihrfortsat-
zen umfassen, welche den im Vorratsgefald enthalte-
nen Stoff durch Rihren auflockern, und zwar fortwah-
rend oder zumindest wahrend der Entnahme der be-
nétigten Teilmenge dieses Stoffes flr die Durchfiih-
rung des Mischprozesses einer Charge.

[0018] In einer weiteren Ausgestaltung des Verfah-
rens ist vorgesehen, dass beim Einflllen der zu ver-
mischenden Stoffe in das Mischgefaly die eingefillte
Menge jedes Stoffes gemessen wird und das Einfiil-
len beendet wird, wenn fir jeden Stoff die vorgegebe-
ne Teilmenge erreicht ist. Alternativ oder zusatzlich
kann bei dem vorgeschlagenen Verfahren vorgese-
hen sein, dass beim Einflllen der zu vermischenden
Stoffe in das Mischgefal} die eingefiillite Gesamtmen-
ge aller Stoffe gemessen wird und das Einfiillen be-
endet wird, wenn die vom Mischgefall aufnehmbare
Gesamtmenge erreicht ist.

[0019] Zur genauen Herstellung des gewlinschten
Stoffmengenverhaltnisses sowie zur Verhinderung
des Uberlaufens des MischgefaRes, das aufgrund
des hermetischen Verschlusses unter Umstanden
nicht einmal bemerkt werden wirde, kann bei der
vorgeschlagenen Vorrichtung weiterhin vorgesehen
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sein, dass die Mischstation mindestens eine Stoff-
mengenmesseinrichtung aufweist. Eine Stoffmen-
genmesseinrichtung in diesem Sinne kann beispiels-
weise eine Wagezelle sein, die das Gewicht des
Mischgefales fortlaufend ermittelt. Diese Wagezelle
kann vorteilhaft bei leerem Mischgefald auf Null kali-
briert sein, so dass auch eine unvollstandige Entlee-
rung des MischgefalRes nach dem Ende des Misch-
prozesses und vor dem erneuten Beflllen des Misch-
gefales leicht bemerkbar ist und gegebenenfalls von
einer Obergeordneten Steuer- oder Regelungsein-
richtung erfassbar ware, die nachfolgend noch naher
beschrieben wird.

[0020] Werden die zu vermischenden Stoffe nach-
einander in das Mischgefaly eingefillt, so wird zu-
nachst erkannt, dass die gewlinschte Teilmenge des
ersten Stoffes erreicht ist und dessen Zufuhr ge-
stoppt. AnschlieBend wird der zweite Stoff einge-
fullt, bis durch das ermittelte Gesamtgewicht erkenn-
bar ist, dass auch dessen gewiinschte Teilmenge er-
reicht ist, und dessen Zufuhr gestoppt. Dieser Vor-
gang wird so oft wiederholt, bis alle Teilmengen aller
zu vermischenden Stoffe im Mischgefald sind.

[0021] Alternativ oder zusatzlich kann die Stoffmen-
genmesseinrichtung Durchflussmessgerate umfas-
sen, die beispielsweise in den Einflllleitungen ange-
ordnet sein kénnen, so dass die Durchflussmessge-
rate bereits wahrend des Einfiilllens eines Stoffes in
das Mischgefaly das eingeflllite Teilvolumen ermit-
teln. Ist das gewiinschte Teilvolumen erreicht, so wird
die Zufuhr dieses Stoffes in das Mischgefal} gestoppt.
Dies kann auch durch eine (ibergeordnete Steuer-
oder Regelungseinrichtung erfolgen, die nachfolgend
noch naher beschrieben wird, wenn die Stoffmengen-
messeinrichtung mit dieser Steuer- oder Regelungs-
einrichtung in Wirkverbindung steht.

[0022] In einer weiteren Ausgestaltung der Vor-
richtung ist vorgesehen, dass sie eine Steuerungs-
oder Regelungseinrichtung mit einer Eingabeeinheit
zur benutzerdefinierten Eingabe von Stoffmengen
oder Stoffmengenverhaltnissen umfasst, die mit al-
len Aktoren der Vorrichtung wie Motoren, Pumpen
usw. sowie allen Sensoren der Vorrichtung wie Full-
standsiiberwachungseinrichtung, Stoffmengenmess-
einrichtung usw. in Wirkverbindung steht. Eine solche
Steuerungs- oder Regelungseinrichtung kann das Ar-
beitsverfahren der Vorrichtung vollstandig steuern
bzw. unter Beriicksichtigung ermittelter Messwerte
regeln. Dadurch kann sich die Bedienung der Vor-
richtung auf die ausreichende Bereitstellung der zu
mischenden Stoffe beschranken und die Vorrich-
tung ansonsten vollautomatisch arbeiten, wobei pe-
riodisch wiederkehrend Mischprozesse durchgefiihrt
werden, die Gemischentnahme hingegen kontinuier-
lich erfolgen kann.
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[0023] Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines
Ausfuhrungsbeispiels und einer zugehdrigen Zeich-
nung naher erlautert. Dabei zeigt die einzige Fig. 1
eine Vorrichtung zur kontinuierlichen Bereitstellung
eines Stoffgemischs aus mindestens zwei zu vermi-
schenden Stoffen.

[0024] Die Vorrichtung weist eine diskontinuierlich
arbeitende Mischstation 1 mit einem Mischwerk auf.
Bestandteil der Mischstation 1 ist ein hermetisch ab-
geschlossenes Mischgefald 11. Dies ist im Ausfiih-
rungsbeispiel dadurch realisiert, dass die Mischstati-
on 1 ein durch einen heb- und senkbaren Deckel 13
hermetisch verschlielbares Schutzgefalt 12 aufweist
und das Mischgefal® 11 in dem Schutzgefall 12 an-
geordnet ist. Mit anderen Worten sind das Schutzge-
fa 12 und der dazugehdrende Deckel 13 feste Be-
standteile der Mischstation 1, wahrend das eigentli-
che Mischgefall 11, in welches die zu vermischen-
den Stoffe gegeben werden, aus dem Schutzgefalt
12 entnehmbar und damit austauschbar sein kann.

[0025] Am Deckel 13 ist ein Mischwerk angeordnet,
das eine durch einen ersten Elektromotor 16 antreib-
bare Mischwelle 14 umfasst, die an ihrem unteren
Ende Rihrfliigel 15 aufweist und unter einem spitzen
Winkel zur vertikalen Richtung angeordnet ist, um
eine intensive Durchmischung der zu vermischen-
den Stoffe einschlieBlich einer Durchmischung zwi-
schen unterschiedlichen Héhenniveaus der Fillung
des Mischgefalies 11 zu erreichen.

[0026] Zum Einflillen der zu vermischenden Stoffe
in das Mischgefaly 11 weist der Deckel 13 Anschlis-
se fur Einfullleitungen 27, 28 fir jeden der zu ver-
mischenden Stoffe auf. An einem dieser Anschlis-
se ist das Mischgefall 11 durch eine hermetisch ab-
geschlossene erste Einflllleitung 27 mit einem her-
metisch abgeschlossenen Vorratsgefaly 2 fur einen
ersten der zu vermischenden Stoffe, im Ausfihrungs-
beispiel Bariumcarbonat, verbunden. An einem wei-
teren Anschluss ist eine zweite Einfillleitung 28 fir
einen zweiten der zu vermischenden Stoffe, im Aus-
fihrungsbeispiel Wasser, angeordnet. In dieser Ein-
fullleitung 28 ist eine erste Pumpe 29 angeordnet, um
eine vorgebbare Teilmenge Wasser in das Mischge-
falk 11 einzufiillen. Bei Verwendung einer Drucklei-
tung kann anstelle einer Pumpe 29 ein Stellventil ver-
wendet werden. Sowohl eine Pumpe 29 wie auch ein
Stellventil kdnnen mit einer Steuer- oder Regelungs-
einrichtung wirkverbunden sein, um die vorgegebene
Teilmenge Wasser zu dosieren.

[0027] Im Ausfuhrungsbeispiel ist das Vorratsgefaly
2 ein verschlielbarer Behalter, der mit pulverigem
Bariumcarbonat befiillt wird. Am Boden des Vorrats-
behalters 2 befindet sich ein durch einen zweiten
Elektromotor 23 antreibbarer Schneckenférderer mit
einer in einem Fdrderrohr 22 angeordneten Forder-
schnecke 21, die das Bariumcarbonat aus dem Vor-
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ratsbehalter 2 entnimmt. Oberhalb der Férderschne-
cke 21 ist in dem Vorratsgefal® 2 eine Auflockerungs-
einrichtung angeordnet, die eine durch einen dritten
Elektromotor 26 antreibbare Welle 24 mit daran an-
gebrachten Rihrfliigeln 25 umfasst. Es versteht sich,
dass der Schneckenforderer und die Auflockerungs-
einrichtung ohne Abweichung von der Erfindung auch
durch ein und denselben Motor oder eine andere An-
triebseinrichtung antreibbar sein kénnten. Der oder
die Motoren 23, 26 kdnnen mit einer Steuer- oder Re-
gelungseinrichtung wirkverbunden sein, um die vor-
gegebene Teilmenge Bariumcarbonat zu dosieren.

[0028] Vom Ende des Forderrohrs 22 fiihrt eine
hermetisch abgeschlossene Einfillleitung 27, die im
Ausfilihrungsbeispiel als flexibler Schlauch ausge-
fihrt ist, zum Deckel 13, der das Schutzgefall 12
hermetisch verschlie3t. Das Schutzgefall 12 und das
darin angeordnete Mischgefall 11 stehen auf einer
Plattform 18, die im Ausflihrungsbeispiel auf einem
Pneumatikzylinder 19 angeordnet ist, durch welchen
das Schutzgefall 12 und das Mischgefaly 11 heb-
und senkbar sind. Zwischen der Plattform 18 und
dem Pneumatikzylinder 19 der Mischstation 1 ist ei-
ne Stoffmengenmesseinrichtung 20 angeordnet, die
im Ausflihrungsbeispiel als Wagezelle ausgefihrt ist,
welche der Ermittlung des Gewichts des Mischbe-
halters 11 vor und wahrend des Befiillens mit den
zu vermischenden Stoffen dient und deren Messwert
von einer nicht dargestellten Steuerungs- oder Rege-
lungseinrichtung verwertet werden kann, um die Vor-
richtung vollautomatisch zu betreiben. Der Pneuma-
tikzylinder 19 und die Wagezelle 20 sind in einem Ge-
hause angeordnet.

[0029] Weiterhin ist das Mischgefall 11 durch ei-
ne Entleerungsleitung 31 mit einem Speichergefaly
3 verbunden, die eine zweite Pumpe 32 aufweist,
welche mit einer Steuer- oder Regelungseinrichtung
wirkverbunden sein kann, um das Stoffgemisch nach
dem Ende des Mischprozesses vom Mischgefaly 11
in das Speichergefall 3 zu férdern. In dem Spei-
chergefald 3 ist eine Flllstandsiberwachungseinrich-
tung 33 angeordnet, die einen Schwimmerschal-
ter umfasst. Dieser Schwimmerschalter 33 schaltet
die zweite Pumpe 32 ab, wenn im Speichergefalt
3 ein bestimmter maximaler Fillstand erreicht ist.
Der Schwimmerschalter 33 kann aulerdem mit ei-
ner Steuer- oder Regelungseinrichtung wirkverbun-
den sein, um die Vorrichtung insgesamt anzuhalten,
also auch keinen neuen Mischprozess zu beginnen,
s0 lange der maximale Fillstand im Speichergefal} 3
nicht unterschritten wird.

[0030] Das Speichergefall 3 weist weiterhin eine
Entnahmeeinrichtung 4 zur kontinuierlichen Entnah-
me des Stoffgemischs auf, die ein Steigrohr sowie ei-
ne Entnahmeleitung 41 umfasst, in welcher eine dritte
Pumpe 42 angeordnet ist, die das Stoffgemisch vom
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Speichergefall 3 zum Verwendungsort des Stoffge-
mischs férdert.

[0031] Dies kann beispielsweise ein durch einen
vierten Elektromotor 51 antriebbarer Bandférderer 5
sein, auf dem Tonformlinge 6 transportiert werden,
wobei die Tonformlinge 6 mit dem Stoffgemisch aus
Bariumcarbonat und Wasser bespriht werden. Dazu
ist an einem Gestell 44, das den Bandforderer 5 (iber-
spannt, ein Disenrohr 43 angeordnet, das mit der
Entnahmeleitung 41 verbunden ist und durch dessen
Disen das Stoffgemisch austritt, wahrend die Ton-
formlinge 6 unter dem Diisenrohr 43 hinweg transpor-
tiert werden. Dadurch werden bei der Herstellung ke-
ramischer Produkte nach dem Verfahrensschritt der
Formung von Tonformlingen 6 aus Tonmasse und vor
der Weiterverarbeitung der Tonformlinge 6 durch ei-
nen Verfahrensschritt des Brennens die Tonformlin-
ge 6 in einem weiteren Verfahrensschritt mit einer Ba-
riumcarbonatldésung vorgebbarer Konzentration be-
netzt.

Bezugszeichenliste

1 Mischstation

11 Mischgefaly

12 Schutzgefaly

13 Deckel

14 Mischwelle

15 Ruhrfligel

16 Elektromotor

17 Gehause

18 Plattform

19 Pneumatikzylinder

20 Stoffmengenmesseinrichtung, Wagezelle

2 Vorratsgefa

21 Foérderschnecke

22 Foérderrohr

23 Elektromotor

24 Welle

25 Ruhrfligel

26 Elektromotor

27 Einfullleitung

28 Einfullleitung

29 Pumpe

3 Speichergefaly

31 Entleerungsleitung

32 Pumpe

33 Fillstandsiberwachungseinrichtung,
Schwimmerschalter

4 Entnahmeeinrichtung

41 Entnahmeleitung

42 Pumpe

43 Dusenrohr

44 Gestell

5 Bandforderer

51 Elektromotor

6 Tonformling
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur kontinuierlichen Bereitstellung
eines Stoffgemischs aus mindestens zwei zu vermi-
schenden Stoffen, bei dem vorgebbare Teilmengen
aller zu vermischenden Stoffe in ein Mischgefalt (11)
gegeben und anschlielend in dem Mischgefald (11) in
einem Mischprozess miteinander vermischt werden,
wobei
a) mindestens ein erster Stoff in einem herme-
tisch abgeschlossenen Vorratsgefaly (2) bereitge-
stellt wird,

b) wiederkehrend chargenweise

i. eine erste Teilmenge des ersten Stoffs durch eine
hermetisch abgeschlossene Einflllleitung (27) aus
dem hermetisch abgeschlossenen Vorratsgefall (2)
in das hermetisch abgeschlossene Mischgefaly (11)
(ibergeben wird,

ii. mindestens eine zweite Teilmenge mindestens ei-
nes zweiten Stoffs in das hermetisch abgeschlosse-
ne Mischgefald (11) Gbergeben wird,

iii. in dem Mischgefaly (11) ein Mischprozess durch-
geflhrt wird,

iv. nach dem Ende des Mischprozesses der gesamte
Inhalt des MischgefalRes (11) in ein Speichergefal (3)
Gibergeben wird und

¢) fortwahrend

i. dem Speichergefal’ (3) Stoffgemisch zur weiteren
Verwendung entnommen wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Fillstand des Speichergefalles (3)
fortwahrend lberwacht und der Inhalt des Mischge-
fakes (11) nur dann in das Speichergefall (3) lber-
geben wird, wenn dessen Fllstand dies zulasst.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Stoff in dem herme-
tisch abgeschlossenen Vorratsgefall (2) zumindest
wahrend der Enthahme der ersten Teilmenge mecha-
nisch aufgelockert wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass beim Einflllen der zu
vermischenden Stoffe in das Mischgefal (11) die ein-
gefillte Menge jedes Stoffes gemessen wird und das
Einflllen beendet wird, wenn fiir jeden Stoff die vor-
gegebene Teilmenge erreicht ist.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass beim Einflllen der zu
vermischenden Stoffe in das Mischgefal (11) die ein-
gefillte Gesamtmenge aller Stoffe gemessen wird
und das Einfiillen beendet wird, wenn die vom Misch-
gefald (11) aufnehmbare Gesamtmenge erreicht ist.

6. Vorrichtung zur kontinuierlichen Bereitstellung
eines Stoffgemischs aus mindestens zwei zu vermi-
schenden Stoffen, umfassend eine diskontinuierlich
arbeitende Mischstation mit einem Mischwerk (14,
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15, 16), einem hermetisch abgeschlossenen Misch-
gefald (11) sowie in das Mischgefal’ (11) miindenden
Einfillleitungen (27, 28) flr jeden der zu vermischen-
den Stoffe, wobei das Mischgefal} (11) durch mindes-
tens eine hermetisch abgeschlossene Einflllleitung
(27) mit einem hermetisch abgeschlossenen Vorrats-
gefald (2) fir einen der zu vermischenden Stoffe ver-
bunden ist, sowie ein mit dem Mischgefalk (11) durch
eine Entleerungsleitung (31) verbundenes Speicher-
gefal} (3), das eine Entnahmeeinrichtung (4) zur kon-
tinuierlichen Entnahme des Stoffgemischs aufweist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Mischstation ein hermetisch
verschlieBbares Schutzgefall (12) aufweist und das
Mischgefaly (11) in dem Schutzgefal (12) angeord-
net ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass in dem Vorratsgefaly (2) eine
Auflockerungseinrichtung (24, 25, 26) angeordnet ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass in dem Speichergefalt
(3) eine Fillstandsiiberwachungseinrichtung (33) an-
geordnet ist.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Mischstation min-
destens eine Stoffmengenmesseinrichtung (20) auf-
weist.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Steuerungs-
oder Regelungseinrichtung mit einer Eingabeeinheit
zur benutzerdefinierten Eingabe von Stoffmengen
oder Stoffmengenverhaltnissen umfasst, die mit allen
Aktoren der Vorrichtung wie Motoren (16, 23, 26, 51),
Pumpen ((29, 32, 42) usw. sowie allen Sensoren der
Vorrichtung wie Fillstandsiberwachungseinrichtung
(33), Stoffmengenmesseinrichtung (20) usw. in Wirk-
verbindung steht.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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